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PRESENTACION

El Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional, a través del Ministerio de Educacién (MINED), entrega
a docentes y a estudiantes de Educacidn Secundaria a Distancia en el Campo, el médulo autoformativo
el cual ha sido elaborado con el propdsito de fortalecer el proceso de aprendizaje de las y los estudiantes
y los valores de la cultura campesina.

El médulo es un instrumento de trabajo independiente para el estudiante con actividades de iniciacion,
desarrolloy consolidacidon, que permitiran alcanzar los indicadores de logro en cada una de las disciplinas.

Las diversas actividades que se orientan en el mdédulo contribuyen a promover el autoestudio, el
autocontrol, la autoevaluacion y el “aprender a aprender” en la que el estudiante apliquen los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores adquiridos a través de su formacidn, transformar su
entorno, su comunidad y pais.

El médulo contiene informacion diversificada que propiciara en las y los educandos empoderarse y
fortalecer sus conocimientos, lo cual evidentemente servird como instrumento didactico muy valioso
que le facilitara valorar, corregir y perfeccionar sus habilidades respetando la cultura campesina de
trabajar y estudiar, a fin de que se sienta miembro fundamental de su comunidad.

Este documento es propiedad social, por tanto debe cuidarse para que también le sea de provecho
a otros estudiantes, razén por la que le sugerimos lo forre, evite mancharlo, ensuciarlo, romperlo o
deshojarlo. Esa serd su contribucién desinteresada y solidaria, con los préximos estudiantes que
utilizardn este modulo.

MINISTERIO DE EDUCACION



INTRODUCCION

Apreciables nifas, niflos y adolescentes:

El presente mdédulo corresponde a séptimo grado de Matematica en la modalidad de Educacién
Secundaria a Distancia en el Campo, el cual se ha elaborado con mucho esfuerzo y dedicacion,
haciendo realidad una vez mas la restitucion de derechos que promueve nuestro Gobierno de
Reconciliacién y Unidad Nacional.

Se pretende que este recurso diddctico sea un instrumento eficaz para su el aprendizaje y
desarrollo de sus habilidades y destrezas, utilizando las operaciones y propiedades del conjunto
de los numeros enteros y racionales, asi como las magnitudes proporcionales y aplicacion del
Sistema Internacional de Unidades en la resolucidon de problemas que a diario acontecen en la
vida cotidiana.

El mdédulo estd estructurado en cuatro unidades:

I. El conjunto de los nimeros enteros en la naturaleza.

Il. El conjunto de los numeros racionales en la vida cotidiana.
Ill. Aplicaciones de las magnitudes proporcionales al trabajo.
IV. Aplicaciones de la Geometria Euclidiana.

Esta herramienta diddactica se elabord utilizando un lenguaje sencillo y comprensible. En él se
proporcionan: conceptos, definiciones, propiedades, ejemplos y problemas de aplicacion a la
vida del al campo, asi como ilustraciones, imagenes y mapas conceptuales, que facilitaran el
analisis y comprension de la Matematica.

Se recomienda realizar las “Actividades de aprendizaje” propuestas en el médulo, asi como las
soluciones correspondientes a las mismas. De igual manera, les sugerimos exponer sus dudas
en los encuentros presenciales y tutoriales.

Estas actividades les brindan la oportunidad de poner en practica la creatividad, adaptada a
sus capacidades e intereses y encaminados hacia el logro de los desempefios de aprendizaje e
indicadores del logro propuestos en el programa de Matematica.

Al finalizar el estudio de cada unidad, se les presentan actividades de autoevaluacidn, donde
aplicaran los conocimientos y habilidades adquiridos durante el desarrollo del mdédulo; lo que
permitira una valoracion del avance de su aprendizaje.

Es importante recordar que los médulos son propiedad social, razén por la cual se deben cuidar
con esmero, no rayarlos ni destruirlos; lo que permitira que otros estudiantes que estan en los
grados que les anteceden, también puedan hacer uso de ellos. De esta forma se demuestra
el sentido de responsabilidad, compafierismo y solidaridad, valores que deben prevalecer en
ustedesyquesonpromovidosyfortalecidos permanentemente porel Gobierno de Reconciliacion
y Unidad Nacional (GRUN).
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DESEMPENOS DE APRENDIZAJE

e Aplica operaciones y propiedades del conjunto de los nimeros enteros en la resolucién de problemas
de su entorno.

e Resuelve problemas de su entorno , utilizando las operaciones y propiedades del conjunto de los
numeros racionales.

e Interpreta y utiliza las magnitudes proporcionales para darle solucidn a situaciones del trabajo rural.

e Aplica el sistema internacional de unidades en la resolucién de problemas de area y perimetro
asociados a situaciones propias de mediciones agrarias.



EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS
EN LA NATURALEZA (Z)
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El conjunto de los nimeros enteros en la naturaleza (Z)

Aplica las operaciones y propiedades del conjunto de los nimeros enteros en la resolucion de
problemas asociados a su entorno.

Practica y promueve acciones de sensibilizacion para la proteccion, conservacion y preservacion
del medio ambiente y los recursos naturales, en el hogar, escuela y comunidad, con perspectiva de
alcanzar un comportamiento amigable con el medio ambiente.

1 Numeros Enteros

Representeelconjuntodelosnimerosenterosenlarectanumérica,

a partir de la resolucion de problemas en situaciones de su
realidad.

1.1 Necesidad del surgimiento de los numeros
enteros

¢ Qué numeros utilizamos para contar o escribir cantidades?

Los numeros naturales y el cero.

Desde que nos levantamos por la mafiana para realizar nuestras labores diarias, utilizamos los
numeros naturales. Por ejemplo: si observamos a nuestro alrededor el nimero de objetos que
existen, si contamos el nimero de personas que conforman nuestra familia, el nimero de arboles
que hemos plantado para proteger el medio ambiente, el nimero de plantas, las plagas que afectan
los cultivos, entre otros.

Mencionemos otros ejemplos que existen en nuestra comunidad y nuestro pais, donde refleje la
importancia de los nimeros naturales:

Sabemos que el ser humano aprendi6 a tomar notas de las cosas que poseia, unas veces haciendo
nudos en una cuerda, mediante el uso de piedras y haciendo marcas en los arboles. Al hacer este
tipo de anotacion fue cuando empezaron a existir los primeros numerales.

A Un numeral es un simbolo o grupos de simbolos que se emplean para representar niimeros.
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Sabemos que el café es el principal producto de exportacion, es el rubro de mayor importancia en el
sector agricola de Nicaragua.

;Qué pasaria si  no conociéramos los numeros naturales?,
conoceriamos la informacion si no se utilizaran simbolos? Por
en Nicaragua existen aproximadamente 45 000 productores
quienes utilizan mas de 189 219 manzanas para cultivar el §

grano.

Debemos estar claros de la necesidad del conocimiento de los numeros
para el desarrollo de nuestro quehacer diario. Los niimeros naturales se
para contar objetos. A continuacion se presenta el conjunto de los nimeros

N =1{1,2,3,4,5,..}

Recordemos que el conjunto de los nimeros naturales (N) los describimos en forma de conjunto
de la siguiente manera: N = {1,2,3,4,5,...}

Su representacion grafica en la recta numérica es como se muestra a continuacion:

< >
1 2 3 4 5 6 7 8

Observamos que la recta numérica se extiende indefinidamente de forma horizontal hacia la
izquierda y hacia la derecha.

El conjunto de los nimeros naturales no se puede extender antes del uno. Por lo tanto, presentan
insuficiencia ya que no satisfacen algunas situaciones como las siguientes:

1. El conjunto de los numeros naturales N no es cerrado en la operacion de sustraccion.

Analicemos los siguientes ejemplos:

A | 8-12

., Cual es el resultado de la operacion de 4 — 7? Sabemos que 7 es mayor que 4; es decir el
sustraendo es mayor que el minuendo, entonces tenemos una insuficiencia en la sustraccion,
porque si 4 — 7 = x, observamos que la variable x no representa un nimero natural. ;Como se
escribira el resultado? ;Como se leera?
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[gualmente ocurre cuando compramos los productos basicos; utilizamos los 8
numeros naturales para saber los precios del arroz, frijoles, maiz, aceite, cafg,
jabon, entre otros. Si el costo de los productos es C$650,00 (seiscientos .
cincuenta cérdobas) y solamente contamos con C$ 500,00 (quinientos
cordobas). ;Cuanto dinero me falta para pagar el total de los productos
que solicité?

Copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios

Escriba en el espacio indicado con una linea el nimero entero que representa cada una de las
siguientes expresiones:

1. La ganancia de la cosecha de café fue C$ 5 000.

La maquinaria que se perdio costaba C$ 200 000.
El dinero ahorrado en CARUNA es C$ 6 500.
En el Banco Produzcamos debo C$ 18 500.

El bono productivo de las mujeres es de C$ 5 000.

Las pérdidas en la cosecha de café son C$ 6 000.

Ayer la temperatura en Managua fue 38° C.

Invertimos en la produccion de café C$ 45 000.

A AT

El maiz que se perdio costaba C$ 2 000.

1.2 Concepto y definicion de los nimeros enteros (Z)

Como hemos mencionado, hay ocasiones en las que los niimeros
naturales no responden a algunas situaciones que enfrentamos en la
vida cotidiana. Respondamos las siguientes preguntas:

,Cual es la altura de la planta que esta ubicada en la imagen que
se muestra a continuacion? ;Cual es la altura de las raices de la
planta?

En la imagen observamos una planta que muestra dos partes: una
parte sobre la superficie y la otra debajo de la superficie.

Podemos afirmar que sobre la superficie estd la palmera y debajo de la
superficie se encuentran las raices.

Sabemos que podemos expresar la altura de la palmera con numeros naturales porque esta sobre la superficie
&  (origen); pero;Cudles son los niimeros que nos permiten representar la profundidad de las raices?
' W
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Nosotros podemos medir la altura de la palmera porque estd sobre la superficie de la tierra y
representar con nimeros naturales; pero la profundidad de las raices no podriamos medirlas ni
represetarlas, porque necesitariamos ampliar el conjunto de los naturales, aumentando ademas
del cero, los nimeros negativos, que es conjunto que necesitamos para representar la profundidad
y formar el conjunto de los numeros enteros.

El conjunto de los nimeros enteros se denota por Z y se expresa en forma de conjunto, de la
forma siguiente:

Z=1{.-7-6-5-4-3,2-1012734,567, ..}

La representacion grafica en la recta numérica es como se muestra a continuacion:
<« —>
5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
El conjunto de los niumeros enteros que aparece a la derecha del cero son los positivos y los que
aparecen a la izquierda son los negativos.
<« —>
5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

| | | |
Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

Ahora podemos representar 6 metros bajo el agua, 4 metros bajo el agua y 2 metros bajo el agua
con los numeros enteros de la siguiente forma:

* 6 metros bajo el agua se representa por el nimero entero -6
* 4 metros bajo el agua se representa por el nimero entero -4
* 2 metros bajo el agua se representa por el nimero entero -2
I. Copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios.

Escriba en el espacio indicado con una linea el nimero entero que representa cada una de las
siguientes expresiones:

1. Unsubmarino se encuentraa 5 metros bajo el agua.

. EnRusia, la temperatura estuvo en 7° C bajo cero.

. Mi deuda en el Banco Produzcamos es C$ 5 000.

2
3
4. Laroca se encuentra 7 metros bajo el agua.
5

. Laraizdel arbol de pino esta a 1 metro de profundidad.




1.3 El conjunto de los nlimeros enteros(Z)
@ Recordemos

¢Cuales son los numeros que utilizamos para representar cantidades negativas,
positivas y nulas?

Los Numeros Enteros

El conjunto de los niimeros enteros Z estd formado por todos los enteros

positivos y negativos, junto con el niimero cero. ENTEROS —
S —
Por lo tanto, podemos afirmar que: el conjunto de los numeros enteros ENTEROS
negativos (4 ) estan incluidos en el conjunto de los numeros enteros (Z). NEGATIVOS
)
De igual manera, podemos enunciar que: el conjunto de los numeros enteros CERO —
.. + ro. . . ’
positivos (4") esta incluido en el conjunto de los niimeros enteros (Z). S
, ) . S ENTEROS
El conjunto de los numeros enteros facilita resolver situaciones que se POSITIVOS

~———

representan con numeros negativos. A continuacién se mencionan:

¢ El dia de ayer en Japon la temperatura bajé a 5° C ]

¢ El gran matematico y fisico Arquimedes nacié en Siracusa en el afio 287 a. C. ]

¢ Las pérdidas al efectuar un estado financiero fueron CS 5 000. ]

€ € € 4

¢ Melissa se sumergio 2 metros en las profundidades del Rio Coco. ]

e Los gastos en la semilla de frijoles son C$ 2 000.

4

¢ Los gastos mensuales en los servicios basicos del hogar son CS500. ]




Matemdtica 7° - | Unidad

©®

Copiemos en el cuaderno y realicemos los siguientes ejercicios

I. Observen los siguientes conjuntos de niumeros enteros y ordénenlos de menor a mayor:
1. {§,-3,-6,-8,0,2,-10,9, 13}
2. 40,-2,1,-7,-4,-12, 12, -15}
3. {-25,100, -5, 15, 0, 28, -100, 59, -45}

II. En una ciudad de Rusia, se registran las siguientes temperaturas:

Hora la.m. 3a.m. 4 a.m. 10 a.m. 4 p.m.

Temperatura (° C) -3 -1 5 16 18

1. (A qué hora se registra la menor temperatura?
2. (A qué hora se registra la mayor temperatura?
3. Ordenemos la temperatura de mayor a menor

III. Los productores de papa dicen que la cosecha se realiza entre los 90 y 120 dias y recomendaron
que se debe cortar el follaje entre los 10 y 15 dias, después del corte del follaje se procede a realizar
la cosecha.

1. Representemos en la recta numérica los dias que se ejecutaran las actividades propuestas
por los productores.

1.4 NuUmeros enteros opuestos

a. El conjunto de los numeros enteros es infinito, es decir Z es infinito, ya que no posee ni
primero, ni ultimo elemento. Por lo tanto no podemos contar sus elementos.

b. El conjunto de los numeros enteros Z es discreto, esto significa que entre cada par de
numeros enteros consecutivos no existe otro numero entero. Esto se puede observar en la
recta numérica a continuacion se presenta:

9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0

A

o

En el conjunto de los numeros enteros existe antecesor y sucesor. Por ejemplo: —1I es el
antecesor de 0y 1 es el sucesor de (.

En la recta numérica también podemos observar nimeros opuestos o simétricos. A continuacion
observaremos ejemplos graficos de pares de puntos opuestos o simétricos con respecto al origen

(0). )
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Todo numero entero tiene su opuesto o simétrico “ - a” y estan asociados a sus puntos
correspondientes a la misma distancia en la recta numérica con respecto al punto asociado al
cero.

o

Los pares de puntos correspondientes a los nimeros enteros —1 y 1 son simétricos, ya que poseen
una unidad de longitud de distancia con respecto al punto asociado al cero.

6«9
a

Igualmente, los nimeros enteros —2 y 2 son simétricos, ya que poseen dos unidades de longitud
de distancia con respecto al punto asociado al cero. A continuacidon se representan en la recta
numeérica:

Numeros opuestos

|

& ] ] ] ] ] ] ]
N I I I I I I I

: |
9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0
1

Numeros opuestos

Numeros opuestos

Asi podemos expresar que:

El opuesto de —1 es 1 y el opuesto de 1 es —1.
El opuesto de -2 es 2 y el opuesto de 2 es —2.
El opuesto de — 3 es 3 y el opuesto de 3 es — 3.

El opuesto de — 4 es 4 y el opuesto de 4 es —4; y asi sucesivamente podemos expresar los opuestos
de los nimeros enteros.

©®

Copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios.

I. Completemos en la recta numérica los nimeros enteros que faltan en los circulos.

<«

9 -8 -7 -6 -5@-3@@8 1@@4@6 7 8 9_>
-55 -54 C)@@ -50 @@@@ -45 @@ -42 -41_>
0 ) s Jemes

A
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(Como se representan graficamente los nimeros enteros en la recta numérica?
1.5 Representacion grafica de los nUmeros enteros en la recta numérica

A continuacion ubicaremos los numeros enteros y sus opuestos en la recta numérica y de esta
manera hemos ampliado el dominio numérico de los numeros naturales N.

< ] ] ] ] ] ] ] ] ]
N I I I I I I I I I

|
9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -10

Izquierda del cero Derecha del cero

I
1
(Enteros Negativos) 0 (Enteros Positivos)

14 . H
Los numeros enteros los podemos representar mediante puntos en una recta s , de modo que

, 4 U rd
cada numero entero a, le corresponda un punto de s ,y que acadapunto P,en s , le corresponda
un numero entero. A esto se le llama correspondencia biunivoca.

Primero escogeremos un punto arbitrario 0, llamado origen o punto de referencia, y a ¢l
relacionamos el niumero entero 0 (cero). Los puntos asociados a los enteros los determinamos
trazando segmentos de rectas sucesivos de igual longitud a uno y otro lado del 0. A la izquierda
del cero ubicamos los nimeros enteros negativos y a la derecha los nimeros enteros positivos. A
continuacion se muestra en la figura.

< [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
N I I I I I I I I I 1

9 8 -7 6 54 -3 -2 -1 0

En la recta numérica se ubico: E1—1 (se lee “menos uno”); —2 (menos dos); —3 (menos tres), y asi
sucesivamente hasta el —oo (se lee “menos infinito”); de igual manera esta ubicado el 1 (uno), 2
(dos), 3 (tres) y asi sucesivamente hasta el o (infinito). También, en la recta numérica podemos
representar algunas situaciones.

@ o

120

-
o
T e)

o

IS
o

La temperatura de algunos paises que a veces se encuentra bajo cero. En la figura *®

presentamos un termémetro que esta marcando la temperatura en grados Celsius y
en grados Fahrenheit. Aproximadamente est4 seialando 19° C (19 grados Celsius) o
64° F (64 grados Fahrenheit).

w
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Observemos que para la lectura de la temperatura, los nimeros enteros positivos °
representan las temperaturas sobre cero y estan ubicados arriba del cero y los nimeros %
enteros negativos que representan las temperaturas bajo cero estan ubicados debajo -
del cero.

w N
o o

A
S

Cuando graficamos en la recta numérica cantidades muy grandes debemos utilizar
escalas de mayor magnitud proporcionales al nimero.
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o

La distancia entre la ciudad de Esteli y Managua es de 150 kilémetros aproximadamente.

< I I I I I ®
-200 -150 -100 -50 0

Kilometros

En este caso utilizamos una escala de 1: 50, es decir cada unidad corresponde a 50. En la recta se
ubicaron los nimeros de 0, 50, 100, 150 y 200 hacia la derecha y hacia la izquierda los nimeros
—50, —100, —150 y —200 para ubicar las marcas de la distancia en kilometros.

o

Los ingresos de la cosecha del afio pasado fueron C$ 50 000 y los gastos en los insumos y pago
de trabajadores fueron 15 000.

<« —o— } L —>
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Miles de cordobas

Observamos que en la recta numérica utilizamos una escala de 1:1 000. Se dividio la recta
numérica de diez en diez unidades y cada diez unidades representa 10 000, 20 000, 30 000 hacia
la derecha y hacia la izquierda son —10 000, —15 000 y asi sucesivamente.

=)

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Grafiquemos en la recta numérica cada una de las siguientes situaciones:
1. La longitud del escritorio de la maestra es 1 metro.

La distancia recorrida por un nifio es 2 metros.

Debo en la Cooperativa la cuota de este mes que equivale a C$560.

En la Cooperativa tengo ahorrado C$ 200.

La temperatura estd a 18° C bajo cero.

Los peces estan en el rio a una profundidad de 2 metros.

El avion vuela a una altura de 1 500 metros.

® 2N kLD

La montana mide 500 metros de altura.
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II. El presidente de la Cooperativa de Productores de café presento a todos los socios un resumen del
estado financiero. A continuacion se muestra:

Enero - Mayo: Pérdidas de 2 500 cérdobas mensuales.
Junio - Agosto: Ganancias de 8 000 cordobas mensuales.
Septiembre: Ganancias de 2 000 cordobas mensuales.
Octubre - Diciembre: Pérdidas de 3 500 cordobas mensuales.

Describamos de forma simbolica en una recta numérica la informacion sobre las pérdidas y
ganancias obtenidas.

2 Valor Absoluto

Grafica en la recta numérica situaciones que expresan el valor absoluto y las relaciones de orden.

i/

Nota: Se sugiere que se redacte asi.

,Cuanto mide la pizarra de derecha a izquierda? Anotemos los resultados en el cuaderno
de trabajo.

Observamos que las medidas son iguales.

Al medir la pizarra de izquierda a derecha observamos que mide 2 m, aplicando el valor absoluto
de un nimero, esto es |2| =2 m. Cuando medimos de derecha a izquierda la pizarra, resulté —2 m,
aplicando el valor absoluto, |-2| = 2 m. Podemos concluir que las medidas son iguales.

Geométricamente, la distancia que separa a un numero y a su opuesto de cero siempre es
la misma. Asi podemos afirmar que el valor absoluto de un numero entero, corresponde al
numero de unidades que separan a dicho numero de cero, es decir, a la distancia del numero
respecto a cero. Simbolicamente, la expresion “valor absoluto” la denotaremos con el signo |4|
y la leemos “valor absoluto de”.

O

El valor absoluto de 2 que se representa por |2| es igual a 2, ya que se encuentra a dos unidades
del cero en la recta numérica. De la misma manera, el valor absoluto de —2 se representa por |2
y es igual a 2, porque el nimero 2 se encuentra a dos unidades del cero.
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En conclusion, el valor absoluto para cualquier nimero entero es la distancia de su punto al
origen en la recta numérica. Esto quiere decir que “Si el nimero es positivo el valor absoluto es el
mismo nimero y si el nimero es negativo el valor absoluto es el mismo nimero, pero positivo™.

Por tanto:
1. [7|=7 4. 10/]=0
2. |F7|=-(T7)=17 5. |-100| = - (-100) = 100
3. 1100 =100 6. -1375|=-(375) =375

Si x es un numero entero (x € Z), el valor absoluto de x que denotamos por |x| es igual a:
X, si x es positivo (x > 0)
|x|= 0, six es igual a cero (x = 0)

- X, sl x es negativo (x <0)

o

Maria, coordinadora de la Cooperativa, supervisa el 4rea de cultivo &S
de hortalizas y camina largas distancias todos los dias. En su »#
caminata bajo al huerto de tomates una distancia de 650 m. y g{
luego al regreso subié 185 m y descanso. ;A qué distancia del g
punto de partida se encuentra Maria?.

=)

Como baj6 650 m, esto es — 650 m.

Al subir 185 m, esto es + 185 m = 185 m.

Luego aplicando el valor absoluto a los nimeros obtenemos:
|—650] — |185] = 650 — 185 = 465 m.

De este resultado concluimos que Maria se encuentra a 465 m. de su punto de partida.

o

En Nicaragua ha aumentado la temperatura debido al cambio climatico. Ayer al medio dia
la temperatura en Esteli alcanzé 37° C, por la noche la temperatura descendié 15° C. ;A qué
temperatura amanecio el dia de hoy?

=)

Como la temperatura inicial fue de 37° C, esto es + 37° C=37° C.

Como la temperatura descendid por la noche 15° C, esto es —15° C.
Aplicando el valor absoluto a los nimeros obtenemos:
37| — |-15|=37-15=22.

Podemos concluir que la temperatura amaneci6 a 22° C.
A
11\

R
/.

! \
12 N
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o

En el ejemplo 1, observamos que:

Maria en su caminata baj6 al huerto de tomates una distancia de 650 m.
Después, subid 185 m y descanso.

Esta situacion la podemos representar en la recta numérica.

d =465

L d=185___

d =650

A

o
\ A4

-800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0

-0-
v

También podemos establecer comparaciones entre las distancias recorridas por Maria. Cuando
Maria bajé al huerto de tomates recorri6 una distancia de 650 m y cuando bajo 185 m. Por tal
razon, podemos afirmar que entre las distancias recorridas 650 m es mayor que 185 m.

2.1 Propiedades de valor absoluto.

1. El valor absoluto de cero es cero. Simbolicamente: |x| = 0, si y solo si x = 0. Ejemplo: |0| =0
2. El valor absoluto de x es igual al valor absoluto de —x. V x € Z. Simbdlicamente:

x| =]-x=x,VxeZ

Ejemplo: Si (10| =|-10| =10

El valor absoluto cuando a >0y |x| = a.

Ejemplo: Si |x| =7, entonces x =7 6 x =—7.

3. Paratodax e 7,y € Z, se cumple que:
el + [ > |+ ]

Ejemplo: Six=9,y=7

91+ =712 19 + (V)|

91+ =712 19 + (V)

9+7>116|

16 =16

4. Paratodox € Z,y € Z, se cumple que:
x| bl = e ]

Ejemplo: Six=3,y=35

=3[ 151=13 - 5]

3-5=|15|

15=15



@ Actividades

Copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios.

I. Resolvamos correctamente el valor absoluto de los nimeros enteros y las operaciones indicadas:

1. [25/= 10.|-1150| =

2. |-35|= 11.|-575| =

3. 25|+ |-35| = 12.]7150| =

4. 25|+ |-35/= 13.-1575| =

5. 25| |-35| = 14.|85 — 55| =
6. |5|+|-15|= 15.[855 — 575| =
7. 19— (8| = 16.[25]-35| =

8. |-105|= 17.]125] - |264| =
9. 10| +|-5| = 18.1258] - [375| =

2.2 Relaciones de orden.

Los elementos del conjunto de los nimeros enteros:
z={..-17,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7, ...}

Y su representacion en la recta numeérica:

& (] (] (] (] (] (] (] (] (]
N I I I I I I I I I

9 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 4 5 6

A 4

N -
m —_
= O -+

Izquierda del cero Derecha del cero

Y

De izquierda a derecha son crecientes

Podemos expresar que:

1. Estadn ordenados de forma creciente o ascendente de menor a mayor en sentido de izquierda
a derecha.

2. El cero es mayor que cualquier entero negativo. Cualquier entero positivo es mayor que
cero.

3. Cualquier entero positivo es mayor que cualquier entero negativo y finalmente:

Paratodoa € Z,b € Z,aes mayor que b, si a y b es un entero positivo, que denotamos a > b. Ademas, si el
punto asociado al nimero entero a esta ubicado a la derecha del punto asociado al niimero b sobre la recta
numérica decimos que “a es mayor que b”. También podemos escribir b <a 'y se lee “‘b es menor que a”.

14
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A continuacion analizaremos los siguientes ejemplos:

o

Si comparamos los nimeros 0y 10, observamos que 0 es menor que 10, ya que el punto que
corresponde a 0 estd ubicado a la izquierda del punto asociado a 10 en la recta numérica.
Simbdlicamente se escribe: 0 < 10. ;Qué sucede si comparamos los numeros 20 y 15?.

< ¢ 0 ® o >
-10 -5 0 5 10 15 20 25

o

Si comparamos los nimeros —25 y —10, observamos que —25 es menor que —10, ya que el punto
que corresponde a —25 esta ubicado a la izquierda del punto asociado a —10 en la recta numérica.
Simbolicamente se escribe:

—25 <-10. ;Que sucede si comparamos los nimeros 0 y —5?

—_—

A
-0
v

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10

Hemos observado que los signos de igualdad y desigualdad los denotamos por =, <, >; a estos
signos se les da el nombre de “signos de relacion de orden”, donde el vértice del signo < 6 >
apunta al nimero menor y la abertura al nimero mayor.

A continuacion se presentan las conclusiones:

K

e Todo niimero entero positivo es mayor que cero. ]

e Todo numero entero positivo es mayor que cualquier entero negativo. J

e Todo nimero entero negativo es menor que cero. ]

e Todo nimero entero negativo es menor que cualquier entero positivo

e Entre dos enteros positivos, es mayor el que tiene un valor absoluto mayor.
Mientras mas lejos de cero este un nimero entero mayor, su valor es mayor
porque se encuentra a la derecha.

* En los enteros negativos sucede lo contrario: mientras mas lejos de cero,
su valor es menor porque se encuentra mas a la derecha de la recta numérica.
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©®

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Comparemos los siguientes nimeros enteros y escribamos verdadero (V) o falso (F) a las
proposiciones que se presentan:

. 5>-5 6. 56<-25>-30
2. -1<0 7. 15<-25<-35
3.50=50 8. 5>2>7
4, 9=-9 9. 12>10<6
5.4>-20>-30 10.-23<-27>0

II. Ordenemos los siguientes nameros enteros de menor a mayor y ubiquemos en la recta numérica:

1. +7,-6,+4y -2 6. +18,-22, 428, +15y 35
2. —4,+15,+10,-12y -8 7. —17,+26, +18y —10

3. +8,-20,-24, +13 y —15 8. +24,-18,+15,-15y 18
4. +17,-26, +14 y —12 9. +15,-20, 428, +14y 25
5. +14,-15,+12,-18 y +18 10.+28, 24, +18, +11y 15

A continuacion resolveremos los siguientes problemas.

2.3 Problemas de aplicacion.

o

La distancia de Esteli a Managua es 150 kilometros aproximadamente y la distancia de Managua
a Sébaco es 104 kildmetros. Si en la recta numérica consideramos a Esteli como punto de partida
y representamos las distancias de norte a sur con numeros enteros positivos y de sur a norte con
numeros enteros negativos, al comparar las distancias entre los diferentes departamentos, ;qué
relacion de orden podemos establecer?

Al comparar las distancias entre los diferentes departamentos, observamos que la distancia
de Esteli a Managua es mayor que la distancia de Managua a Sébaco. Simbodlicamente, estas
distancias se pueden escribir:

150>104 6 104 <150
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o

Un grupo de estudiantes de la Universidad del Campo plantearon

que en la pre-siembra se debe seleccionar el terreno, 30 dias antes
de la siembra, esto se simboliza —30; la aplicacion del fertilizante
completo el mismo dia de la siembra y la siembra se ejecuta el dia
1, que se denota por +1 = 1 y en el manejo el control de babosa se
ejecuta 10 dias después de la siembra, esto es igual a +10.

.Como podemos representar en la recta numérica el .4
tiempo de ejecucion de las actividades? ;Qué relaciones
de orden podemos establecer?

|

Las relaciones de orden son las siguientes:
-30<1 y 1<10, esto es lo mismo que escribamos:

1>-30 y 10> 1. Ademas podemos afirmar que: -30 <10 y 10 >-30

©®

Copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios.

Resolvamos correctamente los siguientes problemas aplicando el valor absoluto, representacion
graficay relaciones de orden:

1. Un joven midi6 un terreno de izquierda a derecha y la medida que result6 fue de 850
metros; y luego midio de derecha a izquierda y obtuvo una medicion de 850 metros.
(Como se representan estas cantidades?

2. En Nicaragua ha aumentado la temperatura debido al cambio climatico. Ayer al medio dia
la temperatura en Esteli alcanz6 38° C, por la noche la temperatura descendio 13° C. (A
qué temperatura amanecio el dia de hoy?

3. La distancia de Esteli a Sébaco es 50 Kilometros aproximadamente y la distancia de
Sébaco a Managua es 104 kilémetros. Si en la recta numérica consideramos a Esteli
como punto de partida y representamos las distancias de norte a sur con nimeros enteros
positivos y de sur a norte con nimeros enteros negativos, al comparar las distancias entre
los diferentes departamentos, ;qué relacion de orden podemos establecer?

4. Ana, responsable del grupo de estudios camina largas distancias todos los dias para
reunirse con sus compafieros. En su caminata subié una distancia de 350 m. Después,
baj6 220 m y descanso. ;A qué distancia del punto de partida se encuentra Ana?
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5. Un grupo de estudiantes decidié que en la pre-siembra seleccionaran el terreno, 28 dias
antes de la siembra; que la aplicacion del fertilizante completo el mismo dia de la siembra,
que siembra se ejecuta el dia 1 y en el manejo, el control de babosa se ejecuta 12 dias
después de la siembra. ;Como podemos representar en la recta numérica el tiempo de
ejecucion de las actividades de la siembra? ;Qué relaciones de orden podemos establecer?

3 Operaciones con nimeros enteros

Resuelve problemas de su realidad aplicando las operaciones con nimeros enteros y sus propiedades.

¢ Por qué son importantes las operaciones con numeros enteros?
Podemos sumar, restar, multiplicar y dividir cantidades.

Para introducir las operaciones con nimeros enteros utilizaremos segmentos de rectas orientadas
en forma de flechas (—) que trazaremos en forma paralela a la recta numérica. Las operaciones
que estudiaremos son la adicion, sustraccion, multiplicacion y division.

Recordemos que los signos — y + significan orientacion o sentido. Esta orientacion la asociamos
con la direccion y sentido del segmento.

3.1 Adicion

Iniciaremos la adicion de nimeros enteros de forma grafica y partiremos del origen asociado al
cero. Para sumar graficamente un numero positivo, la flecha la orientaremos hacia la derecha
y para sumar graficamente un entero negativo, la flecha la orientaremos hacia la izquierda. El
resultado es la distancia del cero al punto donde arriba la ultima flecha.

Casos de la adicion de numeros enteros.

Enlasumade3 +4=7,3 y4 son los sumandos y 7 es la suma total.

De manera general:

Sia,by scZ,a+b=s,donde ay b son los sumandos y s es la suma o total.

En la suma de dos enteros, de acuerdo al signo de los sumandos existen dos casos que a
continuacion describiremos:
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3.2 Primer caso: Los sumandos poseen el mismo signo.

o

Un grupo de estudiantes se retine en un punto para ir a su centro
de estudios. Para llegar caminan 3 kilémetros al este (3 km.).
Después de un descanso siguen caminando 4 kilometros al este
(4 km.) ;A qué distancia del punto de reunién se encuentra el
centro de estudios?

=/

Para llegar al centro de estudios, primero caminaron una
distancia de 3 km al este y luego caminaron 4 km. al este; entonces a
partir de cero orientamos la flecha 3 unidades a la derecha hasta +3. A

continuacién de la primera recta orientada, agregamos la segunda 4 unidades mas a la derecha,
arribando la punta de la segunda flecha a +7.

A continuacion se presenta la solucion graficamente:

+3 +4

Oeste Este
<« —

9 8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 01 2 3 45 6 7 8 9

La recta resultante es la recta que va de 0 a 7, entonces su longitud es 7 unidades; por lo tanto:
3+4="7.

Observamos que la suma o total es el numero entero +7, cuyo valor absoluto es la suma de los
valores absolutos de +3 y +4 y el signo es el mismo de ambos sumandos, que en este caso es
positivo. Por consiguiente la distancia que se encuentra el grupo de estudiantes es 7 kilometros.

O

Un grupo de estudiantes salen del aula para ir al huerto escolar y realizar actividades
de siembra. Para sembrar los arboles midieron 3 metros al oeste (3 m.) y después
decidieron ampliar la siembra y midieron 4 metros mas siempre hacia el oeste (4
m.) ;/Cuadl es la distancia entre el primer y ultimo arbol sembrado?

=

Para sembrar los arboles midieron 3 m al oeste y luego para
ampliar la siembra midieron 4 m mas al oeste, entonces a partir
de cero orientamos la flecha 3 unidades a la izquierda hasta —3.
A continuacion de la primera recta orientada, agregamos a la
segunda 4 unidades mas a la izquierda, arribando la punta de la
segunda flecha a —7.




Posteriormente se presenta la solucion graficamente:

-7

-4 -3
Oeste Este

< (] (] (] (] (] (] (] (] (]
N 1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1

N
W -
o
(9, I
N +
N -
00 —+
O

La recta resultante es la recta que va de 0 a —7.
Por lo tanto: (-3) + (-4)=-7.

Observamos que la suma o total es el nimero entero negativo —7, cuyo valor absoluto es la suma
de los valores absolutos de —3 y —4 y el signo es el mismo ambos sumandos que en este caso es
negativo.

Para encontrar la distancia donde se encuentra el grupo de estudiantes del aula de clases, aplicamos
el valor absoluto y obtenemos:

|-3] + |-4| =3 + 4 = 7, de donde la longitud es 7 unidades, entonces la distancia recorrida es 7
kilometros.

De los ejemplos 1y 2 concluimos que:

1. Si sumamos enteros positivos, obtenemos un numero positivo que corresponde a la
suma de sus valores absolutos.

2. Si sumamos enteros negativos, obtenemos un entero negativo equivalente a la suma de
los valores absolutos de los sumandos.

El procedimiento para sumar dos nimeros enteros con el mismo signo se describe a
continuacion:

1. Encontramos la suma de los valores absolutos de los sumandos.

2. Le asociamos a esta suma el signo comun.

@ Ejemplo 3
Sumemos:
a. f8y+l11 c. —100y-50
[+8| + [+11]|=8+ 11 =19 |-100] + |-50| = 100 + 50 = 150
b. -10y-35

10| + |-35| = 10 + 35 = 45

20
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o

Una sustancia se encuentra a una temperatura de —2° C. Se somete a mas enfriamiento y disminuye
su temperatura en —5° C. ;Cual es la temperatura final de la sustancia?

Sumando de forma horizontal obtenemos:
(2°0)+(-5°O)=—°C+5°O)=-T°C.

A continuacion observamos el resultado de forma grafica:

Copiemos en el cuaderno y realicemos los siguientes ejercicios.

I. Represente en la recta numérica la suma de los nimeros enteros

I. 3y +6 6. 9y +9
2. 3y -5 7. 0y +5
3. 4y -6 8. -7y 0
4 Sy 4 9. 4y +4
5. 8y +7 10.+12 y =7

II. Escribamosverdadero (V) o falso (F) sobrelalinea que se presentaalaizquierda de cada expresion.
1. Lasuma de dos nimeros enteros positivos es positivo.
La suma de dos niumeros enteros negativos es positivo.
La suma de dos nimeros enteros negativos es negativo.
La suma de dos nimeros enteros cualesquiera es un niumero entero.
(-5 +0=0
(-5 +0=-5
_ 2+3=5
. (-5t E6)=-11
(5 (e=1
10. 15+ 15=0 ()

N T = S SR
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II1. Resolvamos correctamente las siguientes sumas de nimeros enteros aplicando el valor absoluto.

1. 1500+ 7050 = 6. (=2 500) + (~1 390) =
2. 12850+ 15340 = 7. 2350 + (-2 400) =
3. 12500 + (~540) = 8. 1878+7690=

4. 10001 + 10 000 = 9. (-4 500) + (-7 390) =
5. (=1 678) + (=5 680) = 10. (=3 450) + (=5 670) =

3.3 Segundo caso: Los sumandos son de signos diferentes

o

Sumemos los numeros enteros de diferentes signos: +5 y 3.

Para sumar estos nimeros enteros de diferentes signos los haremos graficamente. Partiremos del
origen 0, luego nos ubicamos 5 unidades a la derecha, a continuacion no ubicamos 3 unidades a
la 1izquierda a partir de la punta de la flecha anterior, llegando a 2.

&)

+5

« | —
9 8 -7 6 -5 -4-3-2-10 112 3 456 7 8 9
La flecha resultante es la que va de 0 a 2.
Por lo tanto, podemos resolver: (+5) + (-3) =+ 2
Observamos que la suma es el numero entero +2.

Luego podemos decir que +2 es un nimero entero cuyo valor absoluto es la diferencia de los
valores absolutos de +5 y -3, el signo es el mismo que tiene el nimero de mayor valor absoluto,
que es en este caso [+5|.

También podemos sumar +5 y —3 de la siguiente forma:
(+3) + (=3) = [I+5] - -3l

=+[5-3]

= 2. Esto es lo mismo que resolvamos:
(+5)+(3)=+(-3)

=42

=2
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Recordemos que en la sustraccion [|[+ 5| — [-3]|] el minuendo es el nimero entero de mayor valor
absoluto que en este caso es [+5| = 5 y el sustraendo es el nimero entero de menor valor absoluto
que en este caso es |-3| = 3.

o

Un grupo de estudiantes realiza actividades de riego en el huerto escolar
y antes de iniciar, el representante del grupo distribuyo el area que
le corresponde a cada equipo. Después caminaron 5 metros hacia
el este (5 m) y luego 2 metros al oeste (2 m) del huerto. ;A qué
distancia del punto de reunidn se encuentran los estudiantes?

=)

Para iniciar la actividad de riego, primero caminaron una
distancia de 5 m al este y luego 2 m al oeste; entonces a partir
de cero nos ubicamos 5 unidades a la derecha hasta +5.

Posteriormente nos ubicamos 2 unidades a la izquierda a partir de la
punta de la flecha anterior, llegando a +3.
-2

-—

+5

& (] (] (] (] (] (] (] (] (]
N I I I I I I I I I

9 8 -7 6 5 -4 -3-2-10 1 23 4 5

A 4

N +
N -
00 —+
O —+

En esta situacion la flecha resultante es la que va de o a 3.
Por lo tanto podemos resolver: (+5) + (-2) = +3.

Observamos que la suma es el nimero entero +3. Luego podemos decir que +3 es un nimero
entero, cuyo valor absoluto es la diferencia de los valores absolutos de +5 y -2, el signo es el
mismo que tiene el nimero de mayor valor absoluto, que es en este caso |[+5].

Asi podemos sumar +5 y -2 de la siguiente forma:
(+5) + (=2) = [I+ 5] - -2]]

=+[5-2]

=3.

Esto es lo mismo que resolvamos:

(5 +(2)=+(5-2)

=13

:3 A



@ Ejemplo 3

Un grupo de estudiantes participan en la recoleccion de rabanos y el huerto esta
4 metros (4 m.) al oeste del centro de estudios. Después de cortar los rabanos
los trasladaron a unos canastos que estaban ubicados 3 metros al este (3 m.)
(A qué distancia del centro de estudios se encuentran, si después caminaron 1
metro al oeste?

e Solucién

Para llegar al huerto, inicialmente caminaron una distancia de
4 m al oeste y después de cortar los rdbanos caminaron 3 m. al
este para trasladarlos a unos canastos.

A partir de cero nos ubicamos 4 unidades a la izquierda hasta —4. Posteriormente
nos ubicamos 3 unidades a la derecha a partir de la punta de la flecha anterior.
Seguidamente nos ubicamos en cero una unidad a la izquierda llegando a —1.

+3 1 1
-4

!
& 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1
) I I I I I I I I I I I

9 8 -7 6 -5-4-3 201 2 3 456 7 8 9

x»
>

En esta situacion la flecha resultante es la que va de 0 a —1. Por lo tanto, la respuesta es —1.
Asi podemos sumar —4 y +3 de la siguiente forma:

(—4) + (+3) = —{|4| - |[+3]]

=—[4-3]

=—1 6 lo que es lo mismo:

(4)+(*+3)=-(4-3)

=-1

Para sumar dos nimeros enteros con distinto signo:
1. Se calcula el valor absoluto de cada numero entero.
2. Se restan los valores absolutos de cada numero entero.

3. Al resultado se le antepone el signo del numero que tiene mayor valor absoluto.

24
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o

Sumemos:
a. 8y +8 b. —-10 y +10 c. —100 y +100
(-8) + (+8) (-10) + (+10) (=100) + (+100)
=8-8 =10-10 =100-100
=0 =0 =0

A continuacion observamos el resultado del inciso (a.) de forma grafica:

+8
-8

& 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
N I I I I I I I I I I

-9-8-7-6-5-4-3-2-1@123456789

N
L4

De manera general:

Para cualquier numero entero a : a + (- a) = 0. Esto significa que la suma de dos numeros
enteros opuestos o simétricos es igual a cero.

Propiedad de adicion del cero: Para cualquier nimero entero a existe un inico nimero entero
cero,talque:a+0=0+a=a

o

Si sumamos 0 y —4, podemos ver que a partir de cero no nos ubicamos hacia ningiin sentido y
nos quedamos en cero. A continuacion, nos situamos 4 unidades a la izquierda hasta —4, llegando
a —4. Por tanto, la respuesta es —4. Graficamente se representa:

-4

& (] (] (] (] (] ] (] (] (]
) I I I I I I I I I

9 8 -7 6 5@ -3 -2-101 2 3 456 7 89

L
Ll

Lo anterior significa: 4+0=0+(—4)=—4

o

Sisumamos 0 y +4, podemos observar que a partir de cero no nos ubicamos ni hacia la izquierda
ni hacia la derecha, nos quedamos en cero. A continuacidn, nos situamos 4 unidades a la derecha

hasta +4, llegando a +4. Por consiguiente, la respuesta es 4. A\

& 25 B
4 )
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Posteriormente observamos el resultado de forma grafica:

<

+4

—

-9 -8 -7 -6 -5

4 3 -2 10

Lo anterior significa:4+0=0+(+4)=4

1 2 3 @ 5

6 7 8 9

De acuerdo a lo anterior, podemos sumar mas de dos sumandos sin olvidar que la adicion es una
operacion binaria, lo que significa que los sumandos se asocian de dos en dos.

o

Sumemos los niimeros enteros +8, +10, —11 y —15.

Primeramente agrupemos o asociemos los sumandos de igual signo:
(+8) + (+10) + (—11) + (-15)

= [(+8) + (+10)] + [(-11) + (=15)]
=(8+10) + [(11 + 15)]

(+18) + (-26)

=—(26-18)
=8
3.4 Propiedades de la Adicion de nimeros enteros.
PROPIEDADES DE LA SUMA DE NUMEROS ENTEROS
Conmutativa Asociativa Neutro Distributiva
Si se cambia el orden de | Los sumandos se pueden | E1 0 es el elemento | El producto de un nimero

> 2 w

los sumandos, la suma no
varia.

atb=b+a

Ejemplo:
2+3=3+2
5=5

agrupar de diferentes
formas sin que varie el
resultado.

(a+b)y+c=a+((b+c)

Ejemplo:
2+3)+4=2+(3+4)
5+4=2+7
9=9

neutro de la suma, ya que
al sumarlo el resultado
no varia.

0+(-5)=-5

por la suma es la suma de
los productos de dicho
nimero por cada uno de
los sumandos.

a-(b+c)=(@-b)+(@-c)

Ejemplo:
5(4+3)=5-4+5-3
5(7)=20+15
35=35




©®
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Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Sustituyamos la variable x por el nimero entero que haga verdadera cada igualdad:

. (49)+x=-3 6. x+(-9)=0

2. x+t3=7 7. x+0=5

3. x+0=-6 8. 5+((x)=12

4. x—-5=-2 9. (—6)+(x)=-12
5. (-8)+(x)=-12 10. (=20) + (x) = 40

II. Leay resuelva correctamente los siguientes problemas aplicando la suma de nimeros enteros.

l.

3.5

Maria fue a comprar a la distribuidora los productos basicos, comprdé C$ 560 y pago con
un billete C$ 500. ;Cual fue la deuda adquirida?

Un productor de hortalizas recibidé C$ 1 250 en la venta de tomates y C$ 1 850 en la venta
de chiltomas. Al finalizar la recoleccion perdido C$500 en los tomates y C$ 650 en los
chiltomas. ;Cudnto le qued6 de ganancia al final de la cosecha?

Un productor de café debe un préstamo de C$ 28 000 en el Banco Produzcamos. Después
de la venta de la cosecha el productor recibiéo C$ 55 000, ;cuanto le quedo después de
cancelar la deuda?

Un grupo de trabajadores midieron la longitud y el ancho de un terreno y observaron que
las mediciones son 8 kilometros al este y 5 kilometros al sur. Luego se detuvieron. ;A qué
distancia del punto donde iniciaron la medicion se encuentran?

Un grupo de socios de la Cooperativa decidieron ir al area de cultivo para apoyar en la
recoleccion del café. El grupo de socios cortaron 550 latas de caféy el grupo de trabajadores
cortaron 1 150 latas. ;Cuantas latas de café cortaron los dos grupos?

Un grupo de mujeres levantaron la cosecha de tomates en tres momentos. Primero cortaron
350 libras en el segundo momento recogieron 240 libras y finalmente cortaron 500 libras.
Al ubicar los tomates en sus respectivas cajas observaron que 89 libras estaban en malas
condiciones. ;Cuantas libras de tomates quedaron al final de la recolecta?

Sustraccion

Con el proposito de recaudar fondos para la actividad de fin de aiio, un equipo de trabajo
del grupo de Séptimo Grado llevo 50 giiirilas para vender a sus comparieros. Se vendieron 38
giiirilas. ;Cuantas giiirilas quedaron?

50 -38=12 A
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Si comparamos dos numeros enteros, por ejemplo 50 y 38, necesitamos saber cuantas unidades
uno excede del otro o cudl es la diferencia o resto entre ambos, empleamos el término sustraccion,
asi decimos:

Sustraer 35 de 50, lo escribimos 50 — 35 y decimos “la diferencia entre 50 y 35”
6 bien “50 menos 38”.

Observemos que 50 — 35 es equivalente a escribir 50 + (—35), o sea la sustraccién 50 — 35 la
podemos convertir en una suma.

Simbodlicamente: 50 — 35 = 50 + (—35), esto se expresa: “La diferencia entre 50 y 35 es igual a
la suma del minuendo (50), con el inverso aditivo del sustraendo de 35 (—35). Luego, en la recta
numérica encontremos la diferencia entre 50 y 35. Asi tenemos: 50 + (-35).

En la recta numérica decidimos usar la escala de 5 en 5 para ubicar los nimeros enteros.

@Resultado

-35

+50

<« i —>
-40 -35 -30 -25 -20-15-10 -5 0 5 10 @ 20 25 30 35 40 45 50
Porlaregla:8—-4=8+(4)=+8-4)=4
En general:

Se denomina sustraccion en los numeros enteros Z, a la operacion que tiene por objeto encontrar
la diferencia, resto o exceso entre dos nimeros enteros.

Sim,s y d € Z entonces m — s = d. También podemos expresar que la diferencia entre los nimeros
enteros a y b esigual a la suma del minuendo con el inverso del sustraendo. Simbodlicamente
m—s =m + (—s). Donde m es el minuendo, s es el sustraendo y —s es el inverso del sustraendo.

o

Sustraer o restar 8 de 10

Observemos que el minuendo va asociado a la palabra de (de 10) y que el sustraendo va asociado
a la palabra restar o réstese (restar 8), por lo que:

m =10, s = 8 y su inverso aditivo es (-8).
La operaciébn es m —s = d
10-8=10+(-8)=2.

Asi obtenemos d = 2

A
11\
7N
/.

! \
428 1
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@Resultado

-8  Sustraendo

+10 Minuendo

«— } —
8 -7 6 -5 -4 -3 -2-10 102 3 45 6 7 8 9 10

o

(De cudntos afios muri6 una persona que naci6 en el afio 40 a.C. y falleci6 en el afio 40 d.C.?
Nacié en el ano 40 a.C. es 40y s =—40

Muri6 en el afio 40 d.C. es +40 y m = +40

La operaciones m —s = d

40 — (—40) =40 + (40)

=+ (40 + 40)

=+ 80.

Por lo tanto, la persona muri6 de 80 afios

-40  Sustraendo +40 Minuendo

> >

— ! —
-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 O @ 10 15 20 25 30 35 40 45

Resultado

o

El Comandante Daniel Ortega Saavedra, Presidente de la Republica, informd que en el programa
USURA CERO recibieron créditos 119 581 mujeres socias, organizadas en 22 332 grupos
solidarios por un monto de C$ 737,1 millones, con una recuperacion de C$602,4 millones. ;Qué
cantidad de dinero no se ha recuperado todavia?

Recopilado del Informe del Comandante Presidente
Daniel al pueblo y la Asamblea Nacional, 2 013.
Managua, 28 de mayo 2014.

Observamos que el grupo de mujeres socias recibieron
C$ 737,1 millones, esto es iguala C$ 737 100 000, por

A
lo tanto el minuendo es 737 100 000 PROGRAM




Secundaria a Distancia en el Campo

El gobierno ha recuperado C$602,4 millones, esto es igual a C$602 400 000, por tanto, el
sustraendo es 602 400 000.

Resolviendo de forma vertical, obtenemos:

737 100 000
- 602 400 000

134 700 000

Por lo tanto, falta que recuperar C$134 700 000 (cordobas)

o

El Presidente de Nicaragua expres6 que en el programa Hambre -
Cero o Bono Productivo Alimentario se entregaron 12 361 nuevos /24
bonos y se conformaron 152 nuevos nicleos, para un acumuladode

1 713 nticleos desde el afio 2 007, manejando ahorros por C$ 96,2 A
millones. ;Cudntos nicleos habian antes que se conformaran
los 152 nucleos nuevos? |

Recopilado del Informe del Comandante Presidente fes
Daniel al pueblo y la asamblea nacional, 2 013. Managua,
28 de mayo 2 014.

Para responder la pregunta, observamos que habia 1 713
nucleos y este es el minuendo. Los 152 nucleos nuevos son el
sustraendo. Por esta razon, para saber cuantos nucleos existian antes, se aplica la resta:

1713
- 152
1561

Antes que se conformaran los 152 nucleos nuevos habian 1 561ntcleos.

©®

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios:

I. Revisemos si las sumas fueron realizadas correctamente, en caso contrario, resolver y escribir la
respuesta correcta.

. 4+5=1 5. 34+ (-50)=-16
2. 9+7=5 6. 22+ (-27)=-49
3. 11+(-9)=20 7. 35+ (-58)=-23
4. 8+(3)=5
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II. Realicemos correctamente las siguientes sustracciones:

1. 4-8= 4, 8-7=
2. 6-12= 5. —18—(31)=
3. -19-5= 6. (-41)—(-18)=

III. Escribamos en el espacio indicado con una linea el nombre de la propiedad que se cumple en cada
expresion.

l.

2. 5+[8)+(3)]=[5+(-8)]+(-3):
3.
4. (-12+15) ez

-17+0=17:

(~13) + (13):

IV. Leamos y resolvamos correctamente los siguientes problemas aplicando la suma y resta de
numeros enteros.

L.

Un grupo de compafieras realiz6 un préstamo de C$ 5 000 en Usura Cero. ;Cuanto debe
el grupo de mujeres si ha abonado C$ 2 8007

Manuel debe subir por las faldas de un cerro para realizar su trabajo en la hacienda donde
corta café. Transcurrida una hora, logra avanzar 30 metros, pero resbala y desciende 8
metros; nuevamente con mucho esfuerzo logra avanzar cuesta arriba 1 5metros, pero resbala
nuevamente y desciende 6 metros.;A cuantos metros del punto de partida se encuentra
Manuel?

Un bloque de hielo se encuentra a 6° C bajo cero. Si se calienta hasta conseguir una
temperatura de 17° C. ;En cudnto aumento la temperatura?

Ana se sumergi6 hasta los 3 m bajo el nivel del rio. Pedro dice que se sumergié mas que
Ana porque llegd a 5 m bajo el nivel del rio. ;Estas de acuerdo con Pedro? Explica.

Al vender una propiedad en C$ 180 000 gano C$35 000. ;Cuanto le costo la propiedad?



3.6 Multiplicacién
Analicemos la siguiente situacion:

Maria y José se dispusieron para ir a pescar al rio. El anzuelo
de José se encuentra a —2 metros con respecto al nivel del rio.
El anzuelo de Maria se encuentra sumergido tres veces mas
que el de José. ;A qué profundidad se encuentra el anzuelo de
Maria? ;Qué operacion nos sugiere la pregunta?

Para calcular a qué profundidad se encuentra el anzuelo de
Maria, debemos encontrar que es igual 3 veces —2 o sea:

(2)+(2)+(2)=-6

Lo que podemos sintetizar de la siguiente manera:
(3)(=2)=-6
El anzuelo de Maria se encuentra a —6 m, o sea a 6 m bajo el nivel del rio.

@ Ejemplo 1

Sabemos que la multiplicacion se considera como una suma repetida. Por ejemplo 6 - 3 significa
3+3+3+3+3+3=18.

Luego, 6 - 3 =18.

Apliquemos esta interpretacion para copiary completar la siguiente tabla. ; Qué conclusiones
sacamos de ellas?

Factor Factor Suma repetida Multiplicacion
3 4 4+4+4 34
-8 (-8) +(-8) +(-8) +(-8) + (-8) + (-8) + (-8)

N || O |
|
~N

45 (~2)(~45)

Multiplicacion de nimeros enteros positivos

@ Ejemplo 2

Efectuemos los siguientes productos:
1. 4-8=32 3. 20-5=100
2. 7-8=56 4. 40-4=160

32
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De acuerdo a los resultados obtenidos podemos deducir la regla siguiente:

La multiplicacion de dos numeros enteros diferentes de cero, es otro numero entero cuyo
Signo es positivo, si los factores tienen signos positivos.

o

Un agricultor planifica sembrar 20 manzanas de musaceas (platano
y banano) en el departamento de Rivas y en cada manzana
sembrara 15 filas de plantas. ;Cudantas filas de plantas de bananos 1,
se sembraran en total?

Para responder a la pregunta tenemos que analizar que si Maria
sembré 20 manzanas y en cada manzana 15 filas de plantas,
entonces resolviendo el producto resulta:

20-15=300

Observemos que el numero entero 20 indica las veces que 15 se repetird como
sumando. O sea que el resultado 300 significa que 20 se ha multiplicado 15 veces.

Esta relacion la podemos escribir “20 veces 15” equivale a decir “20 multiplicado por 15” que
simbolicamente lo escribimos “20 - 15 =300".

Luego 20 veces 15 =20 - 15 = 300. Otra forma de escribirlo es: (20)(15) = 300.
15 veces 20 = 15 - 20 = 300 Producto

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

- : . . . . ; ; ! ! ; ; ! ! : ; ‘._}
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Ala operacion 20 - 15 =300 se le llama Multiplicacion, donde 20 y 15 son los factores y 300 es
el producto.

o

Multipliquemos los niumeros enteros +4 y +3.
4-3=3-4=12. Luego sabemos que 4 - 3 =12.

Podemos observar que el “orden de los factores no altera el producto”.

4veces3=4-3=12 Producto

3. 3. 3. =

6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4q 5 6 7 8 9 10 11 12
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Multiplicacion de niimeros enteros positivos y negativos

o

Efectuemos los siguientes productos:
1. 4-(-7)=-28
2. (7)-8=-56
3. 20-(=5)=-100
4. (—40)-4=-160

De acuerdo a los resultados obtenidos podemos deducir la regla siguiente:

La multiplicacion de dos niimeros enteros diferentes de cero, es otro niimero entero cuyo signo
es negativo, si los factores tienen signos diferentes.

o

Multipliquemos los numeros enteros +4 y —3.

(4)(3) = (=3)@) =~12.

Podemos observar que el “orden de los factores no altera el producto”.

4 veces -3 = (4)(-3) =-12 Producto

3 3 3 ==

« ' ' | — >
-12 -11 -10 9 -8 -7 -6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Multiplicacion de dos numeros enteros negativos.

La multiplicacion de dos numeros enteros diferentes de cero, es otro numero entero cuyo signo
es positivo, si los factores tienen signos negativos.



@ Ejemplo 7
Multipliquemos los numeros enteros —4 y —3.

A = (A3 =12

-3 veces —4 equivale a una recta orientada “3 veces 4 hacia la derecha” que es lo mismo que decir
3 veces al opuesto de —4, que es +4. Luego la grafica de “-3 veces —4 equivale a 3 veces +4”

3 veces -(-4) =12 Solucién ‘
A4 A4 A4 i
-
6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T e T
+12 So/ucién‘

La respuesta es +12. De tal manera que:

—3 veces —4 = (—3)(—4) =+ 12 el producto es positivo.

De los ejemplos anteriores, podemos concluir que:

* La multiplicacién de dos numeros enteros positivos
es siempre otro numero entero positivo.

e La multiplicacion de un numero entero positivo y un entero negativo
es siempre otro niumero entero negativo.

e La multiplicacion de dos nimeros enteros de signos negativos
es siempre otro nimero entero positivo.

35
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PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

30-7=5-42
210=210

5-(4+3)=5-4+5-3
5(7)=20+15
35=35

Conmutativa Asociativa Identidad Distributiva
M | Si se cambia el orden de | Los factores se pueden|El 1 es el elemento | Elproducto deunnamero
U factores, el producto no | agrupar de diferentes | identidad de la | por la suma es la suma de
L varia: formas sin que varie el | multiplicacion, ya que al | los productos de dicho
T B resultado: multiplicarlo el resultado | nimero por cada uno de
ab=b-a no varia: los sumandos
| (a-b)y-c=a-(b-o)
P 1-5=5 a-(b+c)y=(a-b)+(a-c)
L Ejemplo:
I Ejemplo:
C 5:8=8-5 Ejemplo:
A 40 — 40 5:6)-7=5-(6-7)
C
I
0
N

Leamos y analicemos las siguientes situaciones:

o

Una distribuidora de plantas medicinales ha decidido vender su produccion directamente a las
Farmacias de Medicina Natural. En el primer pedido le solicitaron 80 libras de Manzanilla, 150
libras de chia y 100 libras de linaza. Si la libra de manzanilla vale C$ 50, la libra de chia C$ 80 y
la libra de linaza a C$ 90. ;Cuantas libras vendieron en total?, Si el administrador de la farmacia
entregd C$ 15 000 ;Cual sera la deuda adquirida por la Farmacia?

Para conocer el total del dinero recibido por cada producto utilizamos la multiplicacion:

Las 80 libras de Manzanilla a C$50 es igual a:

80
50

4 000

Por lo tanto, por las 80 libras de manzanilla recibira C$ 4 000.

Las 150 libras de Chia a C$ 80 es igual a:

150
80

12 000

Por lo tanto, por las 150 libras de Chia recibira C$ 12 000.




Matemdtica 7° - | Unidad

Las 100 libras de Linaza a C$90 es igual a:

100
90

9 000
Por lo tanto, por las 100 libras de Linaza recibira C$ 9 000.

Para saber el total de libras vendidas se realiza una Suma:

80
150
+100

330
Por lo tanto, vendieron 330 libras en total.

Para conocer el total que recibira la distribuidora por el pago del producto utilizamos la suma:

4 000
12 000
+ 9 000

25000

Por lo tanto, para saber cuanto quedaran pendiente de pagar, restamosla cantidad que pagaron
C$ 15 000 del total 25 000 y obtenemos:

25000
- 15 000

10 000
La farmacia quedo con una deuda de C$ 10 000.

@ Ejemplo 9

En una finca se siembran 20 manzanas de arboles de mandarinas. En
cada manzana se siembran 12 filas de arboles. ;Cuantas arboles de
mandarinas se sembraron?, Si en promedio por manzana se perdieron
15 arboles, ;cuantas arboles se perdieron y cuantos quedan?

Para que conozcamos cuantos arboles de mandarinas se sembraron
debemos multiplicar el numero el nimero de filas por manzana.
Esto es:

12
12

24
+12

144
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Como hay 144 arboles en una manzana, en 20 manzanas se sembraran:

144
20

2 880
Por lo tanto se sembraron 2 880 arboles de mandarinas.
Si en promedio por manzana se perdieron 15 arboles, entonces:

144
- 15
129

Como son 20 manzanas y se perdieron 15 por manzana, entonces:

20
- 15
300

Por lo tanto se perdieron 300 arboles de mandarinas.

Ahora, veremos cuantos arboles quedaron, restamos 2 280 menos 300:

2280
- 300

1980

Por lo tanto quedaron 1 980 arboles de mandarinas.

©

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.
I. Resolvamos correctamente las siguientes multiplicaciones.
1. 567-52= 4. 12575126 =
2. 826-(-639)= 5. (~587)(=320) =
3. (-936) - (36)=

II. Leamos y resolvamos correctamente los siguientes problemas de aplicacion.

1. Con un buen invierno, una manzana cultivada de maiz produce 40 quintales. Cada quintal
tiene un valor de C$ 400. ; Cuanto recibira el productor de dinero, si sembro 200 manzanas?

2. Una pequeia empresa de Tortillas tiene invertido C$ 10 000 en maiz, lefia, bolsas de
cal y utensilios para el uso en la tortilleria. En el banco tiene una deuda de C$ 15 000 y
en efectivo tiene C$ 8 000. Ademas le deben C$ 2 500 de tortillas que ha entregado al
crédito. ;Cual es el estado de cuentas de la pequefia empresa?
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3. Un productor decide realizar la siembra de frijoles tecnificada y el area del terreno que
tiene para sembrar son 50 manzanas y para sembrar una manzana tiene que utilizar 50
libras de semilla. ;Cuantas libras de semilla de frijoles necesita para realizar esta siembra?

4. Una Cooperativa productora de frijoles sembr6 10 manzanas y decidio6 realizar la siembra
de frijoles al espeque y se conoce que para sembrar una manzana de frijoles tiene que
utilizar 25 libras de semilla. ;Cuantas libras de semilla de frijoles necesita para realizar
esta siembra?

5. Una Cooperativa productora de maiz tiene proyectado sembrar 15 manzanas y ha decidido
realizar la siembra de maiz tecnificada y se conoce que para sembrar una manzana tiene
que utilizar un quintal (o 100 libras) de semilla. ;Cudntas libras de semilla de frijoles
necesita para realizar esta siembra?

3.7 Division
Analicemos la siguiente situacion:

o

Juan corté 56 naranjas para regalar a sus compafieros del equipo de trabajo y pidié bolsas para
empacar 8 naranjas para cada uno. ;Cudntas bolsas necesita para empacar las naranjas?

Para saber cuantas bolsas necesitamos, debemos dividir:
56 +8=17

Para encontrar el nimero, buscamos un nimero que multiplicado por 8 sea igual a 56. El nimero
es 7, porque 8 - 7 = 56. Por lo tanto se necesitan 7 bolsas para empacar 8 naranjas para cada
compaiiero del equipo.

Esto es lo mismo que:

Dividendo Divisor

56 |8
o 7

Residuo Cociente

La division de Numeros Enteros es la operacion inversa de la multiplicacion, ya que permite
encontrar el factor desconocido de una multiplicacion en la que se conoce el producto y un factor.

Sia, b e Z,con b #0 se llama cociente exacto de a y b al nimero c € Ztal que b - ¢ = a.

Para simbolizar la division de a entre b se utiliza la notacion g+ b = a donde "a" es el dividendo
y b el divisor.



@ Ejemplo 2

Un grupo de una cooperativa prepara la tierra para la siembra de granos
basicos. Solicitaron al Banco un préstamo de C$ 180 000. ;Cuéanto *
le corresponde a cada uno si son 15 socios y los quieren repartir de
forma equitativa?

Si el Banco les entregdo C$ 180 000 y son 15 socios, entonces
vamos a dividir 180 000 entre 15 de la siguiente manera:

180 000 |15
30 12 000
0

Dividimos 180 entre 15 igual a 12 y le agregamos tres ceros, el cociente es 12 000
Por lo tanto, a cada socio le corresponde C$ 12 000.
@ Ejemplo 3
Resolver correctamente los siguientes cocientes:
. (24)+(-8)=3 3. (24)+@®)=-3
2. 45+5=9 4. 45+(-5)=-9

De los ejemplos anteriores, podemos concluir que:

u e El cociente de dos numeros enteros de igual signo
es positivo.

signo es negativo.

WV ¢ E| cociente de dos numeros enteros de diferente ]

Resumiendo

Expresamos que el signo de un niimero entero es positivo o negativo si el nimero es positivo o
negativo, respectivamente. Dos nimeros enteros tienen el mismo signo si ambos son positivos o
negativos. Los numeros son de signos opuestos o contrarios, si uno es positivo y el otro negativo.
Seguidamente, veamos las leyes de los signos:

: . : : a o
1. Siay b tienen el mismo signo, entonces a-b y 2 son positivos

2. Siay b tienen signos diferentes, entonces a-b y % son negativos

40
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o

Veinte socios de una Cooperativa sembraron 30 manzanas de arboles de naranjas. En cada manzana
se sembraron 15 filas de arboles de naranjas. ;Cuantos arboles de naranjas se sembraron? Y
(Cuantos arboles de naranjas le corresponde a cada socio?

Para que conozcamos cudntos arboles de naranjas se sembraron debemos multiplicar el numero
el namero de filas por manzana. Esto es:

15
15

75
+15

225

Como hay 225 arboles en una manzana, en 30 manzanas se sembraran:

225
30

6 750

Por lo tanto, se sembraron 6 750 arboles de naranjas. Y para responder cudntos arboles de
naranjas le corresponde a cada socio debemos dividir:

6 750 |15
75 450
0

Por lo tanto a cada socio le corresponde 450 arboles de naranjas.

©

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Resolvamos correctamente las siguientes divisiones.
1. 5200~+52= 4. 12575+25
2. 816+ (—12)= 5. (=7040) + (-320) =
3. (-936) +~(36) =

II. Leamos y resolvamos correctamente los siguientes problemas de aplicacion.

1. Un productor de maiz tiene proyectado sembrar 5 manzanas y ha decidido realizar la siembra
de maiz por espeque y €l tiene conocimientos que para sembrar una manzana de maiz tiene
que utilizar un quintal (6 100 libras) de semilla. ;Cuantas libras de semilla de maiz necesita
para realizar esta siembra?

2. Aun ganadero le ofrecen C$ 8 000 por una vaca, pero se niega a venderla. Un dia después la
vende por su peso que es de 475 libras, dando cada libra a C$ 50. ;Gand o perdi6 en la Venta:?;”\\

B
I
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3.8

. Un quintal de frijoles tiene un valor de C$ 1 200, ;Cuanto costaran 50 quintales?

Un libro tiene 18 péaginas y cada pagina tiene 736 palabras. ;Cuantas palabras tiene el libro?

. En una finca se siembran 18 manzanas de arboles de mango. En cada manzana se siembran

10 filas de arboles de mango. ;Cuantas filas de arboles de mango se sembraron?

Con un buen invierno, una manzana cultivada de maiz produce cuarenta quintales, cada
quintal tiene un valor de C$ 645. ;Cuanto recibira el productor en dinero si sembro con buen
invierno 200 manzanas?

A un ganadero le ofrecen C$ 15 000 por un toro, pero se niega a venderlo, un dia después
lo vende por su peso en libras que era de 475 libras, pagandole cada libra en 30. ;Gand o
perdi6 en la venta?

En una caja que contiene vacunas para el ganado se acomodan 50 frascos. Cada frasco cuesta
35 coérdobas ;Cuanto hay que pagar por la compra de dos docenas de caja?

Multiplos y divisores de un nimero entero.

Un numero entero “a” es multiplo de otro “b”, si “a” contiene a “b” un numero exacto de

veces.

Los multiplos de un niimero se forman multiplicando este numero por la serie infinita de los
numeros naturales. Por tanto todo niumero tiene infinitos multiplos.

o

Todo niimero entero es multiplo de 1 y de si mismo.

Cero es multiplo de cualquier numero.

18 es multiplo de 9, porque 18 contiene a 9 dos veces exactamente: 18 =2 - 9

63 es multiplo de 7, porque 63 contiene a 7 nueve veces: 63 =9 - 7

i)

Si 63 es multiplo de 7, también decimos que:

7 es un divisor de 63

7 divide a 63

7 es un factor de 63

7 es un submultiplo de 63

63 es divisible por 7
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* Un divisor de un nimero es aquél que esta contenido en éste un nimero exacto de veces.

* Un numero natural distinto de 1 es un nimero primo si sélo tiene dos divisores, ¢l mismo y
la unidad.

* Un namero natural es un nimero compuesto si tiene otros divisores ademas de ¢l mismo y la
unidad.

o

e 2 esun numero primo porque sus unicos divisores son 1y 2.
* 3 es un numero primo porque sus unicos divisores son 1y 3.
* 9 es un numero compuesto porque sus divisores son 1, 3 y 9.

JPodriamos decir porqué el cero y el uno no son numeros primos?

o

Determinemos los divisores de 2, 6, 7, 8.
* Los divisores de 2 son: {1, 2}
* Los divisores de 6 son: {1, 2, 3, 6}
* Los divisores de 7 son: {1, 7}
» Los divisores de 8 son: {1, 2, 4, 8}
Por lo tanto podemos afirmar que:
Los niimeros enteros 2 y 7 son nuimeros primos. Los nimeros 6 y 8 son nimeros compuestos.

3.9 Criterios de divisibilidad de numeros enteros

Un numero es divisible por 2 cuando termina en 0 o cifra par.

Ejemplos: 86, 238, 1256710

Un numero es divisible por 3 cuando la suma de los valores
absolutos de sus cifras es multiplo de 3.

Ejemplos:

1356, yaque 1 +3 +5+ 6 =15, es multiplo de 3.

4575, yaque 4+ 5+ 7+ 5=21, es multiplo de 3

Un niimero es divisible por 5 cuando termina en cero o cinco.
Ejemplos: 145, 290, 6745



@ Actividades

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Tomando en cuenta los criterios de divisibilidad, determine por qué niimeros son divisibles:

2) 42 b) 69 ¢) 100

d) 121 e) 600 f) 1024

3.10 Calculo del minimo comun multiplo (MCM) y el maximo comun divisor (MCD).

Reglas practicas para calcular el MCM:

Para hallar el MCM de varios nimeros se descomponen los numeros dados en sus factores
primos. El minimo comun multiplo se forma con el producto de los factores primos comunes y
Nno comunes con su mayor exponente.

@ Ejemplo 1

Encontrar el MCM de 18 y 30:

Multiplos de 18 = {18, 36, 72, 90, 108, 126...}
Multiplos de 30 = {30, 60, 90, 120, 150, 180...}

El menor multiplo comun es 90, ya que en ambos conjuntos es el primero que los contiene. Por
lo tanto el MCM de 18 y 30 es 90

Reglas practicas para calcular el MCD:

Para hallar el MCD de varios nimeros se descomponen los nimeros dados en sus factores primos.
El maximo comun divisor se forma con el producto de los factores primos comunes con su menor
exponente.

@ Ejemplo 2

Calculemos el MCD y MCM de 1800, 420, 1260 y 108

Descomponiendo en factores primos
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18002 4202 1260|2 1082
900 |2 210 |2 630 |2 54 |2
450 (2 105(3 315|3 27 (3
2253 35(5 105(3 9(3
75 |3 7 35|5 3(3
25|5 1 7|7 1

5|5 1
1

Expresando los nimeros enteros 1 800, 420, 1 260 y 108 en forma de potencia:
1800=2"-3"-5"
420=2*-3-5-7
1260=2"-3"5-7
108=2"-3’
EI MCD de 1 800, 420, 1260y 108 es2*-3 =12y el MCM es: 2% - 33 - 52 - 7 =37 800

©®

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

I. Encontremos el Minimo Comun Multiplo (MCM) a través de la descomposicion en factores
primos entre los nimeros dados.

1. 45,80y 125
64, 84 y 120

425, 800y 950

2 840, 960, 7260y 9 135

3. 50,100y 200 500, 560, 725, 4 350 y 8 200
4. 345y 850 464, 812y 870

5. 19578y 47190 10. 961, 2 821,2 418 y 10 571

o X =N

II. Encontremos el Maximo Comin Divisor a través de la descomposicion en factores primos entre
los nimeros dados.

1. 46y 69
45,80y 125

100, 500, 700 y 1 000

2 96, 102, 192 y 306

3. 64,84y 120 108, 216, 432 y 500

4. 50,100y 200 98, 490, 2401 y 4 900

5. 32,48y 108 10. 5476, 6 845, 13 690, 16 428 y 20 535 A

2 =N
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3.11 Problemas de aplicacion a su entorno

Leamos y resolvamos correctamente:

o

Tres buses tardan 20, 30 y 40 minutos para realizar un recorrido
completo. Si salieron los tres de la misma terminal a las 7 a.m. ;A qué
hora volveran a salir simultdineamente?

DESCOMPONER EN FORMA DE
FACTORES PRIMOS POTENCIA

20(2 30[2 40

MCM

20=2%-5 22-3-5=120

2
102 153 202 30=2-3-5
5|5 5|5 10(2 40=23-5
1 1 5|5
1

El MCM es 120 esto es igual a 120 minutos.

120 minutos son equivalentes a 2 horas. Como los tres buses salieron a las 7 a.m. y 2 horas
mas que es el tiempo que debe transcurrir para que vuelvan a salir simultineamente, entonces
significa que saldran a las 9 a.m.

o

Un camion repartidor tiene un espacio de carga con las siguientes dimensiones: 600 cm de largo,
200 cm de ancho y 300 cm de alto. Se tienen que disefar cajas para empacar productos, de tal
manera que todo el volumen del camidn sea ocupado, para que resulte mas rentable a la empresa

distribuidora.
DESCOMPONER EN FORMA DE MCD
FACTORES PRIMOS POTENCIA
200(2 300(2 600/2 200=23%-52 22.52=100
100(2 150(2 300(2 300=2%-3-5?
50(2 75|3 150/2 600=23-3.5?2
25|5 25|5 75 |3
5|5 5|5 25 (5
1 1 5|5
1

El MCD es 100 cm, esto es equivalente a 1 metro (1m).

! \
/46 N
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Por lo tanto, el volumen de las cajas sera igual al producto:
(largo)(ancho)(alto) = (1 m)(1 m)(1 m) =1 m?.

Las cajas tendran un volumen de 1 m?.

Como el volumen del camion es:

(200 cm)(300 cm)(600 cm)= 36 000 000 cm?.

y sabemos que 1 metro = 100 centimetros,

Entonces convirtiendo los cm a m, resulta que:
(2m)(3m)(6m) = 36 m>,

Esto permite encontrar el nimero de cajas dividiendo

36 m* + 1 m? =36 Cajas.

o

En una bodega hay 3 barriles de melaza, cuyas capacidades son: 50 litros, 80 litros y 100 litros.
Su contenido se quiere envasar en cierto numero de botellones iguales. Calculemos la capacidad
maxima de estos botellones para que se pueda envasar la melaza contenida en cada uno de los
barriles, y el nimero de botellones que se necesitan.

Para que encontrar la capacidad de los botellones que se necesitan, primero encontraremos el
M.C.D. de 50, 80 y 100.

DESCOMPONER EN FORMA DE e
FACTORES PRIMOS POTENCIA
50(2 80(2 100(2 50=2-5? 2-5=100
25(5 40 |2 50(2 80=2*-5
5|5 20(2 25(5 100=2%-52
1 102 5|5
5(5 1
1

Podemos afirmar que:

50=2-5%
80=72"5;
100 =22 - 52
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De lo anterior se deduce que:
EIMCDes2-5=10.
Esto quiere decir que se necesitan botellones con capacidad de 10 litros

Ahora debemos investigar cuantos botellones vamos a necesitar para embotellar la melaza. Para
ello dividiremos:

50 |10

0 8
100 |10
0 10

Luego los resultados: 5, 8 y 10 son el numero de botellones que necesitamos. Para saber el total
de botellones, sumamos:

5

8
+10
23

Esto significa que:

necesitamos 23 botellones para envasar la melaza que se encuentra en los barriles.

©

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

1. Un estudiante de Medicina va a Cuba cada 18 dias y otro cada 24 dias. Hoy han estado los
dos en Cuba. ;Dentro de cuantos dias volveran a estar los dos a la vez en Cuba?

2. (Cuadl es el menor numero que al dividirlo separadamente por 15, 20, 36 y 48, en cada
caso, da como residuo cero?

3. Enunabodega hay 3 barriles de aceite, cuyas capacidades son: 250 litros, 360 litros, y 540
litros. Su contenido se quiere envasar en cierto nimero de botellones iguales. Calcular las
capacidades maximas de estos botellones para que en ellos se puedan envasar el aceite
contenido en cada uno de los barriles, y el nimero de botellones que se necesitan.

4. Juan quiere embaldosar el suelo de la sala de la casa que tiene 5 m de largo y 3 m de ancho.
Calculemos el lado de la baldosa y el nimero de baldosas, tal que el nimero de baldosas
que se coloque sea minimo y que no sea necesario cortar ninguna de ellas.



Matemdtica 7° - | Unidad

5. Un comerciante desea poner en cajas 12 028 guayabas y 12 772 manzanas, de modo que
cada caja contenga el mismo niimero de guayabas o manzanas y, ademas, el mayor niumero
posible. Hallar el nimero de guayabas de cada caja y el nimero de cajas necesarias.

6. (Cuanto mide la mayor baldosa cuadrada que cabe en un numero exacto de veces en el
aula de clases de 8 m de longitud y 6 m de anchura? ;Y cuantas baldosas se necesitan?

7. Denis visita a su abuela cada 12 dias, y su hermana cada 15 dias. Hoy han coincidido los
dos. ;De aqui a cuantos dias volveran a coincidir en casa de su abuela?

4 Potenciacion con base y exponente entero

Aplica propiedades de la potenciacion en la resolucion de ejercicios.

¢ Por qué debemos sembrar darboles alrededor de las casas, rios, quebradas y vertientes de agua?

Veamos el siguiente ejemplo:

Observemos la figura que se presenta a la derecha, es una cajita
que tiene 5 cm de largo, 5 cm de ancho y 5 cm de alto. En
Geometria esta figura se llama cubo de 5 cm de arista.

Recordemos que para calcular el volumen elevamos el valor de
su arista al cubo. O sea

V=4
V'=(5cm)’ = (5 cm)(5 cm)(5 cm)
V=125 cm’

Por lo tanto podemos afirmar que el volumen de la cajita es de
125 em’.

En la expresion 5° , 5 se llama
base y 3 es el exponente. La expresion 5° se
“5 a la tercera potencia” 0 “tercera potencia de 5”.

Si n es un entero positivo, la notacion exponencial, " definida por:

at=a-a-a...a

n- factores de a

5cm
125 cm3
5cm
5cm
Exponente
3
5
Base
lee “5 al «cubo” o

4 .o, . . . A
Esto representa el producto del nimero entero positivo a por si mismo #n veces. Se dice qugl

7 '\
;o

4 49 §

o

\

~
\
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“a es elevado a la potencia n”” o simplemente “a alan”. El entero positivo n se llama exponente,
y el nimero a se denomina base.

Casos especiales
a'=a 2'=2
a=a-a 2?=2-2=4
@=a-a-a 2’=2-2-2=8
a*=a-a-a-a 2'=2-2-2-2=16

En los siguientes ejemplos presentamos varios casos numeéricos de la notacion exponencial.

1. 33=3:3-3=27 5. (3y=-3--3--3=-27

2. 5'=5-5.5-5=625 6. (-5)'=-5--5--5--5=625

3. 6=6-6:6-6-6=7776 7. (-6)’=—6-—6-—6-—6-—6=—7776
4. 2°=2-2-2-2-2-2=64 8. (2)°=—2--2--2--2--2--2=64

A continuacion ampliamos la definicion de a”, a exponentes no positivos.
4.1 Potencia de exponente cero.
a’=1

Esto significa que cualquier numero entero elevado a cero es igual a 1.

a. (-3)'=1

b. (100)°=1

c. 3°=1
4.2 Potencia de exponente negativo

—n

a"=—;a=0
a

Esto significa que cualquier nimero entero diferente de cero elevado a una potencia negativa es
igual al cociente de la unidad por entero elevado a la potencia positiva.
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4.3 Multiplicacidon de potencias de igual base
am . an — am +n

Esto significa que el producto de potencias de igual base es igual a la base elevada a la suma de
los exponentes.

a. 2°-2'=2"%=27=128
b. (=3)*+ (-3)’=(-3)""’=(-3)’=-243

4.4 Division de potencias de igual base

Esto significa que el cociente de potencias de igual base es igual a la base elevada a la diferencia
de los exponentes.

3
a. 5_2:23-2:2‘:2

-2

—~~
|
\S)
~
w
Il
—~
|
)
~
T
)
—~
)
~—
=
|

4.5 Potencia de una potencia
(ax)y= a*’y

Esto significa que la potencia de una potencia es igual a la base elevada al producto de los
exponentes.

a. (2))'=) *=2"=4096
b. [(-2)°]=(-2) = (-2)°= 64
4.6 Multiplicacion de una potencia de exponente igual
a"- b"=(a- by"

Esto significa que la multiplicacion de una potencia de igual exponente es igual a la potencia del
producto de las bases.

a. 22-3°=(2-3’=6=7776
b. (=2)’+ (-3)'=[(-2) (-3)I’=6’= 261
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4.7 Division de una potencia de exponente igual.

Esto significa que la division de una potencia de igual exponente es igual a la potencia del
cociente de las bases.

"7 27

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.

Resolvamos correctamente las siguientes expresiones:

1. 3)°= 9. 5=

2. (-7 (-7) = 10. 2°=

3. 5_3: 11. 2°=
52

4. ﬂ: 12. (-1)’=
(-1)

5. (2= 13. (-3)°’=

6. [(-2)T= 14. (-5)"=

7. 23.3%= 15. (150)°=

8. (-2)- (-3)= 16.(=5) "=

4.8 Problemas de aplicacion

Sabemos que para proteger y conservar el medio ambiente es necesario
cultivar arboles alrededor de los rios, quebradas, vertientes de agua.
Por ejemplo si se desean cultivar arboles de pino, se deben distribuir
en el terreno cada tres metros.
11\

R
/.

! \
/52 N
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Para cultivar los arboles en un terreno cuadrangular, lo primero que debemos hacer es ubicar la
primera marca en uno de los vértices, luego vamos ubicando los puntos: 0, 3, 6, 9, 12,...(es decir,
cada tres metros) hasta completar toda el area que deseamos reforestar.

La férmula de cantidad de arboles cultivados por fila o columna se denota por:

n= E +1 y el total cultivado es el mismo de area de un cuadrado: x = n?, donde:

d: distancia entre arboles, n: cantidad de arboles por fila (o columna) y x: total de arboles
cultivados por Fila (o columna).

Si es una manzana la que vamos a reforestar, entonces el 4rea es igual a 7 026 m?, cada lado es
igual a 84 metros aproximadamente.

Debemos dividir 84 + 3 para saber cuantos arboles cultivaremos en una fila o columna (lado).
Esto es:

n= % +1 =29 (arboles cultivados por fila)

Total: x = (29)* = 841 (total de arboles cultivados en una manzana)

En una manzana de terreno se pueden cultivar 841 arboles de pino, a tres metros de distancia
entre cada uno de ellos.

©®

Copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios.
Resolvamos correctamente los siguientes problemas de aplicacion:

1. Un grupo de estudiantes deben reforestar las riberas del rio y disponen de un terreno que
tiene una area de 100 000m?. ;Cuantos arboles de Chilamate y Guanacaste necesitan para
reforestar toda el area, si sabe que para sembrar cada arbol deben ubicarse a una distancia
de 10 metros?

2. Un grupo de estudiantes de Séptimo grado deben sembrar arboles frutales para mejorar los
habitos alimenticios de la poblacién de su municipio y les han asignado un terreno de dos
manzanas (esto es igual a 14 052m?). ;Cuantos arboles necesitan, si se sabe que deben
sembrar cada arbol a una distancia de 6 metros?

3. Un grupo de productores de madera deben sembrar arboles de caoba para mitigar el
despale que se ha dado en su municipio y tienen un terreno de 15 manzanas (esto es igual
a 105 390m?). ; Cuantos arboles necesitan para reforestar toda el area, si se sabe que deben
sembrar cada arbol a una distancia de 6 metros?

4. Un grupo de productores de madera deben sembrar arboles Pino para mitigar el despale
que se ha dado en su region y tienen un terreno de 10 manzanas (esto es igual a 70 260m?).
(Cuantos arboles necesitan para reforestar toda el area, si se sabe que deben sembrar cada
arbol a una distancia de 3 metros? \
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Autoevaluacion

Leamos, copiemos en el cuaderno y resolvamos los siguientes ejercicios. Luego
encerremos el inciso que corresponde a la respuesta correcta.

1. Si las ganancias de la cosecha de maiz fueron mayores que la inversion. Esta cantidad
representa:

b.
C.

d.

Un entero positivo
Un entero negativo
Los incisos a y b son correctos

No representan ninglin nimero entero

2. En el conjunto A {5, -3, -6, -8, 0, 2, —10, 9, 13} se muestran algunos nimeros enteros.
Al comparar los numeros —10 y 9, podemos afirmar que:

a. -10>9
b.
C.

d.

9<-10
9>-10

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

3. Al establecer las relaciones de orden entre los siguientes nimeros enteros 11 > 13 < 20
podemos afirmar que esta relacion es:

a.
b.
C.

d.

Verdadera
Falsa
Los incisos a y b son incorrectos

No se le puede asignar valor de verdad

4. Si ahorré C$5 000 en una Cooperativa y luego hice un retiro de C$1850. Entonces ;Cuanto
me quedo en la cuenta?

a.

b.

&

C$6 850
C$3 250
C$2 850

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta



Matemdtica 7° - | Unidad

. El resultado de resolver el valor absoluto de |-585[+|-195|es:
a. —780

b. 780

c. Los incisos a y b son correctos

d. No es ningiin niumero entero

. El Minimo Comun Multiplo (MCM) de 24, 36 y 48 es:

a. 48
b. 84
c. 144

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

. El Maximo Comun Divisor (MCD) de 24, 36 y 48 es:

a. 24
b. 12
c. 48

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

. Al aplicar las propiedades de potenciaciéon en la simplificacion de la expresion
(- 3)° (- 3)* (- 3)" el resultado es:

a. 243
b. 234
c. —243

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

. Ana, Promotora de la Cooperativa de Produccion, supervisa el area de cultivo de arboles
frutales y camina largas distancias todos los dias. En su caminata subi¢ al area de cultivo una
distancia de 450 m. Después, bajé 285 m y se detuvo a descansar. ;A qué distancia del punto
de partida se encuentra Ana?

a. A 185 metros de su punto de partida
b. A 165 metros de su punto de partida
c. Los incisos a 'y b son correctos

d. No representan ningiin nimero entero
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10. Maria realizé un préstamo en USURA CERO por una cantidad de C$ 15 000 para invertir
en su Finca. Dias mas tarde pago a sus trabajadores C$ 6 500. También gasté C$ 7 800 en
materiales y herramientas para el uso de los trabajadores en el area de siembra. ;Cuénto

invirtio6 en la finca? y ;Cuanto le quedo?

a. C$7800yC$ 7200

b. C$ 14300y C$ 700

c. C$6500yC$ 8500

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

11.Juan fue a la distribuidora de productos basicos y comprd 10 libras de frijoles a C$22.
Si pagod con un billete de C$500 ;Cuanto dinero le entregaron de vuelto o de cambio?

a. C$200
b. C$300
c. C$280

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

12. Una Cooperativa de productores tienen 80 manzanas de tierra y ha decidido repartir las tierras
a sus socios para que siembren papas individualmente. ;Si han decidido repartir la finca en
partes iguales y son 16, cudntas manzanas le corresponde a cada uno?

a. 5 manzanas
b. 7 manzanas
c. 10 manzanas
d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta
13. El resultado de sumar los siguientes niimeros enteros (—156) + (245) es:
a. 98
b. 89
c. 401
d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

14.Un grupo de mujeres se organizaron para arrancar la cosecha de frijoles en dos momentos.
Primero cortaron 1350 libras de frijoles, en el segundo momento recogieron 2240 libras.
(Cuantas libras de frijoles arrancaron el grupo de mujeres?

a. 35 quintales y 90 libras
b. 3590 libras de frijoles
c. ay bson correctas

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta
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15. El resultado de multiplicar los siguientes nimeros enteros:(—8)(—5)(—6) es:

a.
b.
C.

d.

16. El resultado de resolver esta division (-252) =+ 12 es:

. 21

a
b.
C.

d.

240
—240
Los incisos a y b son correctos

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

—24
Los incisos a y b son correctos

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

17. Una manzana bien cultivada de maiz produce 60 quintales. Cada quintal tiene un valor de
C$ 500. ;Cuantos quintales de maiz se cosecharan, si se sembraronl50 manzanas?, ;Cuanto
dinero recibiran por la venta del frijol?

a
b.
C.

d.

9 000 quintales y C$ 4,3 millones
6 000 quintales y C$ 4,5 millones
9 000 quintales y C$ 4,5 millones

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

18. Un productor tiene 5 quintales (500 libras) de frijoles para siembra y sabe que para realizar
una siembra de frijoles al espeque necesita 25 libras por manzana. ;Cuéntas manzanas puede
sembrar con la semilla que tiene?

a.

b.
C.

d.

25 manzanas
20 manzanas
24 manzanas

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

19. A un ganadero le ofrecen C$ 8200 por una vaca, pero se niega a venderla. Un dia después la
vende por su peso que es de 195 libras, dando cada libra a C$ 45. ;Gano o perdid en la venta?

a.

b.

Gano en la venta

Perdio en la venta

c. No gano, ni perdid en la venta

&

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta
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20. El resultado de resolver esta multiplicacion de potencias de igual base (—5)* (—=5)° (=5)° es:
a. 3130
b. 3125
c. 3125
d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

21.Enuna caja que contiene 60 frascos de vacunas para el ganado. Cada frasco cuesta 38 cordobas
(Cuanto hay que pagar por la compra de dos docenas de cajas?

a. C$50500
b. C$50 450
c. C$50400
d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

22.Una empresa tiene 3 barriles de refrescos cuyas capacidades son: 60 litros, 90 litros y 120
litros. Su contenido se quiere envasar en cierto numero de botellones iguales. Calculemos
la capacidad maxima de estos botellones para que se pueda envasar el refresco contenida en
cada uno de los barriles, y el nimero de botellones que se necesitan.

a. 15 litros y 9 botellones

b. 30 litros y 12 botellones

c. 30 litros y 9 botellones

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

23.José visita a su abuela cada 15 dias, y su hermana cada 18 dias. Hoy han coincidido los dos.
(De aqui a cuantos dias volveran a coincidir en la casa de su abuela?

a. 120 dias
b. 90 dias
c. 45 dias
d. Ningln dia

24.Un grupo de estudiantes deben sembrar arboles de chilamate para mitigar el despale que se ha
dado en su region y tienen un terreno de 10 manzanas (esto es igual a 70 260 m?). ;Cuantos
arboles necesitan para reforestar toda el area, si les orientaron que deben sembrar cada arbol

a una distancia de 8 metros?
a. 1156 arboles

b. 265 arboles

c. 7026 arboles

d. Ninguna de las respuestas es correcta
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El conjunto de los numeros racionales en la vida
cotidiana (Q)

Resuelve problemas de su entorno, utilizando las operaciones y propiedades del conjunto de los
numeros racionales.

Practica y promueve estilos de vida saludable, mediante acciones de proteccion de la salud individual
y colectiva, que contribuya al mejoramiento de la calidad de vida.

1 Numeros Racionales

Establece relaciones de equivalencia entre niimeros racionales que representan situaciones practicas.
1.1 Necesidad del surgimiento de los nimeros racionales.
.Qué son los nimeros racionales?

. Cuales son los nimeros racionales?

Los numeros han surgido a lo largo de la historia por la necesidad que ha tenido el hombre de
contar, de medir, de repartir, entre otras cosas.

Sabemos que, los primeros niimeros que se utilizaron fueron los naturales (N), sin embargo,
estos numeros no son suficientes para representar todas las situaciones cotidianas. Por ello, se dio
el surgimiento de otros numeros como los enteros, los racionales y reales.

Los numeros racionales presentan una particularidad muy interesante. Supongamos que tenemos
un chocolate. Ese chocolate lo podemos representar como “1 chocolate”. 1 es un nimero entero,
tenemos “1 chocolate entero”.

1 Chocolate

Pero...¢Qué ocurre si nos
comemos la mitad del chocolate?
¢Cudnto chocolate nos queda?
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La respuesta, de forma numérica, no la encontramos en el conjunto de los nimeros naturales o
de los numeros enteros. Esta respuesta la encontramos en el conjunto de los nimeros racionales.

La respuesta seria “Nos queda medio chocolate” y en forma numérica:

% Chocolate

Este niimero es una fraccion, una fraccion de un nimero, una parte de un nimero entero.

Asicomo el hombre empez0 a contar con los numeros naturales, empez6 a medir con los Numeros
Racionales cuya idea fundamental historicamente hablando son las fracciones.

En la historia, el primer documento del que se tiene referencia sobre los nimeros racionales es
en un "papirus" egipcio que data de 1 900 a. C. (jhace casi 4 000 afos!) escrito por el sacerdote
Ahmes. En este papiro se nota las serias dificultades que tuvieron para darle significado a los
numeros racionales, expresado como el cociente de dos nimeros con numerador distinto de 1.

En la vida diaria es comuan utilizar los nimeros racionales, en distintos contextos: situaciones
de compra o consumo, figuras geométricas, informaciones en medios de comunicacion, en
la medida de medicamentos tanto para personas como de los animales, medir la cantidad de
herbicidas, insecticidas que lleva una bomba de fumigar, las medidas que hacemos de maiz,
frijoles o cualquier otro grano, que generalmente lo hacemos en medios, que es el equivalente a
20 libras, pero que también es una quinta parte de un quintal, que tiene 100 libras.

@

(Como hariamos para representar numéricamente la intensidad del terremoto que se produjo el
10 de Abril del 2014, si no existieran los nimeros racionales (6,2 en la escala de Richter)?

Sabemos que Nicaragua tiene una superficie aproximada de 130000 km? y de ésta 10 384
km? representan cuerpos de agua entre lagos, lagunas y rios. En términos de porcentaje es
aproximadamente el 7,9%. ;Qué pasaria si no tuviéramos el conjunto de los racionales?

Mencionemos otros ejemplos que existen en nuestra comunidad y en nuestro pais
donde se refleje la importancia de los niumeros racionales.

1.2 Concepto de fraccion

Como mencionamos anteriormente, hay ocasiones en las que
los niimeros naturales no nos sirven para expresar algunas
situaciones.

Por ejemplo, respondamos las siguientes preguntas:

(Podemos comernos una libra de queso de una vez?
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Si hago pedazos, /como puedo representar con numeros ese pedazo? ;Puedo partirlo entre 2, 3,
4,... personas, en partes iguales? ;Como represento la parte de cada una?; Si tengo dos quesos,
(puedo repartirlo entre 3 personas? ;Como puedo hacerlo? ;Puedo representarlo con nimeros
esta cantidad?

Vamos a utilizar los nimeros naturales, pero no van a representar unidades completas.
Recordemos que es unidad fraccionaria:
La unidad fraccionaria es cada una de las partes que se obtienen al dividir la unidad en partes

iguales.

4 . a 7
Una de la formas en que se puede expresar un numero racional es —, en la que a y » son numeros
enteros, con b #0 b

0 Numerador: indica el nimero de unidades fraccionarias elegidas

b

“~____Denominador: indica el numero de partes en que se ha dividido la unidad

Ejemplo:

1

3 1 3 Un tercio
7 . .
T 7 15 Siete quinceavos
5
B 5 2 Cinco medios
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1.3 Numero Racional

A continuacion analizaremos algunos ejemplos donde se aplica el significado de nimero
racional:

@ Ejemplo 1
2
Cuando expresamos: Un deposito contiene 3 de agua.

El todo, en este caso, es el deposito que contiene agua.

. : 3 , :
La unidad equivale a 3 de manera general es un nimero racional con el

mismo nimero en el numerador y el denominador.

2 ., . .
3 de agua expresa la relacion existente entre el agua y la capacidad del

deposito: De sus tres partes dos estdn ocupadas por agua.
@ Ejemplo 2

El niimero racional como cociente.

Tres amigos: Andrés, Juan y Pablo cultivaron 5 manzanas de hortalizas, de las cuales obtuvieron
una ganancia de C$15 000, ;cuanto dinero le correspondio a cada uno?

e e o0 00

e e o0 00

.

.
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=)

Como cociente:

A cada uno le correspondio

1500 _ 000

o

En nuestra comunidad se sabe que % de la poblacion son jovenes y % son adultos.
Veamos lo que significa esto, desde los diferentes significados de un nimero racional.

Representemos graficamente:

Jovenes Adultos

Quiere decir que podemos dividir la poblacion (el todo) en 7 grupos iguales, de los cuales 5 seran
jovenes y 2 seran adultos. También lo podemos decir de otra forma: por cada 7 personas que hay,
5 son jovenes y 2 adultos.

Si no sabemos cudntas personas hay en la comunidad, no podremos averiguar nada mas.

Si, para el ejemplo anterior, nos dicen que en esa comunidad hay 1 050 habitantes, podremos
calcular cuantos serian jovenes.

Hemos dicho que Bl significa dividir la poblacion en 7 partes iguales y tomar 5.
(Numero racional como cociente).

Asi las operaciones que debemos hacer son:

1 050 =7 = 150, el numero total de las personas en la comunidad entre las siete partes que se
divide la poblacion.

150 - 5=750, la cantidad de personas jovenes que hay en las cinco partes que representan.
Lo que significa que 750 personas de la comunidad seran jovenes.

Los adultos serdan 150 - 2 = 300 (Ntimero racional como operador).
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o

Como parte del bono productivo que el gobierno entrega por buenas practicas agropecuarias en
su comunidad, don Juan recibe 1 500 plantas, entre genizaro, guanacaste y guayacan, si siembra

2 . , R
5 partes de arboles de genizaro y la cuarta parte de lo que le queda son de guanacaste. ;Qué

fraccion le queda de arboles de guayacan? ;Cudntos arboles de cada especie siembra?
Empecemos interpretando graficamente:

En primer lugar, formamos un rectangulo de lado 5 por
4, por lo que se divide en 20 cuadriculas, esto lo hacemos

porque el MCM de % y i es 20.

. 2
En el gréafico coloreamos con color verde las 5 Dpartes

(dos de las cinco partes) que representan al genizaro y

. 1
con café coloreamos n (una de las cuatro partes) de la

parte no sombreada que representa al guanacaste.

. .. 9
Como podemos apreciar quedo6 sin sombrear N (nueve

de las veinte partes) que esta dividido el rectdngulo, que
son arboles de guayacan.

Calculemos cuantos arboles de cada especie siembra:

Genizaro:
@J 1500 = 21 55 00 _ @ =600 600 arboles de Genizaro.

Guanacaste: El grafico observamos que % de la parte no sombreada es
equivalente a 210 del total de arboles, por lo tanto.

3 1500 = 3-1500 - 4 500 =225 225 arboles de Guanacaste.
20 20 20

Guayacan: Quedan 2% de 1 500 arboles, es decir.

(iJ-l 500 = 2100 _13500_ s 675 arboles de Guayacan.
20 20 20

Comprobando los resultados obtenidos tenemos:

600 + 225 + 675 =1 500 arboles en total A



Otra forma de resolver:

Genizaro:

LEJJSOO: 2-1500 _ 3000 — 600
5 5 5

Guanacaste: 1 500 - 600 = 900.

(lj-900=90L(1)=@=225
4 4 4

Guayacan: 1 500 - 600 - 225 = 675

@ Ejemplo 5

Varios miembros de nuestra comunidad recibieron el bono productivo alimentario, impulsado
por nuestro Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional.

Para alimentar a los cerdos, gallinas y el ganado que se tiene, a finales de mayo, unas reservas de

2 800 Ib entre maiz y sorgo. En Junio se gastan 3 de sus existencias, y en julio 3 , de lo que le
I4 . I3 . 7 . ,

quedaba. ;Cuantas libras de maiz y sorgo se tienen los primeros dias de agosto?

@ Solucién
Similar al ejemplo anterior dividimos el

rectangulo en 28 partes iguales ya que el
MCM de % y % es 28.

Sombreamos con rojo los 3 de la unidad
(del total de los cuadros) Z’ con café¢ los
% de la parte que sobré (no sombreada).

Vemos que, sin sombrear han quedado 4

partes de las 28, es decir, 218

Si notamos, esta parte es equivalente a lo
que anteriormente consideramos una séptima parte de la unidad, por lo tanto podemos escribir:

4 - % del total.

28
Calculemos a cuantas libras corresponde esto:

(1)280%1-2 800 2800 _,
7 7 7

Conclusion: Para los primeros dias del mes de agosto se tiene una reserva de 400 libras entre
maiz y sorgo.

66
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TIPOS DE NUMEROS RACIONALES

Racionales propios: el numerador es menor que el denominador. Ej.: —
q q q ] . .7
Racionales impropios: el numerador es igual o mayor que el denominador. E;.: =

c . : . . . 15
Racionales decimales: el denominador es la unidad seguida de ceros. E;.: 00

Racionales mixtos: son nimeros racionales impropios que se expresan dando la
parte entera y la parte fraccionaria, siendo esta Gltima un nimero racional propio.
Se denotan a2 Esto significa que tenemos a enteros y la parte fraccionaria é , €8
decir, tenemos a-+ é . Mediante este ultimo calculo se obtiene el nimero rac10na1

impropio a la que corresponde la expresion mixta.
Ejemplo 1:
a. 2% significa que tenemos dos enteros y media parte

Interpretemos graficamente:

Dividimos la unidad en dos partes. Como tenemos 2 unidades, sombreamos con rojo la primera
unidad y con azul la segunda unidad, sombreamos con café media unidad mas para tener un total

de 21 lo que es igual a tener é

+
Numéricamente tenemos: 2+ 5 = 5 o lo que es lo mismo: 2 5= _Arls

2 2 2
Escrito como decimal seria: 2 + 0,5 = 2,5 (se convierte la parte fraccionaria en decimal y se suma

a la parte entera ya conocida)

b. 2% significa que tenemos 2 enteros y tres quintas partes
En forma grafica:

Recordemos que el denominador nos indica las partes en que divide la unidad, en nuestro caso
tenemos el nimero 5. Esto nos dice que debemos dividir la unidad en 5 partes iguales.

La primera unidad la coloreamos de caf€, la segunda unidad la coloreamos de verde y tres de las
cinco partes de la siguiente unidad las coloreamos de amarillo.

L) L
5 | s

_(2:5)+3 _10+3
5 5

Numéricamente serian: 2+ = 3 = ? Escrito como decimal seria: 2 + 0,6 = 2,6
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., 19 , )
c. Transforma la fraccion < en numero mixto.
En forma grafica:

El denominador nos indica que debemos dividir la unidad en 5 partes iguales, como tomaremos
19 partes necesitamos mas de una unidad, tomemos de 5 en 5 la unidad.

La primera unidad (5 partes) la sombreamos con el color caf¢, la segunda unidad (5 partes) la
sombreamos con el color verde, la tercera unidad (5 partes) la sombreamos con amarillo, las
restantes 4 partes (para completar 19) las sombreamos con rosado. En total tendremos 3 unidades
completas mas 4 de las 5 partes de otra unidad.

LI I R T L
5| s | s ] 5] s 5

Numéricamente tenemos:

W | —
(93
W | —
(93
W | —
W
D | =
W | —

Hacemos el cociente que nos indica dicha fraccion:
19 + 5 =3 con residuo igual a 4.

Entonces, tenemos como parte entera 3 y la parte fraccionaria saldria de continuar dividiendo
4 entre 5, es decir, de hacer 4 ~ 5, o lo que es lo mismo %

, . 4
Por tanto, como niimero mixto, se trata 3;

Como decimal seria 3 +% =3+0,8=3,8

©®
o

I. Utilizando numeros racionales, escribamos sobre la raya de la derecha de cada expresion el
numero que representa lo resaltado con negrita.

1. Juan sembro6 un cuarto de manzana de maiz.
Para hacer una camisa Luisa compr6 una y media yarda de tela.
Por la compra de una camisa me hicieron un descuento del 5%.

Maria compr6 medio litro de aceite.

A

Los ingresos por la venta de tomates fueron de C$1 000 y se repartieron entre dos hermanos.
A cada uno le corresponde la mitad de los C$1 000

6. Nicaragua es uno de los pocos paises en el mundo que ya alcanzaron el objetivo de la cumbre
mundial sobre la alimentacion, de reducir a la mitad el nimero de personas subnutridas

7. Nicaragua alcanzé la meta del primer objetivo de desarrollo del milenio, de reducir a
la mitad la proporcion de personas que padecen hambre.
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II. Siuna naranja la divido en 5 partes iguales y a Luis le doy tres de estas partes y a Mario el resto
scomo se llaman las partes que he dado a cada uno, respecto de la unidad?

III. Clasifiquemos los siguientes niimeros racionales en propios o impropios:

L2 5. 2
3 2
2. 2 6. >
6 12
3. 8 7. 4
5 3
4. ! 8. !
9 5
IV. Convirtamos los siguientes numeros mixtos a numeros racionales impropios.
1. 4 2 3. 5 3
3 4
2. 10 1 4. 6 E
4 3

V. Andrésensufincaaplicalas buenas practicas agropecuarias y tiene una parcela de forma cuadrada,
1
en — de ella tiene sembrado frijol, en 2 zanahoria y en el resto papa. ;Qué porcion de la parcela

esta sembrada de papa? Respondamos la pregunta grafica, verbal y simbdlicamente.

1.4 Numeros Racionales Equivalentes.

o

Los niimeros racionales equivalentes tienen el mismo valor, aunque se escriban de formas
diferentes.

Estos ntimeros son en realidad lo mismo: 1 = 2 = 3
2 4 6
1 1
2 2
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6

JPor qué es lo mismo?

Porque cuando multiplicamos o dividimos a la vez el numerador y el denominador por el mismo
nuimero, el nimero mantiene su valor. La regla a recordar es:

JLo que hacemos al numerador del numero racional también lo tenemos que hacer al
. A
denominador! i\

i W
/.
;o

// 69 \
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Veamos otros numeros racionales equivalentes, ahora dividiendo:
=3 +6
N
B_6_1
36 12 2
55w

Si seguimos dividiendo hasta que no podamos més, habremos simplificado el numero racional
(lo hemos hecho lo mas simple posible, lo hemos convertido en irreductible).

9 Importante
1. El numerador y el denominador de un nimero racional siempre deben ser nimeros enteros.

2. Las operaciones que podemos hacer son multiplicar y dividir. Si sumamos o restamos un
nimero, no tendremos un nimero racional equivalente.

3. El nimero que elijamos para dividir al numerador y denominador no debe dejar ningun
resto en las divisiones.

COMO RECONOCER NUMEROS RACIONALES EQUIVALENTES:

Existen varias formas de reconocer si dos nimeros racionales son o no equivalentes.

70



Ejemplo 2:

7 , . .
Dado 5 encontremos tres numeros racionales equivalentes:
e Solucién

a. Multiplicando por 2: 7_r2_14
) 337
b. Multiplicando por 3: — = — =
9 93 27
c. Multiplicando por 5: T_T5_35
9 95 45
Ejemplo 3:
Comprobamos la equivalencia de los siguientes nimeros racionales:
7,14
9 " 18

e Solucién

Lo podemos hacer de varias maneras:

Si dividimos cada niimero racional obtenemos el mismo valor:
7+9=0,77

14+18=0,77

Si multiplicando en cruz, obtenemos el mimos valor:
7-18=9-14=126

Si dividiendo el numerador y denominador del segundo numero racional entre 2 obtenemos el
primer nlimero racional:

E_14+2_z
18 18+2 9
Graficamente:

Dividimos la unidad en 18 partes y sombreamos con naranja 14 partes

Dividimos la unidad en 9 partes y sombreamos con amarillo 7 partes.

O | =

Comparamos las partes sombreadas (naranja y amarillo) y vemos que tienen el mismo tamaio,
por lo tanto los dos niumeros racionales son equivalentes. ‘
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1.5 Relaciones de orden

Para ordenar o comparar nimeros racionales se utiliza uno de los siguientes métodos:

1.6 Representacion grafica de los nUumeros racionales

@ Recordemos

Para representar con precision los numeros racionales: Se divide cada unidad en las partes
indicadas por el denominador y a partir de cero se cuentan tantas partes como indique el
numerador.

Los niimeros racionales se representan en la recta numérica junto a los niimeros enteros.
Veamos algunos ejemplos:
@ Ejemplo 4

Representemos en la recta numérica los siguientes nimeros racionales:

Como todos los numeros tienen el mismo denominador, dividimos la unidad en dos partes iguales,
los nimeros positivos se ubicardn a la derecha del cero y los negativos a la izquierda del cero.
Por ejemplo:

3 =1+l se ubicara en 1 mas 1
2 2 2
7 1 ., , 1
~ =3 +—seubicara en 3 mas —
2 2 2
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1 ., .
-3 se ubicara a la izquierda del cero

—% =2 +% se ubicara a la izquierda del cero, en 2 mas %
3 1 3 7
2 2 2 2
< O } @ @ @ >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

O

., . 1 1 ... .
Comparemos numeros racionales 5 y 3 ,2utilizando la recta numérica.

=/

Primeramente dividimos la unidad en dos partes iguales y seleccionamos la mitad. Luego
dividimos en tres partes iguales y seleccionamos la tercera parte.

En la recta numérica esto se veria asi:

QN |—

A 4

W | —

-1 0 1

Observamos que % > %

Visto de otra manera, nos quedaria la representacion como sigue:

3

@ N —

A4

i/

De dos numeros racionales que tienen el mismo denominador es menor el que tiene menor
numerador.

De dos niimeros racionales que tienen el mismo numerador es menor el que tiene mayor
denominador.

De dos numeros racionales distintos es mayor aquella cuyo numerador origina mayor producto
cruzado.
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2 3
Comparemos: 3 y =

=/

o¢]

. . 1 2
Como las fracciones son distintas, multiplicamos en cruz: 2 - 8 >3 - 5, luego 5 > =

6 3
Comparemos: 5 y =

e 4

S>3 yaque6-4>73

7 4

. o , . , . 43
Como ejercicio, averigliemos, /Cual de los siguientes nimeros racionales es el mayor o y =2

=)
o

3

[o¢)

7

I. Hallemos los pares de nimeros racionales equivalentes y coloquenlo en parejas:

l.

5.

O | :|l\) Wl Q|lwn WA

II. Representemos en la recta numérica los siguientes numeros racionales:

l.

Wl WA

6. 16
6
7. 1
21
g. &
%)
9. 2
3
10. 12
9
3. 2
3
4. -1
3
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II1. Reduzcamos a comun denominador los nimeros racionales dados, y luego comparémoslas.

5 7 9
L2y 4. 2y
12718 7Y
5 3 7 91 3
2. 203y 7 5. 2.1y3
27273 272772
L2104
9°6° 15

I'V. Escribamos V o F en la segunda columna y a la par de la oracion para decir si son verdaderas
o falsas las siguientes afirmaciones sobre la figura que aparece a continuacion. A la par de las
afirmaciones falsas escribamos lo correcto:

RESPUESTA LO CORRECTO

1. La parte coloreada de negro es % \Y

2. La parte coloreada de verde es % F

o | W

3. La parte coloreada de rojo es %

4. La parte que es blanca es %

5. La parte que no es negra es g

6. La parte que no esta coloreada de rojo es g

7. La parte que no esta coloreada de verde es g

8. La parte que no es blanca es %

9. La parte que es negra o blanca es %

10. La parte que es verde o roja es g




. Operaciones con nimeros racionales

Indicador de logro

Plantea y resuelve problemas de su vida cotidiana aplicando las operaciones con numeros
racionales.

2.1 Adicidn y sustraccidon de numeros racionales

Para efectuar operaciones con nimeros mixtos se transforman éstos en racionales impropios y
posteriormente se realizan las operaciones indicadas con los nimeros racionales.

Para pasar fracciones a comin denominador el método més adecuado es el del minimo comun
multiplo de los denominadores, se siguen estos pasos:

1. Se busca el minimo comuin multiplo de los denominadores y se pone de denominador de
cada una.

2. Para hallar cada uno de los nuevos numeradores se divide ese nimero por el denominador
de la fraccidon y se multiplica por su numerador.

@ Ejemplo 1

1 1 (5-4)+1 (1-6)+1 21 7 63+14 77
a. 5—+1-= + =—+—= =—
4 6 4 6 4 6 12 12
2:3)+2 (3:6)+5 (1-2)+1 -
b 224ad L 22 (FOS U241 8,253 J6r23:9 30

3 6 2 3 6 2 6 6

76



Matemdtica 7° - Il Unidad

2.2 Problemas de aplicacién a nuestro entorno

o

Como parte del programa "Aytdame a llegar", que impulso el Ministerio S\)
de Educacion (MINED), Milton recibio una de las 5 000 bicicletas que =
entre abril y mayo se entregaron a estudiantes y docentes de zonas rurales

en todo el pais. Si ¢l viaja 2 — kildmetros diarios para llegar a su escuela,
(Cuantos kilometros recorre Milton cuando en la tarde regresa a su casa?

=)

. | R
Para llegar al colegio recorre 2 — kilémetro y de regreso a su casa recorre
nuevamente 2 % kilometro,

Para sumar las dos distancias recorridas debemos convertir el nimero racional
mixto a racional impropio, para ello calculamos.

2:2) +1
o1 _(22)+1 5

2 2 2
Entonces la distancia total recorrida sera:
é +§ = Q = 5 kilémetros
2 2

A continuacion se presenta la solucion graficamente:

2 % kilémetros

2% kilémetros

Un agricultor ha sembrado las % partes de un campo de maiz
y % de frijoles. Si el campo tiene 4 500 m?, ;qué superficie

queda sin sembrar?

=)
1 6+5 11

2
La parte sembradaes: —+—-=——=—
5 3 15 15
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Considerando que la unidad corresponde a la superficie total del campo sembrado, la parte sin
sembrar sera:

11 15-11 4 . 4 4 4.4 1
1-—=——=—/lo que equivale a: — de 4 500 =—(4 500) = 500 _18 000
15 15 15 15 15 15 15

o

Una Cooperativa tiene 240 miembros. Dos tercios de los miembros cosechan tomates; un cuarto
cosechan cebollas y el resto cosechan repollo. ;Cuantos miembros cosechan repollo?

=

Este problema lo podemos resolver de dos maneras:

=1200m’

1. Encontramos a cuantos miembros equivale los 2 de 240, que son los miembros que cultivan

tomates. También encontramos los i de 240, que son los miembros que cultivan cebollas.

%240 = # = ? =160 miembros cultivan tomates.
1 1-240 240 ) .
2 240 = 7 = e =60 miembros cultivan cebollas.

Los miembros que cultivan repollo seran: 240 — (160 + 60) = 240 — 220 = 20 miembros.

2. Encontramos la suma de % y i , para ello buscamos el MCM.

2 + 1_8+3_11 , luego encontramos la diferencia de la unidad 1—E Bl U y ahora
3 4 12 12 12 12 12
encontramos i 240 = ﬂ = @ =20

12 12 12
Conclusion: De los 240 miembros de la cooperativa solamente 20 miembros cosechan
repollos.

0

Un grupo de los miembros de la Cooperativa decidieron ir
al area de cultivo para apoyar en la recoleccion del café. De
las 210 latas que se cortaron en esa visita % la cortaron los

varones. /Cuantos latas de café cortaron las mujeres?

=

Analizamos que el total de latas corresponde a la unidad. Si los
hombres cortaron los % del total, las mujeres cortaron:

1—g 32 1 Lo que equivales a l-210 _1-210_210 =70
33 3 _ 3 303
latas de café cortaron las mujeres.

AR
'\

! \
/78 N
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@ Ejemplo 6

2 . . . ..
Los 3 de los ingresos de una cooperativa se emplea en combustible, % se emplea en electricidad,
% en la recogida de basura, % en mantenimiento y el resto se emplea en limpieza. ;Qué fraccion

de los ingresos se emplea en limpieza?

e Solucién

Lo que se gasta en combustible, electricidad, basura y mantenimiento es:

2 1 1 1 48+15+10+30 103
—4—t+—+—-= =
5 5 12 4 120 120

o .. 103 120-103 17
Lo que gasta en limpieza sera 1—1 = 50 =

de los ingresos.

@ Ejemplo 7

Un grupo de estudiantes realizan labores de campo en

tres momentos. Primero realizan % del trabajo, en el
segundo momento % del trabajo. (Qué fraccion del
trabajo realizaron en el tercer momento? Si trabajaron
en 6 manzanas de terreno recogiendo papas, (cuanto

trabajo hicieron en cada momento?

e Solucién

En el tercer momento los estudiantes realizan:

1- l+l =1- 43 =1—l=12—_7=i del trabajo.
3 4 12 12 12 12
) .1 .
En el primer momento trabajan 3 de las 6 manzanas, lo que equivale a:
1-6 6

1
— (6) = — =—=2 manzanas.
3 3 3

En el segundo momento trabajan % de las 6 manzanas, lo que equivale a:

1 1-6 6

— (6) = — =—=1,5 manzanas.

4 4 4 s

En el tercer momento trabajan o de las 6 manzanas, lo que equivale a:
5-6 30

5
— (6) = —=—=2,5 manzanas.
12 12 12
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@ Actividades
Q Comprobemos lo aprendido

I. Realiza las siguientes operaciones:

31,6 4. L, 2_
4 4 4 25

5 10 2 5 3_1_
7 7 2 5
1,3.5_ 6, 111 1_
272 2 T3 2 4

II. Leamos y resolvamos correctamente los siguientes problemas de aplicacion.
.2 1 . ., ~
1. Me toca en herencia 3 de una finca y compro " de ella. ;De qué fraccion soy duefio?

2. Enun pinarde 21 0 pinos se talaron sus E partes, poco después hubo un incendio, en el que

se quemaron los 7 de los pinos que quedaban (Cuantos pinos sobrevivieron?

3. Un deposito contiene 150 litros de agua. Se consumen los = de su contenido. /Cuantos
litros de agua quedan? >

4. Elena va de compras con C$1 800. Se gasta 3 de esa cantidad. ;Cuéanto dinero gastd y
cuanto le quedo? >

2.3  Multiplicacién y Division de nimeros racionales.

que tiene: por numerador e denominador del segundo nimero
producto de los numeradores y por y el resultado se pone como
denominador el producto de los numerador.

denominadores.

del segundo numero y el resultado
se pone como denominador.

b d b.c
E i £_2.4.6
3 5 7 3.5.7 2.4_2.510.5
3 5 3.4 12 6
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Para los nimeros racionales se cumplen las mismas leyes de los signos que para los nimeros
enteros, es decir:

\
e El producto de dos nimeros racionales de igual sigho

es positivo.

+
_._=+

e El producto de dos nimeros racionales de signos
diferentes es negativo.

de igual signo es positivo.
+ 3+ + =+

: , i )
¢ E| cociente de dos numeros racionales

de diferente signo es negativo.
-+ 4+ = -
++ - = -

. , . )
¢ E| cociente de dos numeros racionales

Analicemos algunos ejemplos:
@ Ejemplo 1

Multipliquemos los siguientes nimeros racionales.
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Ahora, resolvamos problemas, pero antes tengamos siempre presente que:

2.4 Problemas de aplicacion

@ Ejemplo 1

.3 . - .
He consumido 2 de la cosecha de frijoles del afo pasado. La mitad corresponde al consumo de
la casa. ;Qué parte de mi cosecha corresponde el consumo de la casa?

e Solucién

. 3
Para este caso tenemos que calcular la mitad de los rE

Es decir, ldeé _ 133
2 4 2.4 8
Conclusion: Los % de mi cosecha son para el consumo de la casa.

@ Ejemplo 2

4. Gracias al modelo de alianza que trabaja el Gobierno Sandinista con los gobiernos locales
el parque de la nifez feliz es para que los nifios y nifas puedan restituir sus derechos a la
recreacion. El afio pasado, en Esteli, 31 juegos fueron instalados en un terreno. Las = partes
del terreno corresponden a zona verde y de éstas se ocuparon 2 para la instalacion de los
juegos, (Qué espacio ocupd la zona de juegos? 3

e Solucién

La zona de juego ocupd:

23 .23 6 1
3 4

3.4 12 2 Lazona de juego ocupd la mitad de la zona verde.

Veamos algunos ejemplos de division de nliimeros racionales:

@ Ejemplo 1

Dividamos Bl entre Z
7 3

54253 _15

7 3 7-2 14



@ Ejemplo 2

Dividamos 1 entre —%

Ty k4 4_,
2 4) 21 2

@ Eiemplo3

Dividamos 1 entre 1
8 4

SIS
8 4 -1 8
Problemas de aplicacion
@ Ejemplo 1

5. Jacinto fue a la ferreteria a comprar 3 galones de pintura que

N | —

le hacian falta para pintar unos postes, pero solo encontro

pintura de % de galon. El quiere saber cuantos cuartos de

pintura debe comprar para completar los 3 galones que le hacen falta.

e Solucién

. 14 1 r
El necesita saber cuantos " de galon hay en 3 galones, lo cual se puede expresar como una
division, asi:

Recordemos que en un galon hay cuatro cuartos de pintura, entonces

— 1 gald 3.2
- galon i1

9 Importante
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©®
o

I. Calcular

231 6 1.2 03T

7 7 7 10 15 5 10
7 3

4 7. 1.2 2. 142

7 6 8 9 8

3 4 9

- 8 37 13. 392

11 97 9 8

2 5 8 3 1 1 3

202 9. —.= 2.2

376 11 a 14. 2+4+4

4 3 7 3 2

_+_ ______

5 10 2 14 3

II. Leamos y resolvamos correctamente los siguientes problemas.

l.

El silo para almacenar frijoles tiene capacidad de 12 quintales o 60 medios, si tiene lleno

% . (Cuantos quintales o medios tienen hasta el momento?

. Queremos envasar 60 litros de miel de Jicote en botellas % de litro. ;Cudntas botellas se

necesitaran?

Se han destinado % de la superficie de una finca para sembrar frijoles. Por problemas de
plagas se han dejado de cultivar 1 de la superficie que se iba a cultivar. ;Qué fraccion de

la finca se ha utilizado para sembrar frijoles?

Un padre al finalizar la cosecha de primera reparte entre sus hijos 1 800 Cordobas, por
haberle ayudado y por su buen comportamiento. Al mayor le da g de esa cantidad, al
mediano % y al menor el resto. ;Qué cantidad recibi6 cada uno? ;Qué fraccion del dinero

recibio el tercero?
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2.5 Propiedades en las operaciones con nimeros racionales.
PROPIEDADES DE LA SUMA Y MULTIPLICACION DE NUMEROS RACIONALES
Conmutativa Asociativa Neutro Distributiva
Sise cambiael orden | Los sumandos se pueden | El10 es el elemento | El producto de un nimero
de los sumandos, la | agrupar de diferentes formas | neutro de la suma, | por la suma es la suma
suma no varia: sin que varie el resultado: ya que al sumarlo | de los productos de dicho
- B B el resultado no|nimero por cada uno de
= b=bta (@tb)yte=a+(b+c) varia. los sumandos:
E Ejemplo: Ejemplo:
Jemplo: Jetmplo: 04323 a(bte)y=(a-b)+(a-c
12 2 1 11 12) 5 1 (2.5) 41 303 :
—t—=—t—=— (—+—j+—=—+(—+—j:— Ejemplo:
4 3 3 4 12 4 3) 2 4 \3 2) 12
5(1 2)_(5 1} (5 2]
22020220422
214 3 2 4 23
Conmutativa Asociativa Identidad
Z [Si se cambia el|Los factores se pueden |Ell eselelemento
; orden de factores, el | agrupar de diferentes formas | identidad de Ia
= | producto no varia: sin que varie el resultado: multiplicacion,
; ya que al
) ab=b-a (@-b)-c=a-(b-o multiplicarlo el
% Ejemplo: Ejemplo: resultado no varia.
]
S 12 21 2 1 [(12)5 1(25) 10 5 [1.3.3
43 34 12 6 (Z'EJ'E_Z'(EEJ_Q_E >3

3 Representacion decimal de un nimero racional

Planteayresuelve problemas de suvida cotidiana aplicando notacion cientifica, las operaciones
con numeros racionales y sus propiedades.

No siempre es practico expresar algunas magnitudes utilizando la simbologia del cociente que

. g . a
hemos venido utilizando en los temas anteriores Y

En algin momento de nuestra vida hemos visitado el centro de salud de nuestra comunidad y al
pasar consulta la enfermera lo primero que hace es medir la altura y el peso.

Cuando Karina visita el centro de salud le dicen que su talla es de 1,55 cm; al recordar que el afio
pasado su talla era de 1,35 cm. ;Cuantos centimetros ha crecido?

En este caso estamos utilizando los nimeros decimales, los cuales son una manera particular de
escribir los nimeros racionales como resultado de un cociente inexacto
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Los nimeros decimales son la expresion de numeros no enteros, que a diferencia de los numeros
racionales fraccionarios, no se escriben como el cociente de dos nimeros enteros sino como
una aproximacion de tal valor.

En nuestra vida cotidiana estamos rodeados de nimeros decimales.

Muchas veces hemos oido las siguientes expresiones:

» Tienes unas décimas de fiebre.

* Quiero un vigésimo de loteria para el proximo sorteo.

» La gasolina ha subido cuatro décimas este ultimo mes.

* Un deportista tarda 10 segundos y 45 centésimas.

Cada ntimero decimal tiene una parte entera y una parte decimal que va separada por una coma.

La parte decimal se ubica al lado derecho de la coma. En la recta numérica, esta parte estaria
ubicada entre el cero y el uno, mientras que la parte entera se la escribe en la parte izquierda de
la coma. En el caso de que un nimero decimal no posea una parte entera, se procede a escribir
un cero al lado izquierdo o delante de la coma. Aqui varios ejemplos para ilustrar estos casos:

7,65 0,25 3,75 — Las cifras en rojo indican la parte entera.

Los ntimeros racionales que tienen por denominador la unidad seguida de ceros se llaman
numeros racionales decimales.

Si el denominador es diez, el nimero se lee nombrando el numerador seguido de la palabra
décimos o décimas.
4 , -
@ m se lee: cuatro décimos.
Si el denominador es cien, el nimero se lee nombrando el numerador seguido de la palabra

centésimos o centésimas.

6 . L
@ — se lee: seis centésimas.
100

3.1 Representacion decimal de los nimeros racionales.
(Como se escribe un nimero racional decimal en forma de nimero decimal?

Se escribe sblo el numerador y se separan con una coma, a partir de la derecha, tantas cifras
decimales como ceros tenga el denominador.

3202 i=0,5 £:2,5 £:0,243
10 10 100 1000

3



Significado
geométrico del

numero racional
decimal

Si dividimos la unidad en Si dividimos la unidad en 100

10 partes iguales, cada partes iguales, cada parte es

parte esuna décimay una centésima y escribimos

o 1, 1

escribimos — ¢ 0,1 —_—
10 100 © %01

1 unidad = 10 décimas 1 unidad = 100 centésimas

) 1 .

1 décima es—=0,1 1 centésima es b =0.01
10 0o

1 1

E.lllllllll m-

Un elemento interesante que debemos tener presente en la escritura y lectura de los numeros
decimales es su valor posicional o el orden de sus cifras enteras y decimales.

Cada diez unidades de un orden forman una unidad del orden inmediatamente superior. Por tanto,
una unidad seran 10 décimas; 1 décima son 10 centésimas, y asi sucesivamente.

Centésima Milésima Diezmilésima

@ Ejemplo

20,55 se lee veinte unidades y cincuenta y cinco centésimas.

0,048 se lee cuarenta y ocho milésimas.

0,0437 se lee cuatrocientos treinta y siete diezmilésimas.
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1 , .
unidades — décimos
10
coma decimal
decenas 1, .
— céntesimos

- .
1 7959 1/mm'eam05

10 veces mas grande

10 veces mas pequefio

. Como se escribe un numero racional fraccionario en forma de nimero decimal?
Ya hemos visto como se escribe un racional decimal en forma de nimero decimal.

Ahora vamos a ver codmo expresar un nimero racional fraccionario cualquiera, por ejemplo, )
en forma de nimero decimal. Para ello dividimos el numerador entre el denominador:

10 | 4 Como la division no es exacta,

-8 2 ponemos una coma en el cociente

2 y afiadimos un cero al resto o residuo
y continuamos dividiendo.

10 | 4 Y como el residuo es cero,
20 2,5 ya no continuamos dividiendo.

De donde % =2,5

Para escribir un nimero racional fraccionario en forma decimal se divide el numerador entre el
denominador. Si la divisidon no es exacta, se pone una coma en el cociente y se van afiadiendo
ceros al resto.

Expresion decimal de un numero racional

Ya vimos que, un nimero racional representado por una fraccion se puede escribir también en
forma de numero decimal efectuando la division.
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Existen cuatro tipos de nimeros decimales.

Decimal exacto, tiene un nimero finito de cifras decimales.

O Yo EELSY

8 8
Decimal periddico, tiene infinitas cifras decimales con repeticion periodica.
(i ) %=0,3333=0.§ %:3,272727:3,2_7

Entero, cuando el cociente no tiene parte decimal.

0 24

8
Decimal periédico mixto, cuando la parte que se repite no comienza desde la coma.

(§ ) %=2,16666=2,15

Analicemos a continuacion los procedimientos para convertir niumeros decimales a numeros
racionales fraccionarios.

3.2 Conversion de decimales a fracciones comunes
a. Decimal exacto a fraccion.

Se escribe en el numerador el numero sin la coma de los decimales y en el denominador la
unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales hay y en el numero.

0 La=is=2 075=
10 100 100

b. Decimal periodico puro a fraccion.

Se escribe una fraccion cuyo numerador es la diferencia entre el nimero decimal, prescindiendo
de la coma y su parte entera y el denominador se compone de tantos 9 como cifras tenga el
periodo.

@ Convirtamos 2,315315315...= 2,315 a fraccion ordinaria.

En este caso tenemos un decimal con periodo de tres cifras (315)

Por lo que el numerador de la fraccion sera 2315 -2 =2313

Como tenemos tres cifras en el periodo debemos escribir en el denominador 999

La fraccion quedard ya simplificada

2,315315315=£—257 \

999 111
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c. Decimal periodico mixto a fraccion.

Se escribe una fraccion cuyo numerador es la diferencia entre el nimero decimal, prescindiendo
de la coma y su parte entera acompafiada de la no periddica y el denominador se compone de
tantos 9 como cifras tenga el periodo seguido de tantos ceros como cifras tenga la parte no
periodica.

@ Convirtamos 1,7454545...= 1,745 a fraccion ordinaria

En este caso tenemos un decimal con periodo de dos cifras (45) y una parte no periddica compuesta
por una sola cifra (7)

Por lo que el numerador de la fraccién serd 1 745 -17=1 728

Como tenemos dos cifras en el periodo debemos escribir en el denominador 99 seguida de un
cero que es el nimero de cifras de la parte no periodica, es decir debemos escribir 990

La fraccion quedara ya simplificada

17454545 = 1728 19296

990 110 55

Analicemos otro ejemplo: Convirtamos 0,24242...= 0,242 a fraccidn ordinaria

En este caso tenemos un decimal con periodo de dos cifras (42) y una parte no periddica compuesta
por una sola cifra (2)

Por lo que el numerador de la fraccion serd 242 - 2 = 240

Como tenemos dos cifras en el periodo debemos escribir en el denominador 99 seguida de un
cero que es el nimero de cifras de la parte no periddica, es decir demos escribir 990

La fraccion quedara ya simplificada

024242 =220 24 _ 8
990 99 33
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@ Actividades
0 Comprobemos lo aprendido

1. De acuerdo con la siguiente figura, completemos cada situacion que se pide

b.
c.
d.

c.

Numero de partes en que se ha dividido la unidad:

Numero de partes que hemos coloreado:

Expresa como racional fraccionario la parte coloreada:

Expresa la parte coloreada como niimero decimal:

Expresa el nimero decimal como porcentaje:

2. De acuerdo a la figura, expresemos cada region coloreada(verde, rojo, amarillo, morado y
blanco en racional fraccionario, en decimal y en porcentaje.

3. Ordenemos de menor a mayor los siguientes nimeros decimales:
a. 5,4; 5,004; 5,0004; 5,04; 4.4; 4,98; 5,01; 5,024
b. 7,3; 7,003; 7,0003; 7,03; 6,5; 6,87; 7,05; 7,037

91



4. Convierta a fraccion los siguientes nimeros decimales. Recordemos la regla para cada tipo
de nimero decimal.

a. 0,0051 b. 0,051 c. 0,051

5. Escribamos la expresion decimal de los siguientes numeros racionales fraccionarios.

6. Calcula las expresiones decimales de las siguientes fracciones, y luego completa la tabla,
distinguiendo las exactas de las periddicas.

17
— 1,7 si no no




Matemdtica 7° - Il Unidad

3.3 Operaciones con numeros decimales.

Las operaciones con niimeros decimales en la préctica son las que mas utilizamos en nuestro
quehacer diario. Por lo general los precios de los productos estan variando en decimales, el pago
del consumo de energia eléctrica, de agua, las medidas de longitudes, de peso entre otros.

Los decimales por muy pequefias que parezcan, en términos de dinero, medidas de longitudes,
examenes médicos, la toma de la temperatura, tienen un valor importante.

Suma y resta de nimeros decimales.
a. Se colocan en columnas haciendo corresponder las comas.
b. Se rellenan con ceros los espacios, recordando las equivalencias de nimeros decimales.

c. Se suman (o se restan) unidades con unidades, décimas con décimas, centésimas con
centésimas o las que puedan aparecer en el nimero decimal.

a. 342,528 +6 726,34 + 5,3026 + 0,37 = 7 074,5406
3 4 2|5 2

oo
o

La linea roja separa la parte entera de la
6 7 2 613 4 0 0 decimal y ocupa la posicion de la coma
decimal

b. 372,528 — 69,68452 = 302,84348
3 7 2|5 2 8 0 O

Recordemos y apliquemos
- 6 916 8 4 5 2 las equivalencias:

0,1=0,10=0,100 = 0,1000...

3 0 2|8 4 3 4 8

Algunos problemas con operaciones de suma y resta de nimeros decimales.

O

a. Esmeralda compra en la pulperia 5 libras de azicar por 47,50 cérdobas, 3 libras de arroz
por 39 cordobas, 3 tacos de jabon por 47,25, y un litro de aceite de cocinar por 38,50
cordobas. Si Esmeralda paga con un billete de 500 cordobas, ;Cuanto le daran de vuelto?



Secundaria a Distancia en el Campo

=

Primero sumamos el costo de cada articulo.

4 7|5
3 910 O
4 712 5

+ 3 8|5 O

1. 7 2|2 5

Ha pagado C$ 172,25.

Ahora restamos esta cantidad a los 500 cordobas.
5 0 0]J]0 O

-1 7 2|12 5

3 2 7|7 5

C$ 327,75 sera el vuelto que le daran a Esmeralda.

o

b. De un depdsito con agua se sacan 184,5 1, después 128,75 1 y finalmente se sacan 84,5 1.
Al final quedan en el depdsito 160 1. ;Qué cantidad de agua habia el deposito?.

Primero encontremos la cantidad de agua que se sacé del deposito. Para
ello sumemos.

1 8 4|5 0
1 2 8 |7 5
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Ahora encontremos la cantidad total de agua, sumando los 160 litros que quedaron
3 9 7|7 5

+ 1 6 0|0 O

5 &5 7|7 5

En el depdsito habia 557,75 litros de agua.

Observacion: Este mismo resultado obtenemos si con una sola operacidon, sumamos todas las
cantidades de agua que se sacaron y la cantidad que quedo en el deposito.

©®
o

I. Sumemos los siguientes nimeros decimales.

1. 0,7+096=___

2. 02+08=_

3. 0345+1,1=_

4. 1,1+13=__

5. 0,6+1,63=_

6. 1,98+2,567=__

7. 0,363 +0,1=_

8. 030+0,57 =

9. 0,20+0,064=__

10.0,12+0,109=

II. Restemos los siguientes numeros decimales.

1. 83,687 —43,399

2. 90,3 — 88,2

3.4 Multiplicacion de nimeros decimales.

Para multiplicar nimeros decimales se aplica la siguiente regla:
a. Se multiplican como si fueran nimeros enteros.

b. Elresultado final es un numero decimal cuyo numero de decimales es igual a la suma del
numero de decimales de los dos factores.
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o

a. Multiplicar 46,562 por 38,6

46,562
38,6

279372
372496
139686

1797,2932

b. Multiplicar 5,18 por 2,6

5,18
206

3108
1036

13,468

Multiplicacion por la unidad seguida de ceros.

Para multiplicar un nimero decimal por la unidad seguida de ceros, se desplaza la coma hacia la
derecha tantos lugares como ceros acompatfien a la unidad

(1,236)(10)=12,36.
(1,236)(100)=123,6.

(234,5)(1 000)=234 500.

(12 457,9)(10 000)=124 579 000.

3.5 Problemas de aplicacion a su entorno.

o

1. Pablo va a la pulperia a comprar una serie de productos. Tiene C$ 300 y efecttia las siguientes
compras.

a. 2,5 libras de azacar que valen 9,5 cérdobas a libra, 2 bolsas de pan a 12 cordobas cada
una.

b. 1,5 libras de cuajada que valen 50 cérdobas la libra, 12 caramelos a 0,50 de cérdoba.

Calcula cuanto le ha costado la compra. Al pagar en caja, lo hace con un billete de 200 cordobas
(cuanto dinero le ha sobrado?

P ' Q
£ 96 N\
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Primero calculemos lo que vale cada producto.

Azucar: Pan: Cuajada:
25 12 1,5
- 95 -2 - 50
125 24 75,0
225
23,75

Ahora calculamos el total de la compra, para ello sumamos:

2 3|7 5
2 410 O
7 510 O
+ 610 O
1 2 8|7 5

El total de la compra es de C$ 128,75 cordobas.

Si pag6 con un billete de C$ 200, restamos:
2 0 00 O

- 1 2 8|7 5

O 7 112 5

Conclusion: Le han sobrado 71,25 cordobas.

o

Matemdtica 7

Caramelos:

12
- 0,50

6,00

°- Il Unidad

2. Una cooperativa de mujeres cultiva plantas medicinales y venden su produccion directamente
a las Farmacias de Medicina Natural. El lunes le solicitaron 83 libras de Manzanilla, 155
libras de chia y 100 libras de linaza. Si la libra de manzanilla vale C$ 50,75; la libra de chia
C$ 81,50 y lalibra de linaza a C$ 75. ;Cuanto dinero recibieron por el pago de los productos?
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Encontremos el precio de cada producto:

Maréz?’anilla: Chia: Linaza:
5075 15 75
5o 775 7 500
0000 155
415 1240
421225 126325

El dinero recibido sera la suma:
4 2 1 2|2 5

1.2 6 3 2|5 0
+ 7 5 0 0J0 O

2 4 3 4 4|17 5

El total recibido por la venta de los productos fue de C$ 24 344,75.

o

3. Sabiendo que conun buen invierno, una manzana cultivada de maiz produce aproximadamente
40 quintales y cada quintal tiene un valor de C$ 350. ;Cuanto dinero recibiran los miembros
de una cooperativa si siembran 175,50 manzanas?

=/

Calculemos la cantidad de quintales que se producen en las 350 manzanas sembradas:

175,5
- 40
7 020,0
Se cosechan 7 020 quintales de maiz.

Calculemos, ahora cuanto recibirdn los miembros por la venta de estos quintales de maiz:

7 020
350

0000
35100

21060
M2 457 000

7N
/.
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Conclusion: Los miembros recibiran por la venta del maiz C$ 2 457 000.

©
o

I. Efectuemos las siguientes multiplicaciones.

1. 56,7-572=
2. 826-639=
3. 936273 =
4. 125,75 12,6 =

II. Leamos detenidamente y resolvamos

1. Cada rueda de mi bicicleta, recorre en una vuelta 1,8 metros. ;Cual sera la longitud recorrida
en 3 540 vueltas?

2. (Cuanto costara cercar una huerta, cuyo contorno mide 175 metros, ;sabiendo que el metro
de alambre cuesta 7,75 cordobas, y se dan en total 6 vueltas?

3. Un obrero gana 12,50 cérdobas la hora. ;Cuédnto habra ganado en 15 dias, si trabajé 7 horas
cada dia?

3.6 Division de decimales y sus variantes.
La division es de gran importancia cuando de repartir se trata.

Dividir significa repartir en partes iguales, también se puede decir que dividir es la operacién
inversa de la multiplicacion.

De acuerdo con la anterior definicion, podemos decir que dividir un nimero (dividendo) entre
otro (divisor) es hallar un numero (cociente) que multiplicado por el divisor dé el dividendo.

Dividendo | Divisor

Residuo Cociente

Analizaremos tres formas diferentes que se pueden presentar cuando tenemos que dividir
nimeros decimales.



Secundaria a Distancia en el Campo

Solo el dividendo es decimal

Solo el divisor es decimal

El dividendo y el divisor son
decimales

Se efectia la division de numeros
decimales como si de numeros
enteros se tratara. Cuando bajemos
la primera cifra decimal, colocamos
una coma en el cociente y
continuamos dividiendo.

Ejemplo:
526,6562 + 7 =175,2366

526,6562 | 7
36 75,2366
16
25
46
42
0

Quitamos la coma del divisor y
afiadimos al dividendo tantos ceros
como cifras decimales tenga el
divisor. A continuacion dividimos
como si fueran nameros enteros.

Ejemplo:
5126 ~ 62,37 =82,18

512600 | 62,37

13640 82,18
11660

54230

4334

Se iguala el numero de cifras
decimales del dividendo y del
divisor, anadiendo a aquel que tenga
menos decimales, tantos ceros como
cifras decimales de diferencia haya.
A continuacidon se prescinde de la
coma, y dividimos como si fueran
nimeros enteros.

Ejemplo:
5627,64 ~ 67,5261 = 83,34

5627,6400 67,5261
2255520 83,34
2297370

2715870

14826

Division por la unidad seguida de ceros.

Para calcular el resultado:

1. Primero escribimos en el resultado el dividendo.

2. Luego en el resultado desplazaremos la coma hacia la izquierda tantas posiciones como ceros

lleve el divisor.

o

a. 147+100=1,47
b. 25,6 +1 000 =0,0256
c. 879 +10=2879

Problemas de aplicacidn a su entorno.

1. Tres maestras decidieron elaborar un mural en conmemoracion del Dia Internacional del
Medio Ambiente, para forrar el mural compraron 5,7 m de papel craft para sus estudiantes.
Ellas se dividieron en partes iguales el papel que compraron. ;Qué cantidad de papel le toco
a cada una de las maestras?
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Como esta es una reparticion en partes iguales, debemos hacer una division

55 |3
25 1,83
10
1

Conclusion: A cada maestra le corresponde 1,83 m de papel.

o

2. Alahora de receso Javier comparte con sus compafieros y compra 3 refrescos de naranjas a
CS$ 3,50 cada uno y 2 bocadillos iguales. Para pagar ha entregado un billete de C$ 20,00 y 4
monedas de 50 centavos. ;Cuanto le ha costado cada bocadillo?

=/

Calculemos cuanto gastd en los refrescos. Para eso debemos multiplicar lo que cuesta cada
refresco por el total de refrescos:

3,50
-3

10,50

Para saber cuanto cuestan los bocadillos debemos restar el pago total de Javier menos lo que pago
por el refresco:

El pago total es la suma de los C$20,00 y las cuatro monedas de 50 centavos.

4 20,00

- 0,50 + 2,00

2,00 22,00
22,00
- 10,50
9,50

Por los dos bocadillos paga C$ 9,50. Para saber cuanto paga por cada uno debemos dividir por 2

95 |2

15 4,75
10
0
Conclusion: Cada bocadillo cuesta C$ 4,75 R

11\
VR
g '\

/N
//// 101\\\



@ Actividades
Q Comprobemos lo aprendido

1. Efectuemos las siguientes divisiones tomando en cuenta las diferentes formas que se pueden

presentar.

a. 203,45+24 b. 1450,26 +12 c. 10367,21 =82
d. 689+24 e. 1453326124 f. 34821+8,2
g. 659+424 h. 892,14 +1,2 1. 3,6721 + 80,2

2. Leamos detenidamente y resolvamos correctamente:

a. Alfredo necesita cortar una tabla de 5,5 m de largo en 4 partes iguales. ;Cuanto debe medir
de largo cada pedazo de tabla?

b. Eloisa tiene 15,75 metros de cinta para hacer el borde de unos vestidos para el desfile del
14 de Septiembre, no quiere desperdiciar ni un centimetro de la cinta y la debe dividir
entre 12. ;Cudnto le tocara a cada uno?

c. Juan tiene 22,5 libras de abono para plantas. El va a abonar equitativamente 6 arboles de
mango. /Cuanta libras abonara a cada arbol?

3.8 Notacion Cientifica.

La notacién cientifica nos ayuda a poder expresar de forma mads sencilla aquellas cantidades
numéricas que son demasiado grandes o por el contrario, demasiado pequeias.

Se conoce también como Notacion Exponencial y puede definirse como el Producto de un nimero
que se encuentra en el intervalo comprendido dell al 10, multiplicandose por la potencia de 10.

@ Ejemplo | tenemos la siguiente cantidad: 139 000 000 000 cm.

Ahora lo llevamos a la minima expresion y tenemos como respuesta: 1,39 - 10! cm

(Como lo llevamos a la minima expresion?

@ Ejemplo , tenemos 0,000096784 cm.

En este caso, el procedimiento sera de la siguiente manera:




Es decir, que tenemos como resultado: 9,67 - 10-° cm

O bien: 9,68 - 10”° cm, Aproximado, en donde la respuesta también sigue siendo valida.

Cabe mencionar, que se seleccionaron unicamente los numeros enteros, debido a que en términos
matematicos los ceros a la izquierda no cuentan y no deben ser incluidos.

9 Importante

Siempre que movemos la coma decimal hacia la izquierda el exponente de la potencia de 10 sera
positivo.

Siempre que movemos la coma decimal hacia la derecha el exponente de la potencia de 10 sera
negativo.

La notacion cientifica puede utilizarse en las operaciones algebraicas basicas que conocemos:
Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

Operaciones matematicas con notacion cientifica.

Suma y resta de nimeros expresados en notacion cientifica.

@ Ejemplos

1. 2-10°+3-10°=5-10°

2. 1°0-0,2-10°=0,8-10°

3. 2-10*+3-10°-6 - 10°

Tomamos el exponente 5 como referencia, convertimos y resolvemos:

0,2-10°+3-10°-0,06 - 10°=3,14 - 10°
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Producto de niimeros expresados en notacion cientifica.

Para multiplicar cantidades escritas en notacion cientifica se multiplican las mantisas y se
suman los exponentes (basta recordar como se multiplican potencias de la misma base).

1. (4-10®)2-10%)=8-10"
2. 3-10%)2-107)=6-10°
Division de nameros que estan expresados en notacion cientifica.

Para dividir cantidades escritas en notacion cientifica se dividen las mantisas y se restan los
exponentes (el del numerador menos el del denominador, o sea el del dividendo menos el del

divisor).
12
1. ‘;11%5 =210
12
-

Resolvamos ahora algunos problemas de aplicacion de la notacion cientifica.

o

1. Pedro tiene 15 afios, calculemos su edad en segundos utilizando la notacion cientifica. ;Cual
es el orden de magnitud?

=/

En primer lugar calculamos los segundos que tiene un afio.

1 afio tiene 365 dias, por lo que en 15 afos tendremos:

15 - 365 =5 475 dias.

En un dia hay 24 horas y cada hora tiene 3 600 segundos, por lo que en 5 475 dias tendremos:

5475 -3 600 -24 =473 040 000 =4,73 - 10®s.

o

2. En cierto pais se producen 148,5 millones de toneladas de basura cada afio. Si una tonelada
es equivalente a 2 000 libras, cudntas libras de basura produce una persona por afo si la
poblacion de ese pais es de 250 millones de personas?

A
11\
71N
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Debemos de convertir a unidades homogéneas.

Sabemos que un afio tiene 365 dias y que 1 tonelada tiene 2 000 libras.
1 afio = 365 dias

148,5 - 1 000 000 = 148,5 - 10° = 1,485 10® toneladas de basura.

1,485 - 10% - 2000 = 1,485 -10% - 2- 10° =2,97 - 10" libras de basura.
250 -1 000 000 =250 - 106 =2,5 - 10® poblacion del pais.

La cantidad de basura que produce cada habitante por afio sera:

11
% =1,188-10° = 1 188 libras de basura.
2,5-10
La cantidad de basura que produce cada habitante por dia sera:
1188

—— =3,25 libras.
365

o

3. En Nicaragua, segtn el Informe del Comandante Presidente Daniel al pueblo y la Asamblea
Nacional 2 013, de los productos de agroexportacion, el afio pasado, en café se cosecharon
1,85 millones de quintales aproximadamente en 142 000 manzanas. Calculemos en promedio
cuantos quintales de café se produjeron por manzana. Expresemos en notacion cientifica.

=/

Debemos dividir el total de quintales por el nimero de manzanas, utilizando notacion cientifica
tenemos:

1,85-10°

WZI,T)O‘IOI :13

Conclusion: Se cultivaron aproximadamente 13 quintales de café por manzana.

o

4. En la produccion pecuaria, se procesaron 755 800 cabezas de ganado en 2 013 con 263
millones de libras. ;Cuantas libras de carne se obtiene, en promedio, de cada cabeza de
ganado? Utilicemos notacion cientifica.

11\
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Debemos dividir el total de libras por el nimero de cabezas de ganado. Utilizando notacién
cientifica tenemos:

2,63-10°

m=0,35'103 =350

Conclusion: Se obtuvieron en promedio 350 libras de carne por cabeza de ganado.

©®
o

I. Realiza las siguientes operaciones y expresa el resultado en notacion cientifica.

1. 6,84 10>+ 7329 - 10° 7. 2,8451 - 107 - 6,00329 - 107
2. 1,514 - 10* + 6,029 - 10? 8. 3,841-10%-9,132-10°

3. 2,8418 - 107 - 7,5462 - 107 9. 1,5104 - 10* = 6,029 - 102
4. 8,12-10°+7,84 - 102 10.2,84 - 107 - 3,542 - 10°

5. 9,4518 - 10" - 8,6589 - 10° 11.8,012 - 10+ 2,84 - 102

6. 2,8-107-6,741 - 102

II. Completemos la tabla siguiente:

Numero Notacion cientifica
0,000000000345
0,0006789
2300000000
0,0205
0,12
356
0,000000000000000002
23098
0,0102
1054678
A 0,00100034

11\
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Leamos detenidamente y resolvamos correctamente.

Los veterinarios estiman que el 5% de la poblacion mundial tiene un perro. Segin esta
estimacion, ;cuantos perros hay en el mundo si la poblacion mundial es de 6,8 - 10° habitantes?

Si la poblacion de un pais es de 45 millones de habitantes y se consumen 7,2 millones de
toneladas de papel al afio. Calcule el consumo per capita anual.

Un afio luz es la distancia que viaja la luz en un afo, es decir, aproximadamente 5 869 713
600 millas. Se estima que la Via Lactea tiene un didmetro de aproximadamente 200 000 afios
luz. ;Cuantas millas tiene la Via Lactea de didmetro?

La edad del Sol es de aproximadamente 5 - 10° afios. Sin embargo, hay cuerpos que pueden
tener 4 veces la edad del Sol. ;Cual es la edad de estos cuerpos?

Se calcula que en la Via Lactea hay aproximadamente 1,2 - 10" estrellas. ;Cuantos afios le
tomaria a una persona contar las estrellas si cuenta una por segundo?

Si una persona tiene 5 litros de sangre y aproximadamente 4 500 000 glébulos rojos en cada
milimetro ctibico de esta, calcula en notacidn cientifica su nimero aproximado de globulos
10jOs.

Autoevaluacion

Copiemos y resolvamos cada ejercicio en el cuaderno, luego elijamos la respuesta correcta.

1.

(Cual de los siguientes pares de fracciones son equivalentes?

A b 22 o 1,2 4 3.2
" 27% - 375 © 173 " 27%%
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2. Al realizar la operacion: %‘f‘% —é , Se obtiene:

a. ! b. el C. 1 d. 2
6 6 6 3
. 23 7 o
3. Al realizar la operacion: §~Z+§, se obtiene:
a U b. 4 . U i 1
2 4 12
. L, 3.4 1 .
4. Al realizar la operacion: 5 37y se obtiene:
a. 3 b. 1 C ! d >
8 8 8 8
5. ¢Cuantos tercios hay en 5 unidades?
a. 3 b. 9 c. 15 d. 30
. . . . 42 44 . . . .
6. Al simplificar las siguientes fracciones: %yg Se tienen las fracciones irreductibles:
a2 2 o 1,2 0 1,4
12733 4679 1679 1679
7. Ocho enteros 15 centésimos corresponde al decimal:
a. 8,015 b. 8,0015 c. 8,15 d. 81,5
8. Al transformar 8% en fraccidon impropia se tiene:
a. 2 b. 43 c. 2 d. 2
5 5 5 5

A
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9. Al escribir como nimero decimal % , Se tiene:

a. 0,39 b. 3,9 c. 39,0 d. 39,100

10. Al resolver 476,25 + 12,879 - 200,75, se obtiene:

a. 288379 b. 28,8379 c. 288,379 d. 288379

1
11.S1 3 del sueldo se gasta en arriendo y 5 se gasta en comida, ;Que parte del sueldo representan
estos gastos?

5
a. —

[N
0 | W

12. Pedro vende % de un terreno de 2 800 m?. ;Cuantos metros cuadrados vendi6?

a. 1200 m? b. 800 m? c. 1600 m? d. 2400 m?

13. Una persona trabaja 8 horas diarias. ;Qué fraccion del dia trabaja esta persona?

a. b. C.

1 1 2 4 3
4 3 3 5

1 ) 1 .
14.Un hombre vende -~ de su terreno, arrienda 3 de lo que le queda y lo restante lo cultiva.
(Qué porcion del terreno cultiva?

o A b, 11 5 13

12 24 12 © 24
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. } 1 ,
15.Si se corta un alambre de 2 m de longitud en pedazos de T [cuantos pedazos se cortaron?

a. 4 b. 8 c. 16 d. 12

16. De una pieza de tela se han vendido los % y los %, (Que parte de la pieza de la tela se han

vendido?
® b = . d
19 35 33 33
17. El nimero 35,68 escrito en notacion cientifica es:
a. 3,568 - 10! b. 3,568 - 10! c. 3,568 -10 d. 3568
18. El nimero 7 200 000 000 expresado en notacion cientifica es:
a. 7,2- 108 b. 7,2-10° c. 7,2-10° d. 72-10°

19. El nimero que corresponde a la expresion en notacion cientifica 7,23 - 108 es:

a. 723 000 b. 72300 000 c. 723000000 d. 7230000 000

11\
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Secundaria a Distancia en el Campo

Aplicaciones de las magnitudes proporcionales al
trabajo rural

Interpreta y utiliza las magnitudes proporcionales para dar solucidn a situaciones del trabajo rural.

Practica y promueve en actividades de promocion de estilos de vida saludable y de produccion de
alimentos para el autoconsumo y el mejoramiento de las condiciones alimentarias y nutricionales en
su hogar, escuela y comunidad.

1 Proporciones

Identifica relaciones entre magnitudes para formar razones y proporciones, a partir de situaciones
de la vida cotidiana.

1.1 Razdn

En los centros de educacion se establece la relacion que existe entre el nimero de maestros y el
numero de estudiantes. Por ejemplo, si en una escuela hay 2 maestros por cada 80 estudiantes,
(cual es la relacion matematica que existe entre ambos?

En la situacion anterior, podemos observar que como existen 2 maestros por cada 80 estudiantes,
la relacion entre el nimero de maestros y el de estudiantes es de 2 a 80. O sea, el nimero de

maestros es % del total de estudiantes.

A esta forma de expresar la relacion entre dos cantidades, se le llama razon. O sea, razon es
el cociente entre dos nimeros.

o : . 11 1 ,
Las siguientes expresiones son ejemplos de razones: — - . Una razén puede

3
. . . O s 50 ’ 2 s 3 s 5 s
representarse en forma fraccionaria, en forma horizontal o en forma decima

— | W

. . . L2
A continuacion podemos observar las diferentes formas de representar la razon: <0 :
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FORMA
HORIZONTAL

- 2:80

80

Una razon posee dos términos: antecedente y el consecuente. Por ejemplo en la razon 2 , se lee
“2esa80”ya?2lellamamos antecedente y a 80 consecuente. 80

También podemos puntualizar que:

Una razon es el resultado de comparar dos cantidades. Dos cantidades pueden compararse
de dos maneras: Hallando en cuanto excede una a la otra; es decir restandolas, o hallando
cuantas veces contiene una a la otra; es decir dividiéndolas.

Existen dos clases de razones: razon aritmética o por diferencia y razéon geométrica o por
cociente. Nosotros estudiaremos las razones geométricas que se escriben en forma racional.

@

Sabemos que siempre estamos en contacto con objetos donde establecemos comparaciones. Por
ejemplo, comparamos el largo y el ancho de terreno con forma rectangular que utilizamos para el
cultivo, del terreno que seleccionamos para la construccion de nuestras casas, del terreno donde
esta ubicado nuestro centro de estudio, asi como la longitud y el ancho de un puente colgante,
entre otros.

Igualmente podemos establecer comparaciones entre otros objetos. Por ejemplo, podemos
comparar la relacion que existe entre la produccion de una manzana cultivada de maiz que

corresponde a 40 quintales. Esto es igual a % .

A continuacion se presentan algunos ejemplos de razones:

o

Un estudiante de séptimo grado gasta en el traslado de su casa al Instituto C$ 5 de los C$ 10 que
tiene.

La razon entre lo que gasta en el traslado y lo que tiene es:

e , lo que se lee “5esa 10”.
10

En esta razon 5 es el antecedente y 10 es el consecuente.



@ Ejemplo 2

En un centro escolar, la razén del nimero de nifias al nimero de nifos es 4 : 3. ;Cudntas nihas
hay en la escuela?

. . . 4 , . 4 .y
Podemos afirmar que, si hay 40 nifios y 30 nifas, entonces 40 ,y estarazon es igual a — También

podemos decir que hay 100 nifos y 75 nifias, ya % = i

3
Podemos escribir otras soluciones a la situacion?

.Cuantas soluciones presenta esta situacion?

@ Ejemplo 3

Un productor de maiz gasta en semilla para siembra tecnificada C$ 500 de los C$ 2 500 que tiene
al final de la cosecha.

La razon entre lo que gasta en semilla para siembra tecnificada es:

200 , lo que se lee “500 es a 2 500™.
2500

En esta razon 500 es el antecedente y 2 500 es el consecuente.

1.2  Proporcion.

Cuando tenemos la igualdad de dos razones obtenemos una proporcion. La proporcion % _4

la leemos “100 es a 75, como 4 es a 3”. 3

EXTREMOS

Los elementos 100 y 3 se llaman extremos.
Los elementos 75 y 4 se llaman medios. 100:75::4:3

Observemos que: (100) (3) =(75) (4) MEDIOS
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Escribamos en el espacio vacio de la tabla la informacion que hace falta sobre las proporciones,
lectura, extremos y medios.

Proporcion Se lee Extremos Medios
2 8
PRy 2 esab,como 8 es a4 2y24 6y38
4_12
7 21

5y6 3y 10

3 12
—=— 2y 12
5= 3 3y8 y

Problemas de aplicacion a su entorno

o

En la region norte de Nicaragua, una manzana cultivada de maiz produce 80 quintales. Si cada
quintal tiene un costo de C$ 400. ;Qué razones podemos establecer entre las manzanas cultivadas
y la produccion obtenida? o ;Qué razones podemos establecer entre cada quintal de maiz y el
costo de cada quintal?

Manzanas de maiz cultivadas (Mz.) 1 2 3 4
Produccion en quintales (qq) 80 160 240 320

Ahora podemos establecer la proporcionalidad entre las diferentes razones:

12 3 4
80 160 240 320

Estas proporciones se pueden leer de la siguiente manera: 1 es a 80, como 2 es a 160. Igualmente
podemos afirmar que 1 es a 80, como 3 es a 240 y que 1 es a 80, como 4 es a 320.

Ademads, podemos comprobar que existe proporcionalidad entre las diferentes razones ya que si:

1 2 ) .
20°30 Aplicando la propiedad fundamental.
1-80=40-2 Al multiplicar ambos miembros.
80 =280 Respuesta.
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o

Para que establezcamos larelacion entre cada quintal de maizy el costo, analicemos la informacion
de la siguiente tabla.

Quintales de maiz (qq) 1 2 3 4
Costo de maiz por quintal (C$) 400 800 1200 1 600

Igualmente, estableceremos la proporcionalidad entre las diferentes razones.

12 3 4
420 800 1200 1600

Y podemos leerlas de la siguiente manera:
1 es a 400, como 2 es a 800.
Igualmente podemos afirmar que:

Il esa400,como3esal 200,y 1esad400como4esal 600.

Observamos que existe proporcionalidad entre las diferentes
razones ya que si:

12 Propiedad fundamental de las proporciones.
400 800

1-800=400-2  Resolviendo el producto.

800 =800 Respuesta.

Dos cantidades son proporcionales, si cada término de una segunda cantidad se obtiene
multiplicando por un mismo numero, el término correspondiente de la primera cantidad. Este
numero es llamado coeficiente de proporcionalidad.

El coeficiente de proporcionalidad es 2, ya que:
2=2-1y80=2"-40.

Ademads podemos observar que:

1_2
40 80
. 1 3
De igual manera: —=—
40 120

A
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También podemos decir que:

1

40

_ 4
160

Estas razones son llamadas proporciones directas.

=
o

I1.

En Jalapa, Nicaragua, una manzana bien cultivada de maiz produce 100 quintales.
Si cada quintal tiene un costo de C$ 500. ;Qué razones podemos establecer entre las
manzanas cultivadas y la produccion obtenida? o ;Qué razones podemos establecer
entre cada quintal de maiz y el costo de cada quintal?

En la siguiente tabla se presenta la siguiente informacion sobre el precio del azucar en
Nicaragua

Quintales de maiz (qq) 1 2 3 4
Costo de maiz por quintal (C$) 1200 2 400 3 600 4 800

Observemos los datos de la tabla y respondamos las siguientes preguntas:

a. Establezca la proporcionalidad entre las razones
b. (Son proporcionales las razones? ;Por qué?

c. ¢(Cudl es el coeficiente de proporcionalidad?

Expresemos en forma de razon las siguientes situaciones que se presentan en cada
caso.

. En una Fébrica de Tabaco existen 2 supervisoras por cada 50 trabajadoras.

De cada 10 conductores de transporte colectivo, solamente ocho respetan las leyes de transito.

. Un productor tiene 10 manzanas de terreno para la siembra de hortalizas y solamente son

cultivadas 7,5 manzanas.

Un productor de granos basicos tiene 15 manzanas y solamente 9,5 son cultivadas.

. De 40 estudiantes de séptimo grado solamente 35 resolvieron los ejercicios de matematica

Una cooperativa de produccion sembro6 5,5 manzanas de hortalizas y solamente 4,25 manzanas
produjo una buena cosecha

En este mes una libra de frijoles tiene un costo de C$ 26,2 libras, 3 libras, 4 libras, 5 libras,
(Cuanto costaran? Presente esta informacion en una tabla y establezca comparaciones entre
las proporciones que resultan
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1.3 Propiedades de las proporciones.

En un Instituto de Educacion Secundaria, la razon del nimero de estudiantes del sexo femenino
al nimero de estudiantes del sexo masculino es 5 : 3. ;Cuantas estudiantes del sexo femenino hay
en el Instituto y cuantos del sexo masculino?

Posiblemente podemos afirmar que:

Existen 50 estudiantes mujeres y 30 estudiantes varones, ya que: % :% :
Pero también podemos decir que:
100 5

Existen 100 estudiantes mujeres y 60 estudiantes varones, ya que: 0 "3

Y podemos seguir estableciendo proporciones.

Si resolvemos la proporcion:

% = g Aplicando la propiedad fundamental.
100-3=60-5 Resolviendo los productos.
300 =300 Respuesta.

Propiedad Fundamental de las proporciones:

El producto de los extremos es igual al producto de los medios.

Simbolicamente: Si & — € entoncesa-d=5b - ¢

b

o

Si 2=§ entonces 2 - 9=3-6.
3 9
Al resolver los productos de ambos miembros resulta que 18 = 18

Veamos ahora que sucede si sumamos los antecedentes y consecuentes de las razones de una
proporcion.

2+4 6

. . 2 4
Por ejemplo, si tenemos 3710 al sumar los antecedentes y consecuentes obtenemos: 5210 15

[serd equivalente esta nueva razon a las anteriores?

Claro que si, por lo tanto podemos generalizar:

A
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Cuarta proporcional:

Ahora bien, hay proporciones muy sencillas de completar, pero en otros casos debemos usar
los conocimientos sobre la propiedad fundamental de las proporciones y sobre la resolucion de
ecuaciones.

@ Ejemplo 2

. . ., 8 4
Encontremos el valor desconocido en la siguiente proporcion: 3°3
% = % Aplicando la cuarta proporcional.
8-5=bh-4 Propiedad fundamental de proporcionalidad.
b= 875 Resolviendo el producto del numerador.
b= 47? Efectuando la division, resulta.
b=1

., 8 4

Ahora busquemos el valor de d en la proporcion: m yg
Aqui, para encontrar el valor de d.
%yg Aplicando la cuarta proporcional y propiedad fundamental.
d= % Resolviendo el producto del numerador.
d= % Efectuando la division, resulta.
d=5

(Se hara el mismo procedimiento si los términos de las proposiciones no son diferentes?




Media proporcional:

Cuando los extremos o los medios de una proporcion son iguales decimos que la proporcion es
CONTINUA.

- Qué hacemos para encontrar la media proporcional?

Para encontrar la media proporcional (término que se repite) aplicamos la propiedad fundamental
de las proporciones:

@ Ejemplo

o .4 b
Encontremos el valor de b en la siguiente proporcion: T

16
a_0 Aplicando la media proporcional.

z]j - \1/461? Resolviendo el producto.

bh=64 Extrayendo la raiz cuadrada de 64.

b=28

(Como se encuentra uno de los términos que no se repiten?

Tercera proporcional:

@ Ejemplo 1

. ,_a 8
Encontremos el valor de a en la siguiente proporcion: 2 16

8 . .
% =16 Aplicando la tercera proporcional.
82
a= G Resolviendo el producto.
a= % Resolviendo la potencia del numerador.
a=4

@
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o

Encontremos el valor de 5 km en metros.
Conocemos que 1 km =1 000 metros

Establecemos la proporcion:

1 5
1000 x Aplicando la cuarta proporcional y propiedad fundamental
x=5-1000 Resolviendo el producto, resulta
x =5 000

Por lo tanto, en 5 km hay 5 000 metros.

o

Si pagamos C$ 120 por 3 bolsas de cinco libras de aziicar podemos decir cuanto tenemos que
pagar por 7 bolsas de azucar.

=/

Sabemos que 3 bolsas de azucar equivalen a C$ 120

Establecemos la proporcion:

% _7 Aplicando la cuarta proporcional y propiedad fundamental.
X
X = % Resolviendo el producto
840 C e,
X=— Efectuando la division, resulta
x =280

Debemos pagar C$ 280 por las 7 bolsas de azucar de 5 libras.

[. Determinemos el valor del termino desconocido
en la proporcion y resuelva los problemas
planteados.

L 5.2 3, 2B
b 5 15
9 4 18 a
217 10753
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2

4
X
15 25

7. El valor de 5 metros en centimetros.

8. Larazon de dos nimeros es % Si el menor es 20. ;Cual es el mayor?
9. El mayor de dos nimeros es 42 y la relacion entre ambos de 5 a 7. Hallar el nimero menor.

10. Si por la compra de 5 libras de queso pagamos C$ 225, por 25 libras del mismo tipo de queso,
Jcuanto pagaremos?

1.4 Transposicion de los términos de una proporcion.

Resolvamosun ejemplo donde calcularemos el término desconocido delas siguientes proporciones:

% = % Aplicando la cuarta proporcional y la propiedad fundamental de proporciones.
12-4 .
E= < Resolviendo el producto.
48 .
Y Efectuando el cociente.
E=6

Abhora, si sustituimos el valor de £, observamos que se cumple la propiedad fundamental de las
proporciones:

Si 8. 4 entonces:

12
8 -6 =12 -4 Resolviendo el producto
48 =48

e

% = % Aplicando la tercera proporcional y la propiedad fundamental de proporciones
9-12 .

M = . Resolviendo el producto
108 .

M = e Efectuando el cociente

M=18
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Ahora, si sustituimos el valor de M:

% = g Propiedad fundamental de proporciones.
6-18=9-12 Resolviendo los productos.
108 = 108

©®
o

I. Calculemos el término desconocido aplicando la transposicion de los términos de una
proporcién y la propiedad fundamental.

pr—
N B
Il

4
"M 30 "M 45

SIS
o0
[\)
=~
[S=—Y
(e}
[\
(e}

1.5 Problemas de aplicacién a su entorno.

o

Un productor de hortalizas con el proposito de elevar la produccion porque la demanda ha
aumentado, contrat6 una cantidad de empleados.

Si la razon del nimero de mujeres con relacion al nimero de hombres es 3 a 2. ;Cuantos hombres
fueron contratados, si se contrataron 120 mujeres?

=/

Sea & el nimero de hombre. La razon del nimero de mujeres con respecto al nimero de hombres
es de 3 es a 2, entonces:

% = % Aplicando la cuarta proporcional y propiedad
fundamental.

h= % Resolviendo el producto del numerador.

h= ? Efectuando la division.

h =280

Por lo tanto, el administrador contratd 120 mujeres y 80 hombres.
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o

El centro de distribucion de paquetes solidarios le asignaron 20 000 paquetes para ser entregados
a madres de héroes y martires, familias de escasos recursos y a personas con capacidades
diferentes. ;Cuantos paquetes se entregaron, si se determind hacer una primera entregar a las
madres de 4 paquetes por cada 5 familias de escasos recursos?

=/

Sea m el numero de paquetes solidarios. La razon del numero de paquetes recibidos por las
madres con respecto al numero paquetes recibidos por las personas de escasos recursos es de 4
es a 5, entonces

4 m : : :

5 = 20000 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
4-20000 .

m=——— Resolviendo el producto.

m= w Efectuando la division.

m =16 000

Por lo tanto, se entregaron 16 000 paquetes solidarios.

o

Con el proposito de mejorar la alimentacion de la poblacion &
un grupo de estudiantes sembraron dos manzanas de arboles AR
frutales. Decidieron sembrar 240 arboles de guayabas y papayas. #28
(Cuantos arboles de guayabas se sembraron, si determinaron “®
sembrar 5 arboles de guayabas por cada 8 arboles de papayas?

=/

Sea g el nimero de arboles de guayabas. La razon del nimero 'y
de arboles de guayabas con respecto al numero de arboles de
papayas es de 5 es a 8, entonces

% = % Aplicando la cuarta proporcionalidad.
.24 .
= % Resolviendo el producto.
1200 .
= Efectuando el cociente.
g=150

Por lo tanto: 150 arboles de guayabas se sembraron.

11\
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o

La distribuidora de fertilizantes para el cultivo de frijoles esta ubicada en la region norte de
Nicaragua. El gerente ha asignado 5 empleados por cada 20 duefios de cultivos. ;Cuantos
empleados necesitara para atender a 50 duenos de cultivos de otros departamentos del pais?

=/

Podemos establecer la proporcion:

5 . .
==L Cuarta proporcionalidad.
20 60
X= % Resolviendo el producto.
X= % Efectuando el cociente.

x=15

Por lo tanto, necesitara 15 empleados para atender a 50 duefios de cultivos.

o

En algunos lugares de la region norte de Nicaragua, una manzana bien
cultivada de frijoles produce 80 quintales. Si cada quintal tiene un costo
de C$ 2 000. Si se sembraron 20 manzanas, jcual sera la produccion que

se cosechara?;cual sera el total de dinero que se obtendra? ;

=)

Podemos establecer la proporcion:

% _20 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
X

xX= @ Resolviendo el producto.

x=1600

Por lo tanto, si se siembran 20 manzanas, la produccion serd de 1 600 quintales.

Para saber cudl es el total de dinero que se obtendra, multiplicamos 1 600 quintales por el costo
C$ 2 000, esto es:

1 600 - 2 000 =3 200 000
Por lo tanto, el total de dinero que de la cosecha de 1 600 quintales es C$ 3 200 000.

I\
i W
7 '\
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1. Enuna cooperativa de ahorro y préstamo, por cada C$ 1,000 ahorrados se reciben C$ 150 de
utilidades al afio. En otra, por cada C$ 1,500 ahorrados se reciben C$ 200. ;En cual de las dos
conviene mas ahorrar para recibir mas utilidades?

2. Elpropietario de una Industria de Condimentos y Especies ha asignado 5 empleados por cada
100 dueios de las pulperias que distribuyen estos productos. Cuantos empleados necesitara
para atender a 500 duefios de pulperias de otros departamentos del pais.

3. En la region norte de Nicaragua, una manzana cultivada de frijoles produce 80 quintales. Si
cada quintal tiene un costo de C$ 2 000. ;Qué razones podemos establecer entre las manzanas
cultivadas y la produccion obtenida? o ;Qué razones podemos establecer entre cada quintal
de frijoles y el costo de cada quintal?

4. En algunos lugares de la region norte de Nicaragua, el invierno no ha sido el mejor, y en estas
condiciones se espera que una manzana produzca 8 quintales. Si cada quintal tiene un costo
de C$ 3 000. Si se sembraron 20 manzanas, /cual sera la produccion que se cosechara?;cual
sera el total de dinero que se obtendra?

5. Con el proposito de mejorar la alimentacion de la poblacion un grupo de estudiantes sembraron
una manzana de arboles frutales. Decidieron sembrar 140 arboles de naranjas y mandarinas.
(Cuantos arboles de naranjas sembraron, si determinaron sembrar 3 4rboles de naranjas por

cada 2 arboles de mandarinas?

2 Proporcionalidad

Resuelve problemas de sucomunidad queimpliquen eluso de del concepto de magnitudes directamente
e inversamente proporcionales, constantes de proporcionalidad, reparto proporcionales.

2.1 Magnitudes directamente e inversamente proporcionales.

Nicaragua es un gran productor de café. Para levantar la cosecha de café en una finca contrataron
50 trabajadores y se espera levantar la cosecha en 15 dias. Si se aumenta el nimero de trabajadores,
[aumenta o disminuye la cantidad de café que se corta diariamente?; Aumenta o disminuye el
tiempo en levantar la cosecha?

En cada uno de estos casos se relacionan magnitudes. Claramente observamos que si se aumenta
el nimero de trabajadores la cantidad de café que se corta diariamente también aumenta. En este
caso decimos que hay una proporcionalidad directa.

Si dos magnitudes son directamente proporcionales, si al aumentar (duplicar, triplicar,
cuadruplicar, entre otras) una de ellas, la otra aumenta (duplica, triplica, cuadruplica, entre
otras) respectivamente o viceversa; si una de ellas se reduce a la mitad, tercera, la otra también
se reduce a la mitad, tercera, respectivamente.

!

R
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En el caso de aumentar el nimero de trabajadores, el tiempo en levantar la cosecha disminuye.
En este caso las magnitudes son inversamente proporcionales.

Dos magnitudes son inversamente proporcionales si al aumentar (duplicar, triplicar, cuadruplicar,
entre otras) una de ellas la otra disminuye (dos, tres, cuatro veces, entre otras) y viceversa si una
de ellas disminuye la otra aumenta.

2.2 Constante de proporcionalidad.
En la proporcionalidad directa el cociente de sus magnitudes es una constante:

Yk
X

o

Supongamos que un carro necesita 3 galones de gasolina para recorrer 100 km, si recorre 200
km, gastard 6 galones (doble distancia, doble cantidad de gasolina), si recorre 300km. gastara 9
galones (triple distancia, triple cantidad de combustible).

Traslademos esta informacidn en una tabla, relacionando las dos magnitudes:

Galones gasolina (x) 3 6 9 12
Recorrido en km (y) 100 200 300 400

100 200 300 400 . .
Y = = = =33,33 =k Constante de proporcionalidad.
x 3 6 9 12

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando su producto es constante: x -y =k

o

Supongamos que un obrero levanta una pared en 12 horas, 2 obreros tardaran 6 horas, 3 obreros
4 horas. Es decir, a mayor cantidad de obreros menor tiempo en construir la obra.

Esta informacion la reflejaremos en la siguiente tabla:

Numero de obreros (x) 1 2 3 4
Tiempo en horas () 12 6 4 3

Observemos que: x-y=1-12=2-6=3-4=4"-3 =k Constante de proporcionalidad.

o

Si 4 libras de frijoles cuestan C$ 80 ;cuanto cuestan 15 libras?

Debemos razonar que a mas libras de frijoles, mas cantidad de dinero, por lo tanto la proporcion es

directay podemos utilizar la férmula: Yk para obtener la constante o factor de proporcionalidad
X

yluegoy =k -x \
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Del problema sabemos que:

x=4 y=_80. De aqui que:

k=2
X

p 80
4

k=20

Para encontrar el valor de las 15 libras aplicamos la féormula:
y=k-wx Sustituyendo £y x.

y=20-15 Resolviendo el producto.

y =300

En conclusion 15 libras de frijoles cuestan C$ 300.

o

Tres obreros realizan una obra en 14 dias. ;En cuantos dias realizaran la misma obra 7 obreros?

Numeros de Obreros (x) 3 4 5 6 7
Numero de Dias (y) 14 10,5 8,4 7 X
Constante (k) 42 42 42 42 42

En este caso la magnitud x representa la cantidad de obreros x = 3 y el nimero de dias es la
magnitud y = 14.

Analizamos que a mayor cantidad de obreros menor numero de dias, por lo tanto es una
proporcionalidad inversa y debemos aplicar las formulas:

x-yv=k

Es el factor de proporcionalidad y luego y = K
X

Para encontrar el nimero de dias que tardaran los 7 obreros.

x-y=3-14 Sustituyendo x e y.
x-y=42=k Resolviendo el producto, encontramos k.
y= £ Sustituimos la constante k y x.
2 | |
y== Resolviendo el cociente.
y=206

[Esto indica que 7 obreros realizaran la obra en 6 dias.
VAR
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Cinco mujeres trabajan en la produccion y realizan una tarea en 14 dias. ;En cuantos dias
realizaran la misma tarea 7 mujeres?

En

Numeros de Mujeres (x) 5 6 7
Numero de Dias (») 14 11,67 X
Constante (k) 70 70 70

este caso la magnitud x representa la cantidad de mujeres x = 5 y el nimero de dias es la

magnitud y = 14.

Analizamos que a mayor cantidad de mujeres menor numero de dias, por lo tanto es una
proporcionalidad inversa y debemos aplicar las formulas:

x-y=k

. . k
Es el factor de proporcionalidad y luego y =—
X

Par

a encontrar el nimero de dias que tardaran las 7 mujeres.

x-y=5-14=70

y:

y:

y:

k

0

X

7
7
0

Esto indica que las 7 mujeres realizaran la tarea en 10 dias.

=)
o

. Supongamos que un vehiculo necesita 5 galones de gasolina para recorrer 200 km, si recorre

400 km, gastara 10 galones (doble distancia, doble cantidad de gasolina). ;Cuéanto gastara si
recorre 600 km?

Supongamos que un estudiante resuelve una guia de 25 ejercicios en 2 horas. ;(En cuantas
horas resolveran los mismos ejercicios 5 estudiantes?

Si 5 libras de frijoles cuestan C$ 130 ;cuanto cuestan 15 libras?
Tres obreros realizan una obra en 14 dias. ;En cuantos dias realizaran la misma obra 7 obreros?

Cinco mujeres trabajan en la industria del tabaco y realizan la clasificacion de las diferentes
marcas de tabaco en la bodega y se tardaron 7 dias. ;Cuéntos dias se tardaran 7 mujeres?
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2.3 Reparto proporcional.

Repartir un nimero N en partes proporcionales a otros dados, a, b y ¢ es descomponer N en
otros tantos sumandos de forma que sean proporcionales a los nimeros propuestos a, b y c.
La proporcionalidad puede ser directa o inversa. Aplicaremos la propiedad aditiva de las

proporciones.

Para repartir un nimero en partes directamente proporcionales a varios niimeros enteros se
multiplica el nimero que se quiere repartir por cada uno de los otros y se divide por su suma.

o

Repartir 150 en partes directamente proporcionales a 5, 6 y 9.

X_Y_Z_X¥rwz Aplicando la propiedad aditiva de las proporciones.
5 6 9 5+6+9
150 . .
LR AR A Resolviendo las proporciones.
5 6 9 20
x 150 . . )
70 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
5-150 .
Y Resolviendo el producto.
750 .
20 Efectuando el cociente.
x=375
y 150 . . .
520 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
6-150 .
Y==0 Resolviendo el producto.
900 .
y= 20 Efectuando la division.
y=45
z 150 . . )
5= 30 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
z= % Resolviendo el producto.
1350 C e,
= Efectuando la division.
z=675

Sumando los valores de x, y y z, obtenemos: 37,5 +45 + 67,5 = 150.

A
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Para repartir un numero en partes directamente proporcionales a varias fracciones se reducen
fracciones de comtn denominador. Se prescinde del denominador y se divide el nimero dado
en partes proporcionales a los numeradores.

o

. . . 2
Repartir 154 en partes directamente proporcionales a: 375 y p
Lo primero que tenemos que hacer es reducir los denominadores de los racionales al minimo
comun denominador. El minimo comun denominador de 3, 4, 5y 6 es 60 porque 60 divide a 3,

4,5y6.

1 1 1

Para resolver 2 dividimos 60 entre 3 y es igual a 20 y multiplicamos 20 por 2 = 40. Resulta el

. . 40
racional equivalente e

De igual manera, para resolver ! dividimos 60 entre 4 y es igual a 15 y multiplicamos

. . , . 1
15 por 1 = 15. Resulta el racional equivalente 1—5, y asi sucesivamente se resuelve % y E .Luego

. . 10
resultan los racionales equivalentes: — y —.
60 © 60
. 40 15 12 10
Los racionales son: —, —, —y —.
0 60 60" 60

Ahora despreciamos el denominador comuin 60 y repartimos el nimero dado 154 en partes
proporcionales a los numeradores 40, 15, 12 y 10.

X Yy _zZ _u_ Xty+z+y
40 15 12 10 40+15+12+10
x _y_z _u _154

L L _F_ Resolviendo las proporciones.
40 15 12 10 77

Aplicando la propiedad aditiva de las proporciones.

154 . . .
% = Aplicando la cuarta proporcionalidad.
40-154 .
xX= 0775 Resolviendo el producto.
1 .
X = % Efectuando el cociente.
x=380
vy 154 . . .
ThE] Aplicando la cuarta proporcionalidad.
15-154 .
= 5775 Resolviendo el producto.
2310 o
Y= Efectuando la division.
y=30
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154 . . .
é =0 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
12-154 .
z= p Resolviendo el producto.
1848 .
Z=— Efectuando el cociente.
z=24
u _154
10 77 Aplicando la cuarta proporcionalidad.
L _10-154
71 Resolviendo el producto.
L _1540
77 Efectuando el cociente.
u=20

Observamos que el numero 154 lo hemos dividido en 80, 30, 24 y 20.

Para repartir un nimero en partes directamente proporcionales a otros de cualquier clase se
reducen a quebrados y se opera como en el caso anterior.

Repartir 49 en partes proporcionales a: 0,4; %, 2y 2%

Para repartir 49 en partes, los reduciremos a racionales:

41
100 25
111
505

Ahora reduciremos estos racionales a comun denominador:

L, 1 , 2 y 1 sabemos que el minimo comun denominador de 25, 3, 1, 5 es 75.
25 3 1 5
Para resolver _L dividimos 75 + 25 =3 y multiplicamos 3 - 1 = 3.

25
. . 3
Resulta el racional equivalente =5

Para resolver % dividimos 75+3=25 y multiplicamos 25 - 1= 25.

. . 25 , . 2 11

Resulta el racional equivalente P y asi sucesivamente se resuelven 1Y 3
. . 150 150
Resultan los racionales equivalentes: =5 Y 75

/AR
/.
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. . 3 25 150 165

En general, obtenemos los siguientes racionales: —, —, — y —

757757 75 75

Ahora despreciamos el denominador comin 75 y repartimos 49 en partes directamente
proporcionales a los numeradores 3, 25, 150 y 165

+y+z+ : : . .
A S Aplicando la propiedad aditiva de las proporciones.
3 25 150 165 3+25+150+165
49 . .
XY 2 M Resolviendo las proporciones.
3 25 150 165 343
49 . . .
g YT Aplicando la cuarta proporcionalidad.
3.49 :
X=—"
313 Resolviendo el producto.
147 C
X=—- Efectuando la division.
343
3
X==
7
vy 49 ) . .
—=— Aplicando la cuarta proporcionalidad.
25 343
25-49 )
y=—" Resolviendo el producto.
343
1225 .
y=— Efectuando el cociente.
343
4
-3_
4 7
z 49 . . .
—=— Aplicando la cuarta proporcionalidad.
150 343
z= 150-49 Resolviendo el producto.
343
z= 7330 Efectuando el cociente.
343
z:21i
7
u 49 . . .
—=— Aplicando la cuarta proporcionalidad.
165 343
165-49 .
= Resolviendo el producto.
343
8085 .
u=—- Efectuando el cociente.
343
u:23i
7

o . 3 .4 3 4
Observamos que hemos dividido a 49 en las siguientes partes: rE 3;, 21; y 23—

7
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Para repartir un nimero en partes inversamente proporcionales se invierten los nimeros dados
y se reparte el nimero que se quiere dividir en partes directamente proporcionales a estos
1nversos.

o

Repartir 240 en partes inversamente proporcionales a 5, 6 y 8.

. . . 1 1 1
Primeramente, invertimos los enteros 5, 6 y 8, y quedan rEas
Ahora repartiremos 240 en partes directamente proporcionales a estos racionales

Aplicando las reglas anteriores, los reduciremos al minimo comun denominador y resultaran

24 20 15
120° 120 ~ 120

Luego, obtenemos:

240-24 . .
X=——"-—-— Resolviendo el producto y la suma del denominador.
24+20+15
5760 . )
Y= Resolviendo el cociente.
x=97 37
59
240-20 . .
yE=— Resolviendo el producto y la suma del denominador.
24+20+15
4800 . .
T Resolviendo el cociente.
21
=81=
Y759
240-15 . .
z=—— Resolviendo el producto y la suma del denominador.
24 +20+15
3600 . .
=y Resolviendo el cociente.
z=061 L
59

De esta manera hemos repartido 240 en partes inversamente proporcionales a 5, 6 y 8.

37 21 1
Las partes son: 97—, 81— y 61—
59 59 59

A
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©
o

Repartir los siguientes nimeros enteros en partes directamente proporciones € inversamente
proporcionales:

1. 300 en partes directamente proporcionales a 5, 7y 9.

1
y—.

2. 184 en partes directamente proporcionales a: S

3 3

W | —
NG
N | —

: 1 1
3. 85 en partes proporcionales a: 0,5, 3 2y 2Z .

4. 200 en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 4.

5. 500 en partes inversamente proporcionales a 3,5y 7.

2.4 Problemas de aplicacion a su entorno

o

En un Centro Industrial de Café han contratado a 30 empleados por 120 dias para empacar 16 000
quintales de café. ;Cuantos empleados necesita el Centro Industrial para empacar los mismos
quintales de café en 50 dias?

=/

Sabemos que 30 : 120 : : 50 : x. Como es una proporcion inversa porque a mayor numero de
empleados, menos dias se tardaran en empacar los quintales de cafe.

Empleados 30 40 50
Dias que se tardaran 120 90 X
Constante 3 600 3 600 3600

Seguidamente, establecemos las proporciones y obtenemos:

30 50 . .
~ 10 Aplicando la propiedad fundamental.
X
30-120 .
Y= Resolviendo el producto.
xX= % Efectuando el cociente.
x=72 Respuesta.

Por lo tanto, 72 empleados se requieren para empacar los mismos quintales de café en 50 dias.
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o

Un trabajador de una finca para llegar a la hacienda donde trabaja tiene que recorrer una distancia
de 36 km en bicicleta. Si quiere llegar en una hora, debe recorrer 36 km/h de velocidad. ;En
cuanto km/h debe recorrer si quiere viajar en 2 horas, 3 horas, 4 horas, 5 horas, entre otros.

=/

Analizaremos esta situacion en la siguiente tabla:

Tiempo (h) 1 2 3 4 5
Velocidad (km/h) 36 18 12 9 7,2

El producto 1 -36=2-18=3-12=4-9=5(7,2) ... es constante y es igual a 36, por lo tanto,
se cumple que el producto de cada valor de una magnitud por el respectivo valor de la otra es una
constante K.

Consecuentemente, el trabajador de la finca debe recorrer en 2 horas 18 km, en 3 horas 12 km,
en 4 horas 9 kmy en 5 horas 7,2 km

o

Un Centro de produccidn de café necesita realizar un trabajo porque el invierno se aproxima y es
urgente tener listo esa area de produccion y sabe que un trabajador se tarda 48 horas en realizar
este trabajo. Si el Centro de Produccion contrata 2, 3, 4, 5,... trabajadores. ;Cuantas horas
necesitaran para preparar el area de produccion?

=/

Analizaremos esta situacion en la siguiente tabla:

Numero de obreros 1 2 3 4 5 6
Tiempo (Horas) 48 24 16 12 9,6 8

Multiplicar las magnitudes: 1 - 48 =2-24=3-16=4-12=5"-9,6 =6 - §; el producto es
constante 48. Por lo tanto las magnitudes de los incisos a y b son inversamente proporcionales.

o

El Director del Instituto ha orientado a un grupo de estudiantes la siembra de 1 000 plantas de
pino para la reforestacion del area del Instituto. Las plantas estan ubicadas en los lugares donde
se sembraran. El Director tiene conocimiento de que un estudiante se tarda 10 minutos para
sembrar una planta. ;En una hora cudntas plantas se sembraran? ;En dos horas? ;En tres?

=/

Analizaremos esta situacion en la siguiente tabla:

N° de plantas 1 2 3 4 5 6
Tiempo (Minutos) 10 20 30 40 50 60

>

/1
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Como observamos que en una hora (60 minutos) se sembraran 6 plantas. En dos horas se
sembraran 12 plantas, en tres horas 18 plantas y asi sucesivamente. Si en una hora un estudiante
sembroé 6 plantas. ;Cudntas plantas sembrara en 8 horas, 16 horas y en 24 horas?

Tiempo (Horas) 1 4 8 12 16 20 24
N° de plantas 6 24 48 72 96 120 144

Observamos que si el estudiante en una hora siembra 6 plantas, entonces en 8 horas sembrara 48
plantas, ésta se obtiene al multiplicar 8 por 6, es decir

8 - 6 =48 y en 16 horas sembraran 96 plantas, ya que:
16 - 6 = 96. De igual manera se sabe que:

En 24 horas sembro 144 plantas porque:

24 -6 =144.

o

El Administrador de la Empresa de Produccion de Leche ha contratado 10 encuestadores por
8 dias para la aplicacion de una encuesta para verificar la calidad de la leche. Esta encuesta
se aplicard a 1 200 consumidores. ;Cuantos encuestadores necesitan para aplicar las mismas
encuestas en 2 dias?

=/

Para saber cuantos trabajadores se necesitan, primeramente se construird una tabla para analizar
los datos:

Encuestadores 10 20 X
Tiempo en dias 8 4 2
Constante 80 80 80

Observamos que la constante de proporcionalidad es 80 porque K =10 - 8 = 80

Por lo tanto, Si 10 encuestadores aplican las encuestas en 8 dias, 20 encuestadores la aplicaran en
4 dias y 40 encuestadores la aplicaran en 2 dias.

Esto es el resultado de una proporcionalidad inversa:

% = % Aplicando la propiedad fundamental.

2x=10"-8 Resolviendo el producto.

X = % Efectuando el cociente.

x =40

Por lo tanto, se necesitan 40 trabajadores para aplicar las 1 200 encuestas en 2 dias. A
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o

El responsable de la cooperativa de produccion de Orquideas tiene que repartir 500 manzanas de
tierra en partes directamente proporcionales a la fecha de ingreso de los socios que son 5, 8 y 10

afios. ;Cuanto recibira cada uno?

=/

Sabemos que las manzanas de tierra se van a repartir proporcionalmente a la fecha de ingreso y
a mayor antigiiedad mas manzanas, luego el reparto proporcional es directo.

Llamemos x, y y z a las manzanas de terreno que recibirdn los socios de la cooperativa.
Establecemos la proporcion manzanas de tierra y la antigiiedad. A continuacion se presenta el
procedimiento:

X
5

y z x+y+z 500

8 10 5+8+10 23

Igualando las proporciones:

x_300
5 23
5500
X=—-"
23
2500
X=—
23
x:108E
23
¥ _300
8 23
~8-500
T3
4000
23
21
=173—
Y 23
z 300
10 23
10-500
z =
23
5000
z=—"
23
z:217i
23

Al sumar los resultados de x, y y z obtuvimos el nimero que repartimos, es decir:

11\
/AR
/.
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Aplicando la propiedad fundamental.
Resolviendo el producto.

Efectuando el cociente.

Aplicando la propiedad fundamental.
Resolviendo el producto.

Efectuando el cociente.

Aplicando la propiedad fundamental.
Resolviendo el producto.

Efectuando el cociente.
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108E+1732+2172=500
23 23 23

Por lo tanto, de acuerdo a sus afios de ingreso recibiran:

16 21 9 .
108—, 173— y 217— Manzanas de tierra.
23 23 23

o

Un abuelo reparte C$ 4 500 entre sus tres nietos de 8, 12 y 16 afios de edad; proporcionalmente
a sus edades. ;Cuanto corresponde a cada uno?

=

Estableciendo las proporciones:

X_y_z _ Xx+y+z 4500
8 12 16 8+12+16 36

Igualando las proporciones, obtenemos:

4 . .
% = §—600 Aplicando la propiedad fundamental.
4 .
xX= 8 3200 Resolviendo el producto.
xX= % Efectuando el cociente.
x=1000
4 . .
% = ;—600 Aplicando la propiedad fundamental.
12-4 :
= 3—6500 Resolviendo el producto.
= % Efectuando el cociente.
y=1500
4 . .
% = ;—600 Aplicando la propiedad fundamental
16-4 .
z= % Resolviendo el producto
z= % Efectuando el cociente
z=2000
Por lo tanto, los tres nietos de 8, 12 y 16 afos recibieron C$ 1 000, C$ 1 500 y C$ 2 000
respectivamente. A

VN
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o

Tres hermanos ayudan en los gastos del hogar entregando mensualmente C$ 5 900. Si sus edades
son de 20, 24 y 32 afios y las aportaciones son inversamente proporcionales a la edad, ;cuanto
aporta cada uno?

e 1 1

. . ) 1
Primeramente, invertimos los enteros 20, 24 y 32 y quedan 20° 20 Y 32

Ahora repartiremos590 en partes directamente proporcionales a estos racionales, para lo cual,
aplicando las reglas anteriores, los reduciremos al minimo comun denominador es 480 y resultaran
las siguientes proporciones:

24 20 15
480 480 480

Llamemos x, y y z a las ayudas de los tres hermanos. Establecemos la proporcion entre la ayuda
y la edad. A continuacion se presenta el procedimiento:

X _y _z _ Xx+ty+z _5900

24 20 15 24+20+15 59

5900 . .
2—2 = 2—9 Aplicando la propiedad fundamental.
24. .
X = % Resolviendo el producto.
X = 14;200 Efectuando el cociente.
x=2400
5900 . .
210 = 2—9 Aplicando la propiedad fundamental.
20- .
= % Resolviendo el producto.
= 112800 Efectuando el cociente.
y =2 000
5900 . .
% = 2—9 Aplicando la propiedad fundamental.
15- .
z= > ;900 Resolviendo el producto.
z= 885% Efectuando la division.
z=1500

JPor lo tanto, los tres hermanos aportan C$ 2 400, C$ 1 000 y C$ 1 500 respectivamente.

11\
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o

Se asocian tres nuevos trabajadores de la produccion para elevar la produccidn y aportaron para
este cultivo C$ 6 000, C$ 8 000 y C$10 000. Finalizada la cosecha obtuvieron una ganancia de
C$ 8 500. ;Qué cantidad corresponde a cada uno si hacen un reparto directamente proporcional
a los capitales aportados?

=)

Sabemos que las ganancias se tienen que repartir proporcionalmente a la cantidad que se aporta
y a mayor aportacion mas beneficios, luego el reparto proporcional es directo.

Llamemos x, y y z a los beneficios de los tres trabajadores. Establecemos la proporcion entre el
beneficio y la aportacidon. A continuacidn se presenta el procedimiento:

x _y oz X+y+z ~ 8500
6000 8000 10000 6000+8000+10000 24000

Igualamos cada razén que incluye variables y la razon

8500
24000 °
Seguidamente resolvemos las proporciones y despejamos x, y y z respectivamente.

5 (;C 00 2845—0%00 Aplicando la propiedad fundamental.
‘o 6000-8500 R )
54000 esolviendo el producto.
X = 21009090 Efectuando el cociente
24000 ’
x=2125
y 8500 , ,
2000 24000 Aplicando la propiedad fundamental.
8000-8500 .
= 50000 Resolviendo el producto.
68000000 .
= 51000 Efectuando el cociente.
8
y=2833
z 8500

10000 24000 Aplicando la propiedad fundamental.

10000-8500 .
Z=—— Resolviendo el producto.

24000
85000000 .
z= 50000 Efectuando el cociente.
z=3541 E
24

Segun la aportacion, el trabajador uno recibira C$ 2 125 el trabajador
dos recibird C$ 2 833,33 y el trabajador tres recibird C$ 3 541,66. |
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©®
o

L.

Resolvamos correctamente los siguientes problemas:

. Enun Centro de Acopio han almacenado 1 000 quintales de granos bésicos. ;Cuantos quintales

de frijoles se almacenaron si se orientd que por cada 4 quintales de maiz se almacenaran 3
quintales de frijoles?

En un Centro Industrial de Café han contratado a 20 empleados por 80 dias para empacar
15 000 quintales de café. ;Cuantos empleados necesita el Centro Industrial para empacar los
mismos quintales de café en 50 dias?

En una comunidad un grupo de estudiantes sembraron dos manzanas de arboles frutales.
Decidieron sembrar 400 arboles de mangos y mandarinas. ;Cuantos arboles de mangos se
sembraron, si se determin6 sembrar 4 arboles de mangos por cada 7 arboles de mandarinas?

Un trabajador de una finca para llegar a la hacienda donde trabaja tiene que recorrer una
distancia de 24 km en bicicleta. Si quiere llegar en una hora, debe recorrer 24 km/h de
velocidad. ;En cudnto km/h debe recorrer si quiere viajar en 2 horas, 3 horas, 4 horas, 5 horas,
entre otros.

Un Centro de produccion de café necesitan tener listo el de produccion y tienen conocimiento
que un trabajador se tarda 36 horas en realizar este trabajo. Si el Centro de Produccion contrata
2,3,4,5,... trabajadores. ;Cudntas horas necesitaran para preparar el area de produccion.

El Director del Instituto ha orientado a un grupo de estudiantes la siembra de 800 plantas
de chilamates para la reforestacion de alrededor del rio cerca del Instituto. Las plantas estan
ubicadas en los lugares donde se sembraran. El Director sabe que un estudiante se tarda 10
minutos para sembrar una planta. ;En una hora cudntas plantas se sembraran? ;En dos horas?
(En tres? ( En cuanto tiempo sembraran las 800 plantas?
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3 Regla de tres

Indicador de logro

Resuelve problemas de su realidad que impliquen el uso de la regla de tres simple directa e inversa,
regla de tres compuesta, directa e inversa.

3.1 Regla de tres: conceptos basicos.

Si un joven que estd aplicando una encuesta atiende 15 estudiantes en una hora. ;Cuantos
estudiantes seran atendidos en 8 horas?

Podemos observar que es facil responder a la pregunta aplicando una regla de tres.
.Qué es una regla de tres?

La regla de tres es una forma de resolver problemas de proporcionalidad entre tres 0 mas valores
conocidos y una incégnita. En ella se establece una relacion de linealidad (proporcionalidad)
entre los valores involucrados.

Regla de tres es la operacion de hallar el cuarto término de una proporcion conociendo los otros
tres.

(St en una hora atiende a
15 estudiantes, entonces
en 8 horas a cuantos
estudiantes atendera?

@ Ejemplo 1

Analizando el ejercicio anterior, podemos observar que si un joven que aplica una encuesta
atiende a 15 estudiantes en una hora. Entonces, averiguaremos ;Cudntos estudiantes serdn
atendidos en 8 horas?

Conocemos tres términos y aplicando la regla de tres calcularemos el valor de x, es decir
encontraremos el numero de estudiantes que seran atendidos en 8 horas.

Estableceremos la siguiente proporcion:

1 . C .
5 8 Aplicando el principio fundamental de las proporciones
X
x-1=15-8 Resolviendo los productos en ambos miembros
x=120

Respuesta: 120 estudiantes seran atendidos en 8 horas.

143



@ Ejemplo 2

Si un automévil recorre 240 km en 3 horas. ;Cuantos kilometros habra recorrido en 2 horas?

2 horas

e Solucién

Conocemos tres términos y aplicando la regla de tres calcularemos el valor de X, es decir
encontraremos el numero de kilometros que habra recorrido en 2 horas.

Estableceremos la siguiente proporcion:

24 : C .

240 % Aplicando el principio fundamental de las proporciones.
X

x-3=2-240 Resolviendo los productos en ambos miembros.

xX= ? Efectuando el cociente.

x =160

Respuesta: 160 kilometros recorrié en 2 horas.

© Actividades
Q Comprobemos lo aprendido
1. Si 2 litros de gasolina cuestan C$56, ;Cuanto litros se pueden comprar con $150.

2. Un automovil recorre 30 km en un cuarto de hora, ;Cuantos kilémetros recorrera en una hora
y media?

3. Una taza de agua eleva su temperatura en 5°C al estar 45 minutos al sol, ;Cuantos grados se
elevara después de 2 horas?

4. Siun estudiante camina 3 km en una hora y cuarto, ;Cuantos kilémetros recorrera en 3 horas?

5. Un automovil recorrié 279 km con 61 litros de combustible, ;Cuéantos kildémetros recorre por
litro?

6. Sinecesito 2 bidones de pintura para pintar 3 aulas de clase, ;jcudntos bidones necesito para
pintar 5 aulas de clases?

7. Si 8 trabajadores construyen un muro en 15 horas, jcuanto tardaran 5 trabajadores en levantar
A el mismo muro?



8. Si 4 libros cuestan C$ 240. ;Cuanto costaran 15 libros?

3.2 Regla de tres simple directa e inversa.

Cuando se plantean situaciones cuyos datos se relacionan mediante una proporcionalidad de dos
razones, decimos que se trata de un problema de regla de tres simple.

Regla de tres directa:

Consiste en que dadas dos cantidades correspondientes a magnitudes directamente proporcionales,
calcular la cantidad de una de estas magnitudes correspondiente a una cantidad dada de la otra
magnitud.

La regla de tres directa la aplicaremos
cuando entre las magnitudes
se establecen las relaciones.

En una regla de tres el supuesto esta constituido por los datos de la parte del problema que ya se
conoce y la pregunta por los datos de la parte del problema que contiene la incognita.

@ Ejemplo 1

Si un maestro en una hora ha atendido a 15 estudiantes. ;Cuantos estudiantes seran atendidos en
8 horas?

e Solucién

El supuesto est4 constituido por 1 hora y 15 estudiantes, la pregunta por 8 horas y x estudiantes.

Pregunta 8 horas X

Apliquemos los conocimientos que tenemos sobre proporciones:

Como a més horas mas estudiantes, estas cantidades son directamente proporcionales; por lo
tanto podemos igualar las razones directas.

1t
8 x

145
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Planteamos la multiplicacion de los medios igual ala multiplicacion de los extremos:
x=8-15
x=90

Esto significa que en 8 horas atenderd a 90 estudiantes.

o

Si Cuatro libros cuestan C$ 80, ;cuanto costaran 15 libros?

=/

El supuesto esta constituido por 4 libros y C$ 80 y la pregunta por 15 libros y x cordobas.

Supuesto 4 libros C$ 80
Pregunta 15 libros X

Apliquemos los conocimientos que tenemos sobre proporciones:

Como a mas libros mas cordobas, estas cantidades son directamente proporcionales; por lo tanto
podemos igualar las razones directas.

% _80 Aplicando la propiedad fundamental
X

X = @ Resolviendo el producto

X = # Efectuando el cociente

x =300

Esto significa que en 15 libros costaran C$ 300.

o

Cuatro hombres hacen una obra en 12 dias. ;En cuantos dias hardn la misma obra 7 hombres?

=/

Supuesto 4 hombres 12 dias
Pregunta 7 hombres X

Como a mas hombres menos dias, estas cantidades son inversamente proporcionales por lo que
la proporcién se forma igualando la razon directa de las dos primeras con la razon inversa de
las dos ultimas o viceversa:

g = % Aplicando la propiedad fundamental.
12-4
S Resolviendo el producto.
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48 .
X=— Efectuando el cociente
x=6é
7
Esto significa que en 7 hombres haran la obra en 6§ dias.

7

©®
o

I. Resolvamos correctamente los siguientes problemas
1. Ana compra 5 libras de avena, si 2 libras cuestan C$ 46 ;cuanto pagara Ana?
Si 2 litros de aceite cuestan C$ 76, ;Cuanto litros se pueden comprar con $ 228.

Un automdvil recorre 150 km en 2 horas, ;Cuantos kilometros recorrerd en 3 horas y media?

el S

Un automévil recorre 160 km en 2 horas. ;Cuantos kilometros habra recorrido en 3 horas?

5. Si Maria por dos horas de clase que atiende las consultas de sus compaiieros le pagan C$ 25.
(Cuanto le pagaran por 5 horas?

6. Si 12 trabajadores construyen un muro de 100 metros en 15 horas, ;cudntos trabajadores se
necesitaran para levantar un muro de 75 metros en 26 horas?

7. Una estufa de 4 quemadores ha consumido C$ 50,00 de gas al estar encendidos 2 de ellos
durante 3 horas. ;Cual es el precio del gas consumido si se encienden los 4 quemadores
durante el mismo tiempo?

8. Cuatro automoviles llevan a 16 estudiantes en un recorrido de 120 km en 90 minutos.
(Cuantos automdviles se necesitan para transportar a 58 estudiantes en el mismo recorrido y
en el mismo tiempo?

3.3 Regla de tres compuesta directa e inversa.
Para introducir este contenido, apliquemos los conocimientos que tenemos sobre proporciones.
(En qué consiste el método el método de las proporciones?

El método de las proporciones consiste en descomponer la regla de tres compuesta en reglas de
tres simples y luego multiplicar ordenadamente las proporciones formadas.

Al formar cada regla de tres simple, consideramos que las demas magnitudes no varian.
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o

Tres hombres trabajando 8 horas diarias han hecho 80 metros de una obra en 10 dias. ;Cuantos
dias necesitaran 5 hombres, trabajando 6 horas diarias, para hacer 60 metros de la misma obra?

=/

Supuesto 3 hombres 8 horas 80 metros 10 dias
Pregunta 5 hombres 6 horas 60 metros X
En este caso tenemos tres proporciones:
Primera 3 hombres 10 dias
proporcion 5 hombres X

A mas hombres menos dias; luego son inversamente proporcionales:

5_10

3 x
Segunda 8 hombres 10 dias
proporcion 6 hombres X

A menos horas diarias mas dias; luego son inversamente proporcionales:

6_10

8 x
Tercera 80 metros 10 dias
proporcion 60 metros X

A menos metros diarios menos dias; luego son directamente proporcionales:
80_10
60 x

Multiplicando término a término las proporciones 1, 2 y 3 tenemos:

5:6-80 10
3860 x

10-3-8-60 14400
5-6-80 2400

x=6

Seis dias necesitaran 5 hombres, trabajando 6 horas diarias, para hacer 60 metros de la misma
obra

A
11\
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o

Dos estudiantes dedicando 8horas diarias realiza 100 ejercicios de matematica en 10 dias.
(Cuantos dias necesitard un equipo de 4 estudiantes, dedicando 5 horas diarias, para hacer 50
ejercicios de la misma guia de matematica?

=

Supuesto 2 estudiantes 8 horas 100 ejercicios 10 dias
Pregunta 4 estudiantes 5 horas 50 ejercicios X

En este caso tenemos tres proporciones:

Primera 4 estudiantes 10 dias
proporcion 2 estudiantes X

A mas hombres menos dias; luego son inversamente proporcionales:

4_10

2 x
Segunda 8 horas 10 dias
proporcion 5 horas X

A menos horas diarias mas dias; luego son inversamente proporcionales:

510
8 x

Tercera 100 ejercicios 10 dias

proporcion 50 ejercicios X

A menos ejercicios diarios menos dias; luego son directamente proporcionales:

100 10

50 x

Multiplicando término a término las proporciones 1, 2 y 3 | =
tenemos: ’

4-5-100 10
2.8-50 x

10-2-8-50 8000
© 45100 2000

x=4

Por lo tanto,4 dias necesitara un equipo de 4 estudiantes, dedicando 5 horas diarias, para hacer
50 ejercicios de guia de matematica.

A
I\
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Método practico para resolver cualquier problema de regla de tres simple o compuesta.

Se escribe el supuesto y la pregunta. Se compara cada una de las magnitudes con la incognita
(suponiendo que las demds no varian), para ver sin son directa o inversamente proporcionales
con la incognita.

A las magnitudes que sean directamente proporcionales con la incdgnita se les pone debajo un
signo + y encima un signo —, y a las magnitudes que sean inversamente proporcionales con la
incdgnita se les pone debajo un signo — y encima un signo +.

El valor de la incognita x, serd igual al valor conocido de su misma especie (al cual siempre
se le pone +), multiplicado por todas las cantidades que llevan el signo + (mas), partiendo este
producto por el producto de las cantidades que llevan el signo el signo — (menos).

o

Tres hombres trabajando 8 horas diarias han hecho 80 metros de una obra en 10 dias. ;Cuantos
dias necesitaran 5 hombres, trabajando 6 horas diarias, para hacer 60 metros de la misma obra?

— - - +
Supuesto | 3 hombres 8 horas 80 metros 10 dias
Pregunta | 5 hombres 6 horas 60 metros X
+ + -
10-3-8-60
x -_—_—
5-6-80
x=6

Por lo tanto, 5 hombres trabajando 6 horas diarias, hardn 60 metros de la obra en 6 dias.

©®
o

1. Tres muchachos tienen C$ 80 el primero, C$ 40 el segundo y C$ 30 el tercero. Convienen
entregar entre todos C$ 30 a los pobres, contribuyendo cada uno en proporcion a lo que
tienen. /Cudnto pondra cada uno?

2. De las 120 aves que tiene un campesino, el nimero de gallinas es triple que el de gallos y el
numero de patos es la semisuma de los gallos y gallinas. ;Cuantas aves de cada especie tiene?

3. Un padre reparte C$ 50 en partes proporcionales a la buena conducta de sus hijos. El 1° ha
tenido 4 faltas, el segundo 3, el tercero 2 y el cuarto 1 falta. ;cuanto recibira cada hijo?

4. Cuatro hombres han realizado una obra en 90 dias. El primero recibié C$ 5 000 el segundo
C$ 4 000 el tercero C$ 6 000, y el cuarto C$ 3 000 ;Cuantos dias trabajé cada uno?

5. Tres mujeres trabajando 8 horas diarias han confeccionado100 metros de tela en 12 dias.

A

M\ ;Cuantos dias necesitaran 5 mujeres, trabajando 6 horas diarias, para hacer 80 metros de la

/AR
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misma tela?

6. Un equipo de 4 estudiantes de séptimo grado dedicando 5 horas diarias realiz6 50 ejercicios
de matematica en 10 dias. ;Cuantos dias necesitara un equipo de 8 estudiantes, dedicando 3
horas diarias, para hacer 40 ejercicios de la misma guia de matematica?

4 Aplicacion comercial de la regla de tres

Resuelve problemas de su vida cotidiana utilizando repartos proporcionales directo e inverso, interés
simple y porcentaje.

La regla de tres es una forma de resolver problemas de proporcionalidad entre tres o mas valores
conocidos y una incognita.

Con la aplicacion de la regla de tres podemos establecer una relacion de proporcionalidad entre
los valores involucrados. Cuando se plantean situaciones cuyos datos se relacionan mediante
una proporcionalidad de dos razones, decimos que se trata de un problema de regla de tres.

4.1 Porcentaje.

En la vida diaria aparecen muchos problemas relacionados con el porcentaje.
Todos hemos oido frases como:

El banco cobra el 36 por ciento anual por intereses a un préstamo.

Esto significa, que por cada cien cordobas que se adquiere en un préstamo bancario, debemos
de pagar 36 cordobas de intereses al ano.

E1 90 por ciento de los estudiantes de séptimo grado aprobaron el I semestre.
Esto significa que de cada 100 estudiantes 90 de ellos aprobaron el I semestre.

La palabra porcentaje significa “dividido por 100, y se representa por el simbolo %.

o

Si cuando se reparti6 la leche en la escuela que atiende 100 nifios, no se encontraban 3 nifios,
entonces ;qué porcentaje representan estos 3 nifos?

=

..., 3
En este caso vamos a plantear la division 100 entonces

3 .
00" 0,03 . Este resultado equivale al 3%.

Dicho de otra manera 3% significa 3 de 100.
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iAnalicemos esta informacion!

El Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional en el informe que present6 a la Asamblea
Nacional expuso que la produccion de leche fue de 225 millones de galones, el 4% mayor que
2012. Entonces, ¢cudl fue la produccion de leche en el afio 20127

Primeramente, encontramos la cantidad que corresponde al 4% y resulta:
225 000 000 (0,04) =9 000 000, entonces

9 000 000 es el 4% de los galones de leche que se produjeron en el 2013
Ahora restamos el 4% de la produccién del 2013 y obtenemos:

225 000 000 —9 000 000 =216 000 000

Por lo tanto 216 000 000 galones de leche fue la produccion del 2012.

Como veremos el porcentaje es un caso particular en la aplicacion de la regla de tres simple
directa.

(Como hallar el tanto por ciento de un nimero? Para encontrar el tanto por ciento de un nimero
planteamos una regla de tres simple.

o

Si me pagaron C$32 por la venta de una libra de cuajada y me gané el 15%. ;Cuanto fue la
ganancia que obtuve en cordobas?

=)

Recordemos que el 100% de un nimero es el mismo numero.

Asi, el 100% de 32 es 32

Porcentaje Numero
100% 32
15% X

Utilizando las proporciones tenemos:

100 32 ) .
5 Aplicando la Propiedad fundamental
X
32-15 .
x= 00 Resolviendo el producto
480 .
X=—" Efectuando el cociente
100
x=4,8

Luego el 15% de 32 es 4,8

Analicemos ahora el caso contrario, busquemos el nimero conociendo el porcentaje.
A
11\
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o

Si al comprar un cuaderno me rebajaron C$7 y el vendedor me afirm6 que me rebajo el 25%
(Cuanto es el costo total del cuaderno?

=/

Porcentaje Numero
100% X
25% 7

Primeramente, establecemos las proporciones:

100 ) .

25 ; Aplicando la propiedad fundamental
7-100 .

X = s Resolviendo el producto
700 .

¥="c Efectuando el cociente

x=28

Luego el numero es 28, es decir el 25% de 28 es 7.

iBien! ;Como encontramos el porcentaje?

O

Supongamos que Paola tiene un cuaderno de 50 hojas y utilizo 20 de ellas ;qué porcentaje del
cuaderno ha utilizado?

=/

Siguiendo el mismo andlisis tenemos, que el 100% son las 50 hojas hallaremos el porcentaje
correspondiente a 20 hojas

Porcentaje Numero
100% 50
X 20

Estableciendo las proporciones 100 _ % , resolviendo tenemos:

~100-20 2000

X

50

50

=40, luego Paola ha utilizado el 40% del cuaderno.

o

Pedro tuvo problemas para pagar la cuota del préstamo y éste tuvo que vender el 63% de sus
gallinas. Si en el corral atin quedan 74 gallinas ;cudntas gallinas tenia Pedro? i
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=/

Si vendio6 el 63% de sus gallinas, significa que en el corral esta el 37% de las gallinas restantes,
por lo tanto debemos calcular a cudnto equivale el 100%:

Porcentaje Numero
37% 74
100% X
De aqui que:
4 . .
% _n Aplicando la propiedad fundamental.
X
74-100 .
= Resolviendo el producto.
7400 .
=57 Efectuando el cociente.
x=200

Luego Pedro tenia 200 gallinas.

©®
o

L.

AN I

4,

A
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I. Calculemos los siguientes porcentajes mentalmente y luego realicemos el procedimiento
en el cuaderno:

(Cual es el 50% de 120?
(Cual es el 25% de 400?
(Cual es el 75% de 8?

(De qué numero es10 el 40%?

(Qué porcentaje de 160 es 16?
(Qué porcentaje de 5000 es 2507

. II. Resolvamos correctamente los siguientes problemas:

. La finca de Anita tiene 480 manzanas. El 35% de la mitad de la finca la tiene sembrada de

frutales y el resto lo ocupa para el ganado. ;Cuantas manzanas ocupa para el ganado?

De una finca de 50 manzanas se vende el 16% y se alquila el 14%. ;Cuantas manzanas
quedan?

Se compra una propiedad pagando el 56% del precio de contado. Si la cantidad pagada es
$4816, ;cual es el valor de la propiedad?

De los 150 estudiantes de una escuela, 27 son nifias. Hallar el % de varones.

A
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5. Un Seior que tenia 120 gallinas vendio6 40. ;Qué porcentaje vendid y qué porcentaje le queda?
6. Un ganadero vendio el 36% de sus reses y se quedo con 160. ;cuantas reses tenia?

4.2 Interés simple.

A menudo hemos escuchado decir que el dinero produce dinero.

.Esta aseveracion es verdadera? ;Qué opiniones podemos expresar?

Podemos afirmar que esta aseveracion es verdadera, ya que ““si nosotros elegimos invertir dinero
hoy, ya sea en un banco o en una cooperativa o en una financiera de ahorro y préstamo, mafana
habremos acumulado més dinero que el que hemos invertido actualmente”.

Este cambio en la cantidad de dinero durante un periodo de tiempo es lo que se conoce como el
valor cronolégico del dinero.

También debemos notar que “si una persona o empresa o cooperativa de produccion pide hoy
dinero prestado, mafiana tendra que pagar una cantidad mayor”, debido al valor del dinero en el
tiempo.

Sabemos que el uso de capital no es gratuito y el concepto de interés surge precisamente de esto,
aunque el Antiguo Testamento prohibia especificamente los préstamos con tasa de interés a los
miembros de una misma comunidad.

El interés es la cantidad convenida que se paga por el uso del dinero en calidad de préstamo o
deposito.

La evidencia del valor del dinero en el tiempo de llama interés, y es una medida del incremento
entre la suma de dinero prestada o invertida y la cantidad final debida o acumulada.

En sintesis:

El interés simple es aquel interés que se genera sobre un capital que permanece constante por
un tiempo. Simbolicamente se escribe /

4.3 Calculo de interés simple.
. Qué método aplicaremos para calcular el interés simple?

Para que realicemos el calculo de interés simple, primeramente describiremos el método vamos
a aplicar en la resolucioén de problemas de la vida cotidiana. A continuacién se presenta:

Método de interés simple

Es un método de célculo financiero donde el capital invertido no sufre ninguna variacion en el
tiempo que dura la transaccion, es decir la tasa de interés se aplica solamente al principal inicial
en base el tiempo estipulado. El interés simple estd dado por la férmula:

[=P-i'n
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Donde:

I: Interés acumulado o devengado.

P: Principal (Cantidad prestada o ahorrada)

i: Tasa de interés del periodo (dia, mes, trimestre, semestre, afio, entre otros)

n: Plazo o numero de periodos (dia, mes, trimestre, semestre, afio, entre otros)

Para que usemos correctamente la formula es necesario que las variables relacionadas con el
plazo (n) y la tasa de interés (i) estén definidas en el mismo periodo de tiempo, por ejemplo.

En el ultimo caso (d) para usar la formula se deben convertir 6 meses a 0,5 afios o bien 20% anual
a 1,6667% mensual.

. . 4 .
n =1 trimestre i = 4% trimestral: 100 = (0,04 trimestral.

- . 18
n =15 anos i = 18% anual: 100~ 0,18 anual

2
n =10 meses i = 2% mensual: 00 = (0,20 mensual
. 20

n = 6 meses i =20% anual: 100 = (0,20 anual

Si la tasa de interés (i) esta definida en afio y el plazo (n) en dias, usaremos el factor %; si (n)

, n
esta dada en meses usaremos I

Para determinar el plazo en dias, o sea entre fecha y fecha se utilizan todos los dias efectivos
entre las fechas respectivas y se dividen por 360 dias correspondientes al afio comercial para
anualizar el plazo.

Definiremos los siguientes conceptos interés, principal, Banco CARUNA, USURA CERO,
Banco Produzcamos, entre otros;

,Qué es el interés?

Es un indice utilizado para medir la rentabilidad de los ahorros o también el costo de un crédito.
Se expresa generalmente como un porcentaje.

Dada una cantidad de dinero y un plazo o término para su devolucién o su uso, el tipo de interés
indica qué porcentaje de ese dinero se obtendria como beneficio, o en el caso de un crédito, qué
porcentaje de ese dinero habria que pagar.

Es frecuente aplicar el interés sobre periodos de un afio, aunque se pueden utilizar periodos
diferentes como un mes o el namero dias. El tipo de interés puede medirse como el tipo de interés
nominal o como la tasa anual equivalente. Ambos numeros estan relacionados aunque no son
iguales.
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(Qué es CARUNA?

La utilizacién de sociedades cooperativas en actividades propias de las zonas rurales tiene su
origen en Alemania donde, durante el afio 1864, nacieron las cajas rurales de préstamo, orientadas
en los valores de la autoayuda, la autoadministracion y la autorresponsabilidad.

Actualmente CARUNA, R.L. es la cooperativa mas grande del pais y cumplira 18 afios de
atender a los sectores populares y sus miles de trabajadores cumplen cabalmente con el lema:
CALIDAD - CONFIANZA - COMPROMISO en beneficio de los 28 550 asociados y de las
250 cooperativas integradas, demostrando de ésta forma que el Cooperativismo es la ruta y el
sandinismo su guia.http://www.caruna.com.ni

.Banco Produzcamos?

El Banco Produzcamos realiza préstamos a tasas de interés especial, sin cobro de comision alguna
y en dependencia del tipo de programa, el plazo, origen de los fondos y actividad a financiar.
El Banco Produzcamos ha administrado programas dirigidos a ganaderia, agricultura, pequefios
negocios, turismo, energia hidroeléctrica, Costa Caribe, juventud y mujer.

Programa de Micro Crédito Usura Cero

El Programa Usura Cero, fue creado por el Gobierno de Reconciliacion yUnidad Nacional, en
el ano 2008, y consiste en otorgar créditos a mujeres a una tasa de interés justa, restituyéndoles
el derecho a tener financiamiento para impulsar pequefios negocios, principalmente desde sus
hogares.

Las participantes del programa son mujeres mayores de 18 afios, desempleadas y sin ingresos,
que se organizan en grupos solidarios. El monto maximo por socia es de C$5,500.00, a una tasa
de interés anual del 5% sobre saldos y a un plazo entre 3 y 8 meses

,Qué es el INFOCCOP? ;Como se constituye?

INFOCOOP es el Instituto Nicaragiiense de Fomento Cooperativo se constituye con personalidad
juridica propia, con autonomia administrativa y funcional, es el organismo rector de la politica
nacional de proteccion, fomento y desarrollo cooperativo, ademas de la regulacion, suspension,
supervision y control de las cooperativas. Tiene como objetivo principal fomentar, promover,
divulgar y apoyar el movimiento cooperativo a todos los niveles.

o

Calcular el interés que devenga un depdsito de C$ 25 000 en un banco a una tasa de interés
simple de 5% a plazo fijo de 10 meses.

=/

P =C$25 000
10 N
n= o= 0,83333 afo A
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i=5%
5

1= —

100
i = 0,05 anual, Sustituyendo en la formula:

I[=P-i-n Obtenemos:
1=(25000)(0,05)(0,8333)
1=1041,25

El interés que devenga el depdsito es C$ 1 049,25

o

El Presidente de la Cooperativa de Produccidon de hortalizas y plantulas solicité un préstamo
de C$ 200 000 cordobas a 6 meses de plazo a una tasa de interés simple de 10%. Calcular la
cantidad que pagara en concepto de interés al final del plazo.

=/

P=C$ 200 000

n = 6 meses

i =10% anual: 10 _ 0,10 anual
100
I=P-i-n Sustituyendo en la formula:
1=(200 000)(0,10)(6)
1=120 000
La cantidad que pagara en concepto de interés al final del plazo es C$ 120 000.
A continuacion introduciremos el concepto de pagaré y los requisitos.
Pagaré:
Un pagaré es una promesa escrita de pagar una cantidad de dinero, a una persona determinada en
el documento o a su orden o al tenedor del documento, en una fecha determinada
Requisitos.

Los pagares deben contener:
* El nombre especifico del pagaré.
» La fecha en que expide.
* La cantidad (Valor Nominal)
» La fecha del pago.
A+ Elnombre y apellidos de la persona a cuya orden se habra hacer el pago.

11\
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« El origen del valor que representa (Valor recibido).
» La firma del que contrae la obligacion de pagar.
Plazo y vencimiento

Los pagares pueden otorgarse a su presentacion, a dias fecha, a meses fecha y a fecha fija. Los
primeros vencen en cualquier tiempo; los demaés el dia sefalado.

Endoso

Los pagaré¢ expedidos “a la orden” son endosables; si son expedidos a persona determinada nos
son endosables.

Interés

Cuando en el pagaré se estipula que ganara un porcentaje de interés, este porcentaje de interés
es sobre el valor nominal y el pagaré gana interés desde la fecha en que se expide hasta el dia
de vencimiento. Entonces el valor nominal del pagaré es la cantidad escrita en el mismo mas el
interés que debe ganar hasta el vencimiento.

o

. Qué cantidad de interés devenga un pagaré cuyo valor nominal es de C$50 000 a un plazo de
270 dias a una tasa de interés del 0,95% mensual?

=)

P=C$50 000
_ 270

"7 360

n=20,75

i =0,0095(12)

i =0,114 anual

Aplicando la féormula:

I=P-i-n Obtenemos:
1=(50000)(0,114)(0,75)

1=4275

La cantidad que interés que devenga es C$ 4 275.

También resulta lo mismo si:

270
n = —_———
30
n =9 meses A
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i =0,0095 mensual
Aplicando la formula:
1=(50000)(0,0095)(9)
1=4275

1. Calculemos el monto y el interés simple comercial de:

2. La cantidad de C$ 20 300 durante 114 dias al 12% semestral.

3. La cantidad de C$ 1 800 desde 10 de agosto al 12 de diciembre del mismo afio al 12%.
4. La cantidad de C$ 18 146 durante 10 meses y 25 dias al 25%.

5. La cantidad de C$ 150 800 desde el 3 de febrero al 25 de octubre del mismo afo, al 0,9%
mensual.

6. La cantidad de C$ 10 000 durante 8 meses y 18 dias al 0,88% mensual.
7. La cantidad de C$ 20 300 durante 114 dias al 12% semestral.
8. La cantidad de C$ 1 800 desde 10 de agosto al 12 de diciembre del mismo afo al 12%.

9. La cantidad de C$ 18 146 durante 10 meses y 25 dias al 25%.

10.La cantidad de C$ 150 800 desde el 3 de febrero al 25 de octubre del mismo afo, al 0,9%
mensual.

11. Calcular el interés simple producido por un capital de C$ 30 000 invertido durante 4 afios a
una tasa del 6 % anual.

12. Calcular el interés simple producido por C$ 60 000 durante 90 dias a una tasa de interés anual
del 5 %.

13. Al cabo de un afio, un banco ha ingresado en una cuenta de ahorro, en concepto de intereses,
CS$ 1 500. La tasa de interés de una cuenta de ahorro es del 2 %. ;Cual es el saldo medio
(capital) de dicha cuenta en ese afio?

14. Un préstamo de C$ 40 000 se convierte al cabo de un afio en C$ 44 500. ;Cual es la tasa de
interés cobrada?

A
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4.4 Descuento comercial.

El descuento comercial es el porcentaje del precio de venta que el proveedor estd dispuesto a
reducir y ofrecer al detallista, sin importar cudndo se haga el pago de esa mercancia.

La reduccion del descuento comercial del precio de lista es el precio neto, es decir, la cantidad
que el detallista pagara al proveedor.

En otras palabras podemos afirmar que:

El descuento comercial es el porcentaje del precio de venta que el proveedor estd dispuesto a
reducir y ofrecer al detallista, sin importar cudndo se haga el pago de esa mercancia. La reduccion
del descuento comercial del precio de lista es el precio neto, es decir, la cantidad que el detallista
pagaré al proveedor. Al descuento comercial también se le llama bancario. A continuacion se
presenta:

Descuento Comercial o Bancario

El descuento comercial o bancario es un instrumento de financiacion bancaria a corto plazo,
utilizado principalmente por las empresas y ofrecido como servicios por parte de las entidades
financieras.

A través del descuento comercial o bancario, una entidad financiera (banco, caja o entidad de
crédito) anticipa a un cliente el importe de un crédito que atin no ha vencido y que generalmente
es el resultado de la venta de bienes, suministros o servicios a un tercero.

La entidad financiera es la encargada de realizar la gestion de los cobros del valor nominal de
dicho crédito al cliente de la empresa. Los descuentos comerciales o bancarios en las empresas
eliminan los costes administrativos derivados de la gestion de los cobros, pues éstos pasan a ser
una gestion que desarrolla la entidad financiera.

El descuento simple bancario (D) es la diferencia entre el valor futuro o final (F) a pagar y el
valor presente (P). Fundamentalmente consiste en cobrar intereses de forma anticipada o por
adelantado y se calcula con base al valor final del documento en la fecha de vencimiento.

D=F—-P;peroD=1

Entonces: D=F - d - n, donde d: tasa del descuento y n: plazo del descuento

o

El Sefior Marcelino compra en el Banco Central de Nicaragua un Certificado Negociable de
Inversion, cuyo valor facial es de C$10 000 a una tasa de descuento del 8,70% a 270 dias de
plazo. Calcular:

a. El valor del descuento

b. El valor de la inversion A
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=/

Sabemos que: F =C$ 10 000; d = 8,70; n =270 dias; D=2, P=?,r="?
Resolviendo obtenemos:

270
D=F-d-n;D=10000(0,087) (%j = 652,50

El valor del descuento es C$ 652,50
P=F-DP=10000-652,50=9 347,50

Por lo tanto, el valor de la inversion es C$ 9 347,50.

=
o

I. Resolvamos correctamente los siguientes problemas aplicando en descuento comercial.

1. La Sefiora Rodriguez compra en el Banco Central de Nicaragua un Certificado Negociable de
Inversion, cuyo valor facial es de C$ 20 000 a una tasa de descuento del 8,50% a 300 dias de
plazo. Calculemos:

a. El valor del descuento.
b. El valor de la inversion.

2. El Senor Mendoza compra en el Banco Central de Nicaragua un Certificado Negociable de
Inversion, cuyo valor facial es de C$ 25 000 a una tasa de descuento del 8,90% a 240 dias de
plazo. Calculemos:

a. El valor del descuento.

b. El valor de la inversion.

4.5 Problemas de aplicacion a su entorno.

o

En un informe del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional inform6 que en el afio 2 013
Nicaragua produjo 225 millones de galones de leche, si para el 2 014 se espera aumentar el 6%
de la produccion. {Cuéantos galones de leche se espera producir?

=/

Primeramente, encontramos la cantidad que corresponde al 6% y resulta:
225 000 000(0,06) = 13 500 000, entonces:
13 500 000 es el 6% de los galones de leche que se produjeron en el 2 013.
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Ahora sumamos el 6% de la produccion del 2 013 y obtenemos:
225000 000 + 13 500 000 =238 500 000
Por lo tanto 238 500 000 galones de leche sera la produccion del 2 014.

0

El Presidente de la Cooperativa de Produccion del café planea solicitar un préstamo de C$250 000 a
24 meses de plazo a una tasa de interés simple de 10%. Calcular la cantidad que pagara en concepto
de interés al final del plazo.

=)

i = 0,1 mensual.
Aplicando la féormula:
I=P-i-n, Obtenemos:
1=(250000)(0,1)(24)
1=150 000.

La cantidad que pagara en concepto de interés al final del plazo es C$ 150 000.

o

. Qué cantidad de interés devenga un pagaré cuyo valor nominal es de C$ 100 000 a un plazo de
330 dias a una tasa de interés del 0,85% mensual?

=)

Sabemos que:

P=C$ 100 000
_ 330

"7 360

n=0,92;

i=0,0085(12)

i = 0,102 anual Aplicando la formula:

I=P-i-n
1=(100 000)(0,102)(0,85)
1=8 670

La cantidad que interés que devenga es C$ 8 670.
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o

Una Cooperativa de produccion compra en el Banco Central de Nicaragua un Certificado
Negociable de Inversion, cuyo valor facial es de C$150 000 a una tasa de descuento del 8,60% a
300 dias de plazo. Calcular:

a. El valor del descuento

b. El valor de la inversion

Sabemos que: F = C$150 000; d =8,60; n =3 00 dias; D=?;P=?,r="2

Resolviendo obtenemos:

D=F-d-n

270
D = 10 000(0,087) (%J
D =652,50
El valor del descuento es C$ 652,50
P=F-DP=10000-652,50=9 347,50

Por lo tanto, el valor de la inversion es C$ 9 347,50.

©®
o

1. En un informe del Gobierno de Reconciliaciéon y Unidad Nacional inform6 que en el afio
2 013 Nicaragua produjo 225 millones de galones de leche, si para el 2 014 se espera aumentar
el 6% de la produccion. ;Cuédntos galones de leche se espera producir?

2. Un productor de frijoles ha solicitado un préstamo de C$ 300 000 (cordobas) a 36 meses de
plazo a una tasa de interés simple de 10%. Calcular la cantidad que pagara en concepto de
interés al final del plazo.

3. (Qué cantidad de interés devenga un pagaré cuyo valor nominal es de C$ 200 000 a un plazo
de 420 dias a una tasa de interés del 0,89% mensual?

A
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4. Una Cooperativa de produccion compra en el Banco Central de Nicaragua un Certificado
Negociable de Inversion, cuyo valor facial es de $1500 000 a una tasa de descuento del 8,60%
a 320 dias de plazo. Calcular:

a. El valor del descuento.

b. El valor de la inversion.

Autoevaluacion

Leamos, copiemos en el cuaderno y desarrollemos los siguientes ejercicios. Luego encerremos el
inciso que corresponde a la respuesta correcta.

1. Elresultado de aplicar la propiedad fundamental de la proporcion % = % es:
a. 36 =100
b. 20=20
c. 60=060

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

2. Elresultado de resolver la proposicion 3% :% es:

a. x=12
b. x=24
c. x=20

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

3. La expresion “De cada 10 estudiantes activos, solamente siete aprobaron el examen de
matematica” en forma de razon se expresa:

7
a—. 10
b, 20
14
c. 10
7

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

4. FEl resultado de calcular “el costo de 20 libras de frijoles, Si 4 libras de frijoles costaron
C$ 104” es:

a. C§$540
b. C$ 440
c. C$520
d. Ninguna de las anteriores es correcta A
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. . z
5. Si tenemos las proporciones: 2 - ey +y + z = 84, entonces los valores de x, y y z son:

*_Y
45
a. x=21, y=35y z=28
b. x=28, y=35 y z=21
c. x=21,y=28y z=35

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

6. Si repartimos C$ 240 en partes directamente proporcionales a 5, 7 y 10. ;Como resultan
repartidos los C$ 150?

a. x=C$7636, y=C$5455 y z=C$ 109,09
b. x=C$ 109,09, y=C$ 54,55 y z=C$ 76,36
c. x=C$54,55 ,y=C$7636y z=C$ 109,09

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

7. Si repartimos C$ 480 en partes inversamente proporcionales a 6, 8 y 10, entonces el dinero
quedaria repartido de la siguiente manera:

a. x=C$153,20; y=C$20425 y z=C$ 122,55
b. x=C$204,.25; y=C$ 153,20 y z=CS$ 122,55
c. x=C$204,25; y=C$ 122,03y z=C$ 153,20

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

8. Tres nietos ayudan en los gastos del hogar entregando mensualmente C$ 3 000. Si sus edades
son de 20, 25 y 30 afos y las aportaciones son directamente proporcionales a la edad, ;cuanto
aporta cada uno?

a. x=C$800; y=C$1000 y z=C$ 1200
b. x=C$1000; y=C$ 1200 y z=C$ 800
c. x=C$800; y=C$1200 y z=C$ 1000

d. Ninguna de las anteriores es correcta.
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9. Cinco estudiantes trabajan en la produccion y realizan una tarea en 10 dias. ;En cuantos dias
realizaran la misma tarea 8 estudiantes?
a. Cinco dias.
b. Seis dias.
c. Ocho dias.

o,

. Ninguna de las anteriores es correcta.

10. S1i un Profesor atiende consultas a 10 estudiantes en dos horas. ;Cuantos estudiantes seran
atendidos en 20 horas semanales?

a. En 20 horas atendera a 200 estudiantes.
b. En 20 horas atendera a 100 estudiantes.
c. En 20 horas atendera a 400 estudiantes.

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

11.S1 un equipo de 2 estudiantes resuelven los ejercicios de matematica en 80 minutos. ;En
cuantos minutos resolveran los mismos ejercicios un equipo de 3 estudiantes?

a. 120 minutos.
b. Dos horas.
c. 160 minutos.

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

12. Calcular el interés simple producido por C$ 30 000 durante 90 dias a una tasa de interés anual
del 5 %.

a. C$ 11000
b. C$ 11200
CS$ 11 250

e

o,

. Ninguna de las anteriores es correcta.
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13. Tres estudiantes dedicando 4 horas diarias realizan 60 ejercicios de matematica en 6 dias.
(Cuantos dias necesitara un equipo de 4 estudiantes, dedicando 3 horas diarias, para hacer 40
ejercicios de la misma guia de matematica?

a. Cuatro dias
b. Cinco dias
c. Seis dias

d. Ninguna de las anteriores es correcta

14. Calcular el interés simple producido por un capital de C$ 10 000 invertido durante 2 afios a
una tasa del 6 % anual.

a. C$ 15000
b. C$ 14400
c. C$ 14000

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

15.Si cinco obreros trabajando 7 horas diarias han hecho 60 metros de una pared en 10 dias.
(Cuantos dias necesitaran 7 hombres, trabajando 5 horas diarias, para hacer 48 metros de una

pared?

a. Siete dias
b. Seis dias
c. Ocho dias

d. Ninguna de las anteriores es correcta.

16. Un préstamo de C$ 40 000 se convierte al cabo de un afio en C$ 44 500. ;Cual es la tasa de
interés cobrada?

a. 0,009
b. 0,0091
c. 0,01

d. Ninguna de las anteriores es correcta.
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.. Aplicaciones de la Geometria Euclidiana en el campo

Aplica el sistema internacional de wunidades en la resolucion de problemas
de area y perimetro asociados a situaciones propias de mediciones agrarias.

Interactia con su medio natural, social y cultural de manera pacifica, responsable y respetuosa.

1 Sistema Internacional de Unidades

Plantea y resuelve conversiones de las magnitudes fundamentales del sistema internacional propios
del uso rural.

1.1 Magnitudes y unidades principales.

Observemos la foto y reflexionemos sobre el trabajo realizado por estudiantes de la Universidad
en el Campo en su huerto demostrativo en la comunidad de El Cebollal ;Qué hicieron para
distribuir las hileras de siembra?

Posiblemente estos estudiantes utilizaron una rama de algun arbol con cierta medida o quizas
distribuyeron las semillas tomando como distancia la longitud de sus pasos, o quizas ocuparon
alguna cinta métrica, entre otras posibilidades.

.Quedaron las hileras a igual distancia unas de otras si cada estudiante utilizo la longitud
de su paso?

Probablemente no, ya que cada estudiante da el paso
a distinta distancia.

En el ejemplo citado, la cantidad elegida como
unidad de medida, es la longitud de la rama o el
paso del estudiante o el metro.

Observamos que una misma magnitud(distancia
entre hileras) da lugar a cantidades distintas debido
a que se han empleado distintas unidades de medida.

A
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Este ejemplo, nos pone de manifiesto la necesidad de establecer una unica unidad de medida para
una magnitud dada, de modo que la informacion sea comprendida por todas las personas.

Como podemos ver cuando realizamos una medicidn, en el fondo lo que buscamos es un nimero
que nos ayude a describir la realidad. Pero un nimero por si s6lo no significa nada. Imaginemos,
por ejemplo, que entramos a la pulperia y decimos a la persona que estd atendiendo: «deme
cinco, por favor». Sorprendido, preguntara ““;cinco qué?”.

Cada vez que queremos efectuar una medida, tenemos que comparar la magnitud deseada con
el patrén unidad. Por lo tanto, es necesario que dicho patrén sea facilmente accesible desde
cualquier lugar del mundo. Ademaés, no debe cambiar con el tiempo.

De este tema nos ocuparemos a continuacion, pero antes...

Aclaremos algunos conceptos:

Magnitud es todo lo abstracto que puede compararse y sumarse
Cantidad es todo estado de una magnitud

Unidad de medida es la cantidad elegida para comparar con ella las demés cantidades de su
misma magnitud.

Medir es comparar una cantidad con otra que llamamos unidad de medida para saber cudntas
veces la cantidad contiene a la unidad.

La longitud es una magnitud y la longitud de un 14piz o la longitud del pizarron son cantidades;
el peso es una magnitud y mi peso o el peso de este libro son cantidades; la velocidad es una
magnitud y la velocidad de una motocicleta o la velocidad de un camion son cantidades.

Las cantidades pueden medirse

Existen cantidades de distintas magnitudes y debiendo ser la unidad de la misma magnitud que
la cantidad, habra necesariamente distintas clases de
unidades de medidas.

Por ejemplo, el metro, la vara, la yarda son unidades
de medida para longitudes; el metro cuadrado, la vara
cuadrada, la yarda cuadrada son unidades de medida
para la superficie; el gramo, la libra son unidades de
medida para el peso; el litro es una unidad de medida
para la capacidad.
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Analicemos el siguiente caso, ahi se citan tres magnitudes y tres unidades. Identifiquemoslas e
inclilyamoslas en el lugar correspondiente de la tabla del ejercicio.

A las ocho de la manana he salido a correr y he hecho una distancia de 8 kildmetros en media
hora. Aunque era temprano ya hacia calor (en un termdémetro he visto que la temperatura era de
24 grados centigrados), por eso he corrido durante menos tiempo que otros dias.

Tabla para responder el ejercicio

Magnitudes

Unidades

1.2 Sistemas de unidades: Muiltiplos y sub - multiplos.

Un sistema de unidades es un conjunto consistente de unidades de medida. Definen un conjunto
basico de unidades de medida a partir del cual se derivan el resto. Existen varios sistemas de
unidades:

* Sistema Internacional de Unidades conocido como SI: es el sistema mas usado. Sus unidades
basicas son: el metro, el kilogramo, el segundo, el ampere, el kelvin, la candela y el mol. Las
demas unidades son derivadas del Sistema Internacional.

* Sistema métrico decimal: primer sistema unificado de medidas.

» Sistema cegesimal conocido como CGS: denominado asi porque sus unidades basicas son el
centimetro, el gramo y el segundo.

Sistema Internacional de Unidades también conocido como sistema métrico

Unidades Basica
Magnitud Nombre Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo Kg
Tiempo Segundo S
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Sistema métrico decimal

El sistema métrico es llamado también sistema métrico decimal, y es el primer sistema unificado
de medidas.

Es un sistema porque es un conjunto de medidas; métrico, porque su unidad fundamental es el
metro; decimal porque sus medidas aumentan y disminuyen como las potencias o multiplos de
10, o sea multiplos y submultiplos decimales.

Cualquier medida dada en una unidad métrica (por ejemplo, el kilogramo) puede ser convertida
a otra unidad métrica (por ejemplo, el gramo) simplemente moviendo el lugar decimal.

1.3 Medidas de longitud.

Permiten expresar las dimensiones de los objetos (largo, ancho y alto) y las distancias entre un
punto y otro.

Prefijos Métricos Comunes Multiplos de Unidades

kilo 1000

hecto 100

deca 10

Unidad 1

deci 0,1

centi 0,01

milli 0,001

Unidad Simbolo Prefijo Equivalencia (m)

Kilometro Km kilo = 1000 1000 m
Hectometro Hm hecto = 100 100 m
Decametro Dm deca=10 10 m
Decimetro dm deci = i 0,1 m
Centimetro cm centi = o 0,01 m
Milimetro mm mili = 0,001 m
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Observamos que desde los submultiplos, en la parte inferior, hasta los miultiplos, en la parte
superior, cada unidad vale 10 veces mas que la anterior.)

+10
<\ Para pasar de una unidad menor a
Km =10 una unidad mayor dividimos por
<\ 1 seguido de tantos ceros como
Al 4\”0 lugares hayan entre las unidades.

Para pasar de una unidad mayor a \}

una unidad menor multiplicamos *10 A

por 1 seguido de tantos ceros o1 0\}

como lugares hayan entre las i
unidades 10\>

1.4 Maedidas de Masa (peso).

La unidad de medida de la masa es el gramo. Las medidas de peso aumentan y disminuyen de
diez en diez.

Los multiplos y submultiplos del gramo son:

Medida Simbolo Equivalencia
Kilogramo Kg 1000 g
Hectogramo Hg 100g
Decagramo Dg 10g
Gramo g lg
Decigramo dg 0,1g
Centigramo cg 0,01 g
Miligramo mg 0,0001 g
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1.5 Medidas de Superficie.

La unidad de las medidas de superficie es el metro cuadrado. Se representa por m2. Estas medidas
aumentan y disminuyen de cien en cien.

Los multiplos y submultiplos del m? son:

Medida Simbolo Equivalencia

Kilémetro cuadrado Km? 1000000m?
Hectoémetro cuadrado Hm? 10000m?
Decametro cuadrado Dm? 100m?
Metro cuadrado m? Im?
Decimetro cuadrado dm? 0,01m?
Centimetro cuadrado cm? 0,0001m?
Milimetro cuadrado mm? 0,000001m?

* 100 * 100 * 100 * 100 * 100 * 100

N ~—>N N ™ /Y

Km?2 Hm? Dm? m? dm? cm? mm?

+100 +100 +100 +100 +100 +100

1.6 Medidas de Superficie Agrarias.
Cuando las medidas de superficie se aplican a la medicion de tierras se llaman medidas agrarias.

Launidad de las medidas agrarias es el area, que equivale aun Dm?y se representa abreviadamente
por a.

Tiene un multiplo que es la hectarea equivale a un hectometro cuadrado y un submultiplo, la
centiarea que equivale al m?.

1Ha=1Hm?=10000 m?

=m?2

1 ca=m’ ca=m
, _ a=Dm?
Una unidad de medida muy
utilizada en Nicaragua es la Ha=Hm?
manzana. l
I manzana = 6972 m?
1 Ha=100a 1 a=100ca
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1.7 Medidas de Volumen.

La unidad de estas medidas es el metro cubico que es un cubo que tiene de arista un metro lineal
y se representa abreviadamente por m®.

Estas medidas aumentan y disminuyen de mil en mil

Los multiplos y submultiplos de m?® son:

Medida Simbolo Equivalencia

Kilémetro cubico Km? 1 000 000000m?
Hectometro cubico Hm? 1000000m?
Decametro cubico Dm? 1000m? 1m ;E;:rc‘;
Metro cubico m? Im? l
Decimetro cubico dm’ 0,001m’ T

P P < I1m > «
Centimetro cubico cm? 0,000001m?
Milimetro cubico mm? 0,000000001m?

km3
Hi \/1 000
. Dm?

Cada unidad de volumen es 1000
veces mayor que la inmediata inferior m?
y 1000 veces menor que la inmediata

. +1 000 dm?
superior.

cm?
mm?

1.8 Medidas de Capacidad.

La unidad de estas medidas es el litro. Estas medidas aumentan y disminuyen de diez en diez. Los
multiplos y submultiplos del litro son:

Medida Simbolo Equivalencia
Kilolitro Kl 1000 litros
Hectolitro Hl 100 litros
Decalitro Dl 10 litros
Litro 1 1 litro
Decilitro dl 0,1 litro
Centilitro cl 0,01 litro
1 Mililitro ml 0,001 litro o

R
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1.9 Densidad.

Ladensidad es una medida de cuanto material se encuentra comprimido en un espacio determinado;
es la cantidad de masa por unidad de volumen

Probablemente a veces hemos escuchado hablar de densidad de la materia o de la densidad de un
bosque o de la densidad poblacional.

Dividir un espacio disponible por el nimero de personas presentes nos refleja el concepto de
densidad poblacional. Eso significa determinar cudntas personas por metro cuadrado de superficie
existen.

Es altamente probable que en un bosque de pinos, que a futuro sera madera, la densidad de los
pinos plantados sea mayor que el de un parque. Si contamos los pinos que hay en un cuadrado
de 50 metros de lado, probablemente en el bosque hay mas pinos que en el parque. Entonces
diriamos que el bosque tiene mayor densidad de arboles plantados que el parque.

Representaremos la densidad por la letra D.

Cuando se conoce el volumen de un cuerpo y su densidad, para hallar su peso no hay mas que
multiplicar el volumen por la densidad:

Peso=Volumen -Densidad
De aqui que,
Densidad = — Peso

Volumen

Si el volumen se da en m® y el peso se da en Kg, la unidad de medida de la densidad es Kg/m’.

o

Una recipiente vacio pesa 1,5 Kg y lleno de agua pesa 6,24 Kg. ;Cual es la capacidad del
recipiente? La densidad del agua es 1000 kg/m?

=/

Partimos de que para calcular del volumen utilizamos la ecuacion:

P
V= D Pasando los m? a litros tenemos:
6,24Kg —1,5K .
V= g £ 1 litro = 1 dm?= 0,001m? = 10 m>. Por lo tanto:
100027 47410 m’
) _ 4T4Kg 4,7410°m =22
=2 O m
m 1 -3
10007 "
V=4,74-10"m’ =4,74 litros



@ Ejemplo 2

1) Un lechero vende 8 litros de leche que pesan 8,18 Kg. Siendo la densidad de la leche 1 030 kg/m?’,
averiguar si la leche es pura o no, y en caso de ser negativo, hallar con qué cantidad de agua
adultero6 la leche.

e Solucién
P=810"m’ 1 o3ok—g3

El peso de la leche pura es: m
P=8240-10"kg =8,24 kg

Como la leche vendida pesa 8,18 kg, la leche no es pura, porque hay una diferencia de peso de
8,24 kg — 8,18 kg = 0,06 Kg

Siendo la densidad de la leche de 1 030 kg/m?, un litro de leche pesa 1,03 Kg y un litro de agua
pesa 1 Kg, entonces cada vez que en lugar de 1 litro de leche ponga un litro de agua, el peso
bajara 1,03 — 1 =0,03 Kg; luego como la diferencia total de peso es 0,06 Kg, dividiendo 0,06 por
0,03 obtendremos los litros de agua que se han anadido, o sea

0,06kg =2 litros de agua
0,03kg

Ahora, comprueba lo aprendido

Si 6 litros de leche pesan 6,14 Kg, ;es pura la leche?

1.10 Maedidas de angulos y arcos.

Lo que caracteriza a un angulo es la abertura de sus lados. Por lo tanto es natural preguntarse
cémo se mide tal abertura. Para medir un angulo lo que se hace es compararlo con otro que se
toma como unidad.

- -
P e

La unidad de medida de angulo mas usual es el grado Nu' =

1"
"
"
=S
L2 1l

SR I =

e :
: ) P\
) |

. . 1,
sexagesimal, que consiste en 360 angulo completo. La

medida de un angulo en grados sexagesimales se designa

mediante el simbolo °.




@ Eiemplo

Un angulo de 56° es aquel que tiene como abertura 56 veces una abertura de un grado (la unidad).
Para hacernos una idea, un grado corresponde a la abertura siguiente:

Asi, para un angulo completo, que corresponde a una vuelta
completa se tienen 360° (360 grados). Es decir:

Como se puede observar en el dibujo, una vuelta completa
se divide en 360 partes, cada una de ellas es un grado y se
designa como 1°. Asi pues, un angulo completo son 360°,
un angulo llano son 180° y un angulo recto son 90°. Los
angulos agudos tienen menos de 90° y los obtusos mas de
90°, pero menos de 180°.

Pero, ;qué pasa cuando tenemos un angulo menor que 1°?

Para poder hablar de dngulos que miden menos que 1°, se consideran submultiplos del grado. De
manera que nos ahorramos trabajar con expresiones del tipo:

» Este angulo mide medio grado
* Este d&ngulo mide 0,76 grados
Asi pues, el grado sexagesimal tiene submultiplos: éstos son el minuto y el segundo.

El minuto se designa por el simbolo ’ y el segundo por simbolo *’.

@ Ejemplo

La medida de un angulo en grados, minutos y segundos seria, por ejemplo,84°, 17', 43". Se
leeria: un angulo de 84 grados, 17 minutos y 43 segundos.

Veamos exactamente qué valen los minutos y los segundos.
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Con estas equivalencias veamos cuanto vale un grado en segundos:

1°= 60"
) —>1°=60" 60"=3600"
1 min = 60"

Para pasar de grados a minutos y segundos trabajaremos siempre mediante factores de conversion.

o

1. Queremos escribir 32° en minutos

32° =32 grados * 60" =1920'

2. Queremos escribir 21° en segundos

21°=21-3600" =75 600"

Ahora, veremos algin ejemplo que nos permita expresar cantidades dadas en segundos o minutos
en grados.

o

Si tenemos 39 600 segundos y lo queremos expresar en minutos, entonces debemos dividir
39 600 + 60 = 660 minutos
Si lo queremos expresar en grados:

39 600 +~ 3 600 = 11grados
Los angulos también se pueden medir en radianes:

Radian: Es la medida de un angulo cuyo arco mide un radio.
Un radian se simboliza por rad

2w rad = 360°

n rad = 180°

A
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1) Expresemos 3 rad en grados
€ Solucién

Para pasar de grados a radianes multiplicamos el angulo dado por

3.180 ~3-180

© 31416
3.180 =171,8869°
T

Convirtamos estos grados a minutos y segundos
Pasemos los 0,8869° a minutos

0,8869 - 60 =53,214 minutos

Ahora pasamos los 0,214 minutos a segundos

0,214 - 60=12,8 seg
171,8869=171°53"13"

2) Expresemos 316° en radianes
€ Solucién

Para pasar de grados a radianes multiplicamos el &ngulo dado por

o T 360°
180° 180°
r_Dr

[¢]

180° 45

180°
T

T

180°

, es decir:

, es decir:




.

.

e e 00 0 0

e e 00 0 0

1.11 Unidades de tiempo.

Relacion entre el tiempo y la longitud

Todos sabemos que la tierra da una vuelta completa en 24 horas o sea que describe una

circunferencia, 360° en 24 horas, luego en una hora describe un arco que sera € de 360° o sea
=15°.
24

Como 1 hora tiene 60 minutos, si en una hora un punto de la tierra describe un arco de 15°, en un

. . . r 14 1
minuto describird un arco que sera — de 15°, o sea,
60

De manera similar tenemos que un minuto tiene 60 segundos, si en un minuto un punto de la

tierra describe un arco de 15', en un segundo describira un arco que sera 61_0 de 15, o sea,

150 1
60 4

15"

Por tanto:

De manera analoga podemos concluir que:

© © © 0 0 0000000000000 0000000000 0000000000000 000000000000 000000000000 000000000000 0000000O0e

© © © 0 0 0000000000000 00000000 0000000000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000000000 0

e e o0 00

e e o0 00



o

Expresemos en longitud 2 horas 8 minutos y 16 segundos

Solucion:

De acuerdo a las equivalencias establecidas anteriormente:

1 hora de tiempo equivale a 15° de longitud.

1 minuto de tiempo equivale a 15" de longitud.

1 segundo de tiempo equivale a 15" de longitud

Matemdtica 7° - IV Unidad

Debemos multiplicar 2 horas, 8 minutos y 16 segundos por 15 y el resultado sera la longitud en

grados, minutos y segundos

2h 8 min 16s
*15
30° 120’ 240"
Reducimos:

En 240" hay 240 +~ 60 = 4'
En 120" hay 120 ~ 60 = 2°

Por lo tanto, sumamos y tenemos 32° 4' 0"

Generalizando

Para convertir el tiempo en longitud debemos multiplicar por 15, como si fuesen multiplicaciones

por separado, convirtiendo los resultados a magnitudes homogéneas

minutos a grados)

0

(segundos a minutos y

Hallar la diferencia de tiempo entre dos ciudades cuya diferencia de longitud es 16°43°9”

Solucion:

Dividimos la diferencia de longitud por 15

15
1h 6 min 52,6 s

16° 43' 9"
1 +60' +780"

- 60 103’ 789"
60’ 13 39"
- 60" 90

780" 0
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Primeramente dividimos 16 entre 15 ponemos como cociente 1 y residuo 1°, convertimos este
grado a minutos multiplicando por 60 y lo sumamos a los minutos, tenemos 43 + 60 = 103
minutos.

Repetimos el proceso ahora dividimos 103 entre 15, obtenemos 6 en el cociente y 13 en el
residuo. Nuevamente convertimos los 13 minutos a segundo, multiplicando por 60 y obtenemos

780 segundos que los sumamos a los 9 que teniamos para un total de 789 segundos y volvemos
a hacer la division.

Generalizando:

Para convertir la longitud en tiempo debemos dividir entre 15, como si fuesen divisiones por
separado, convirtiendo los residuos a magnitudes homogéneas (grados a minutos y minutos a
segundos).

1.12 Unidades de medida de distintas clases.

Existen distintas clases de unidades de medida como:

* El metro, la vara, la yarda son unidades de medida para longitudes

* La vara cuadrada, la yarda cuadrada son unidades de medida para superficie
* El metro cubico, el pie ciibico son unidades de medida para el volumen

* El gramo, la libra son unidades de medida para el peso

* El litro es una unidad de medida para la capacidad

Para pasar o convertir el valor de una unidad al valor de otra unidad de la misma magnitud, son
necesarias las tablas de conversion, tales como:

TABLAS DE CONVERSION DE UNIDADES DE LONGITUD

Unidad Pulgadas Pies Milimetros |Centimetros |Metros Kilémetro
Pulgadas 1 0,0833 25,4 2,54 0,0254 -

Pies 12 1 304,8 30,48 0,3048 -
Milimetros | 0,0394 0,003281 1 0,1 0,001 -
Centimetros |0,3937 0,032808 10 1 0,01 -

Metro 39,3701 3,28084 1000 100 1 0,001
Kilometros |39370 3280,8 - 100000 1000 1
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Meétrico Imperial

1 Metro 1,0936 yardas

1 Kilémetro 0,6214 millas

1 yarda 0,9144 metros

1 milla 1,6093 kilometros

EQUIVALENCIA DE PESO Y VOLUMEN

UNIDAD GALON (US) METROS CUBICOS LITROS
GALON (US) 1 0,00378 3,785
METROS CUBICOS 284,17 1 1000
LITROS 0,26417 0,001 1
MEDIDAS DE PESO
INGLES A METRICO
Onzas (0z) 2835 ¢
Libras (Ib) 453,59 g
Libras (Ib) 0,4536 Kg
METRICO A INGLES
Gramos (g) 0,0353 oz
Gramos (g) 0,0022 1b
Kilogramo ( Kg) 2,2046 1b

Analicemos algunos ejemplos

o

Ejemplo 1: Convirtamos 135 pulgadas a metros

=)

Sabemos que 1 pulg =0,0254 m

Por lo que debemos multiplicar:

135:0,0254=3,43 m
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Convirtamos 5 libras a kilogramos

=/

Podemos resolver el ejercicio de dos maneras:

1) Utilizando la conversion 1 1b=0,4536 Kg
Entonces multiplicamos:
5-0,4536=2,27 Kg

2) Utilizando la conversion 1 Kg = 2,2046 b
En este caso debemos dividir
5+2,2046=2,27 Kg

Como podemos ver obtenemos el mismo resultado.

Convirtamos 1350 litros a galones

Partiendo de que 1 1=0,26417 gal, debemos multiplicar
1350-0,2617=353,3 gal

o

Calculemos y expresemos el resultado en centimetros:

3Dm+7m+5dm+4cm+ 5 mm

=/

Convirtamos todos los sumandos a centimetros:

a)3 Dmacm
Para pasar de Dm a cm debemos multiplicar por 1 000
3-1000=3000cm

b) 7macm
Para pasar de m a cm debemos multiplicar por 100
7-100 =700 cm

c¢)Sdmacm
Para pasar de dm a cm debemos multiplicar por 10
5 -10=50 cm

d) 5mmacm
Para pasar de mm a cm debemos dividir por 10
. 5+10=0,5cm
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Ahora que ya tenemos una sola unidad de medida (centimetros) procedemos a sumar:

3000 cm+ 700 cm + 50 cm + 0,5 cm =3 750,5 cm
3000
700
50
+ 05
3 750,5

@ Ejemplo 5
Convirtamos 12 yardas a pies

@ Solucién
Este problema lo podemos resolver de varias maneras:

1) Sabemos que 1 yd = 36 pulgadas
También sabemos que 1 pie = 12 pulgadas, por lo tanto 1 yd = 3 pies
Entonces 12 yardas seran 12 - 3 = 36 pies

2) Primero convirtamos las yardas a metros, multiplicando por 0,9144
12-0,9144=10,97 m

Ahora convirtamos los metros a pies, multiplicando por 3,28084
10,97 - 3,28084 = 36 pies

iNo olvidemos!

~/ LA LA W vy
+10  +10 <10 +10 =10 =10

@ Actividades

Comprobemos lo aprendido
Completamos las siguientes tablas:




Metros 100 50

kilogramos

Hectolitros 3 1,5 7.5

@ Actividades
Q Comprobemos lo aprendido

Continuemos reafirmando los conocimientos con la solucion de estos ejercicios

1. Expresemos en metros las siguientes cantidades:
a) 42 mm
b)7-3-10° Hm

2. Realicemos las siguientes conversiones de unidades:
a) 705 Kg a mg
b) 2 345 dm a Km

3. Calculemos y expresemos el resultado en centilitros:
a)3DI+71+5dl+4cl+5ml
b) 6 HI +81+2ml

4. Expresemos en gramos:
a)5Kg+3Hg+t+4g
b)4Hg+8Dg+2g+5dg

1.13 Problemas de aplicacion a su entorno.

1. Un queso pesa 20 kg ;Cuantos paquetes de queso de 150 g se pueden cortar?
Solucion:

Primero convirtamos a una sola unidad: gramos
@ Recordemos

188
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En este caso vamos a pasar de kg a g, por ello multiplicamos por 1 000.
Entonces tenemos 20 kg .1 000 = 25 000 gramos

Para encontrar el nimero de paquetes dividimos:

25000 + 150 = 166,66 paquetes

2. En un incendio se han quemado 800 ha de
pinos. Deduce de cuantos m” se trata

=)

Sabemos que 1 ha= 10000 m>, por lo tanto debemos [
multiplicar las 800 hectareas por 10 000, es decir

800 - 10 000 = 8 000 000 m*

3. Existe un terreno rectangular con las
siguientes dimensiones 3 Km de largo y 1,5 Km de ancho. Calculemos la superficie del
terreno y expresemos en metros cuadrados.

=)

Representemos el terreno mediante el rectdngulo con lados 1,5 Km y 3 Km

A B El area del terreno sera igual a multiplicar
1s las dos dimensiones:
Km
C

D 3 Km

Como nos estan pidiendo la respuesta en metros cuadrados debemos multiplicar por 1 000 000.
Entonces tenemos 4,51 000 000=4,5 - 10 m :

4. En una finca existe una presa de agua que mide
15m de largo, 7m de ancho y 2,5m de profundidad.
Calculamos la cantidad de agua expresada en |
litros, que caben en la presa, si el nivel de agua
esta a S0cm del borde.

=)

Primero debemos calcular la profundidad del agua.

Como la profundidad de la presa es de 2,5 m y el agua llena a 50 cm de la orilla
debemos restar 2,5 — 0,5 =2m

Ahora calculamos el volumen de agua:

I5Sm-7m-2m=210m’
Como 1 litro = 0,001 m® o lo que es equivalente 1 m? = 1 000 litros, tenemos que 210 m? seran
igual a
210 -1 000 =210 000 litros )

I\
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5. Un potrero tiene 100m de largo y 80m de ancho. ‘,Cuales son la longltud y la anchura del

potrero en pulgadas?

=/

Hagamos las conversiones:

1 m=39,3701 pulgadas

Por lo tanto

80 - 39,3701 =3 149,61 pulg
100 - 39,3701 =3 937,01 pulg

6. Maria pidio 14,25 m, de tela en una tienda, pero al vendérsela la midieron con un metro
que solo tenia 96 cm. Si pago C$ 35 por cada metro verdadero de tela, ;Cuanto perdio?

=/

©®
o

Convirtamos los metros a centimetros, multiplicando por 100
14,25 - 100 =1 425 cm

Realmente a Maria le midieron

14,25 -96 =1 368 cm

Es decir, Maria perdio 1 425 — 1368 = 57 cm, lo que equivale a 0,57 m, por lo tanto:
Maria perdi6 0,57 - 35 = 19,95Cérdobas

1. Convirtamos:

a)10,5mgag b) 4 pies a pulg c) 25 gal a litros d) 2,5 yd a varas

2. Calculemos y expresemos el resultado en centilitros:

a) 0,072 K1+ 5,06 DI + 400 ml b) 0,000534 K1+ 0,47 litros

11\
R
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3. Analicemos y resolvamos correctamente los siguientes problemas:

a) En una cuadra de 100 m., hay fabricadas cuatro casas cuyos frentes miden:8 m y 24
cm, I0my75cm 15my 16 cm,y 20 my 32 cm, respectivamente. ;Cudntos metros de
la cuadra quedan sin casas?

b) Un auto consume 30 litros de combustible para hacer 330 kilémetros y otro auto
consume 2000 mililitros para hacer 25000 metros. ;Cual de los dos consume menos?

c¢) Un bidon contiene 5 1 de agua. Expresemos dicho volumen en cm3.
d) En una lecheria, la venta fue de 2,5 m3 en determinado dia. ;Cudntos litros de leche se
vendieron?

¢) En un recibo de agua aparece que se consumieron 40 m* en determinado mes. ;Cuantos
litros de agua se consumieron?
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2 Elementos de Geometria

Plantea y resuelve problemas del ambito rural utilizando el marco conceptual de triangulos y
equilateros

2.1 Conceptos primitivos: punto, recta y plano
La Geometria tiene tres elementos fundamentales no definidos: punto, recta y plano.
Las personas solemos tener nociones o ideas acerca del significado de estos tres conceptos.
Algunos de nosotros, por ejemplo tenemos alguna nocidn del punto como las siguientes:
* La marca que deja un lapiz afilado.
* La cabeza de un alfiler.
* La punta de una estaca.
* La punta del alambre de puas.
* Un grano de arena.
Como se puede observar, son varias las ideas existentes acerca de la nocion de punto. Pero...

(Cual es la representacion geométrica de un punto?

Punto

El punto es el primer elemento que no estd definido en Geometria. Se representa graficamente
por un pequefio circulo y una letra mayuscula que lo identifica. No tienen dimension (largo, alto,
ancho), La siguiente figura muestra tres puntos A, By C

A . B

Recta
Algunas nociones sobre la recta son las siguientes:

* Un pedazo de hilo extendido y tenso.
* Las intersecciones de las caras de una caja.

* El borde de una hoja de cuaderno.



Secundaria a Distancia en el Campo

* La esquina del borde la puerta.
.Qué otras nociones se podrian agregar a las anteriores? Invente dos nociones mas.

El segundo término no definido de la Geometria Euclidiana
es el de recta, aunque se entiende que una recta es un conjunto
infinito de puntos que se extienden indefinidamente en
sentidos opuestos.

La cuerda de una guitarra o un rayo de luz representan lo
que es una recta. Es una linea continua en una direccion que
se mantiene fija, sin saltos o interrupciones, que no tiene
principio ni tiene fin, ya que esta formada por infinitos puntos.
Para referirse a una recta, se seleccionan dos puntos sobre
ella; la recta queda determinada por dichos puntos.

Unarecta también se puede identificar por una letra minuscula.

<>
La figura siguiente muestra la recta AB que pasa por los
puntos A y B. La recta de la figura también esta identificada como la recta 1" .

>
T

< A B

® L 4 —>

Cuando pintamos un punto y nos ponemos a dibujar rectas que pasen por €l, vemos que podemos
dibujar cuantas queramos: por un punto pasan infinitas rectas.

“]

Plano
Algunas nociones de plano son las siguientes:

* El piso de una casa.

* La mesa sobre la que escribimos
* La silla donde nos sentamos

* La hoja de un cuaderno.

* La pared de un aula.

* La pizarra en la que escribimos

/¢ La huerta donde sembramos maiz

AR
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Estas son s6lo algunas nociones que dan una idea de plano; sin embargo, a nivel matematico, los
planos no tienen limites, es decir, se extienden infinitamente (similar a las rectas) por lo que
solo es posible representar una parte del mismo.

El tercer término no definido de la Geometria Euclidiana es el de plano. Se entiende que un plano
es una superficie totalmente plana que se extiende indefinidamente.

.Cual es la representacion geométrica de un plano?

s oC
Un plano se representa geométricamente por una figura Ae

de cuatro lados (cuadrado, rectangulo o romboide).
Se representa por una letra griega o por tres letras que B
corresponden a tres de sus puntos dibujados en su
representacion.

O

* Dos puntos determinan una recta.

* Tres puntos determinan un plano.

* La interseccion de dos planos es una recta.
* La interseccion de dos rectas es un punto.

* Los puntos, rectas y planos no tienen grosor.

Observemos los siguientes objetos y respondamos:

* (Cuantos planos distintos representan las caras del cubo”? ;y las del prisma?

Podemos apreciar que el cubo tiene 6 caras, las cuales representan 6 planos, mientras el prisma
tiene 8 caras, las que representan 8 planos.

* ;Cuantas rectas distintas representan las aristas del cubo? ;y las del prisma?
En el cubo contamos 12 rectas y en el prisma 18 rectas.

A partir de los elementos fundamentales se pueden definir todos los otros elementos de la
Geometria.

Veamos algunas definiciones fundamentales

Espacio
Esta formado por todos los puntos posibles y contiene infinitos planos.
El espacio es tridimensional.

Puntos colineales: Son todos los puntos que estan situados sobre una misma recta.

Los puntos que no se encuentran contenidos en una recta se dice que son no colineales.

0

Observemos que los puntos A, B y C estan contenidos en la rectar. Estos puntos se dice que son
colineales. EI punto D no es un punto colineal ya que no pertenece a la rectar A
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\

Puntos (o rectas) coplanares: Son todos los puntos (o rectas) que estan situados en un mismo
plano.

o

r <> <>
Los puntos P, Q, R, son coplanares ya que cada uno esta en el plano a. Las rectas m y n son

coplanares al estar las dos en el plano a.
La recta t es no coplanar. El punto S es no coplanar, ya que no estan contenidos en el plano.

<«

t

P R .
Q h
M

Afiancemos nuestros conocimientos.

1) Dibujemos una figura para cada una de las siguientes relaciones:

<>
2) El punto S es colineal a PR
3) Las rectas(?y Uestd en el plano B y contiene el punto R
4) Las rectas‘a, b y'c son coplanares, pero no se intersecan

5) Los planos o y P se intersecan en la recta’p

Segmento
El segmento AB esta formado por todos los puntos entre A y B incluyendo los puntos A y B.

La longitud de un segmento es la distancia entre sus puntos extremos. Para indicar que la longitud
del segmento AB es 5 escribimos AB = 5. La siguiente figura muestra el segmento AB.

A B
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Rayo

El Rayo (A_é) esta formado por todos los puntos que se extienden en una sola direccion a partir
del punto A pasando por el punto B. El punto A se llama origen o punto extremo del rayo. La
siguiente figura muestra el rayo(AB)

A B,

Punto medio de un segmento

Es el punto que divide un segmento en dos segmentos iguales. Si C es el punto medio de (AB),
entonces (AC) = (CB)

A C R

Ahora analizaremos algunos ejemplos donde trabajamos con segmentos.

1. Sean los puntos A, B, C, D puntos colineales tal como se muestra en el grafico. Determinemos (BC)

A B C D
} T
8 .
15

1 ]

I 28 1
Del grafico vemos que Simbolo
AB=AD - BD AB = Medida del segmento
AB=28-15 AB = Indica la figura

AB=13

Sabiendo la longitud del segmento (AB), podemos encontrar la longitud del segmento (BC)
BC=AC-AB

BC=19-13

BC=6

2.Sobre una recta se toman los puntos consecutivos A, B,y Csi (AB)=12 y (AC) = 40.
Hallar la distancia del punto medio (BC) al punto A

=)

Primeramente grafiquemos

AP M ¢ Vemos que
— BC =AC-AB
Pl
X BC=40-12
1 |
I 40 I BC = 28 /‘A\



Como M es el punto medio de (BC) y (BC) = 28, la distancia de
(BM) = 28+2=14. Por lo tanto x= (AM) = (AB) + (BM) = 12+14 = 26
Comprobemos lo aprendido

A B C D
—2——2 —+—x—+6—

2.2 Angulos y su medida.

Antiguamente la distribucion de los terrenos o la tarea de dar forma
a los bloques de piedra para la construccion de templos o piramides
exigieron a los egipcios el trazado de lineas rectas, d&ngulos y en
consecuencia tuvieron la necesidad de trabajar con sus respectivas
medidas. Actualmente con la medida de las lineas y de los angulos
se sigue trabajando como por ejemplo: los topdgrafos al realizar
levantamientos topograficos utilizan un instrumento para medir
angulos (teodolito): asi mismo realizan el trazado de lineas y trabajan
con su medida.

Nos preguntamos ¢ Qué son los angulos?

Dos rectas que se cortan dividen al plano en cuatro regiones, cada
una de esas regiones es un angulo.

B Un angulo esta formado por dos rayos que tienen el mismo
punto extremo. Al punto extremo comun se le llama vértice y a
A los dos rayos se las llama lados del angulo. El angulo de la figura
siguiente estd formado por los rayos (AB) y (E), su vértice esta en
—>
el punto A y sus lados son los rayos (AB) y (A%).

Para referirse al dngulo de la figura anterior se puede hacer como 1, ZCAB, ABAC y si el
vértice no es compartido con otro angulo puede identificarse como A A.

En Geometria usualmente la medida de un angulo se expresa en grados sexagesimales.
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Sabemos que, un circulo tiene 360 grados, asi un grado (1°) es el angulo formado por 3%) parte de

un circulo. Un grado se divide en 60 minutos y un minuto se divide en 60 segundos.
. Cuales son las medidas de un angulo?
Las medidas de los angulos pueden ser:
Angulo agudo

Es un angulo cuya medida es mayor que cero y menor
que 90.

Por ejemplo el &ngulo AOB de la figura tiene una medida
de 20, es decir 4 AOB =20

Angulo recto

Es un angulo cuya medida es 90 y usualmente se representa con una
pequetia escuadra en el vértice del angulo.

Angulo obtuso

Es un angulo cuya medida es mayor que 90° pero menor que 180, en
la figura superior (transportador) se muestran angulos obtusos de 100
y 140.

Angulo llano
Es un angulo cuyos lados son rayos opuestos. La medida de un angulo llano es 180

El angulo que se forma en el “sube y baja” es de 180.

Elaboremos un cuadro sindptico o un mapa conceptual donde reflejemos lo que aprendimos
sobre los angulos y su clasificacion.

2.3 Postulados y teoremas.

El estudio formal de la Geometria requiere el uso de postulados, teoremas y demostraciones.

Los postulados son enunciados que se aceptan como verdaderos y ellos no pueden demostrarse
mientras que los teoremas son proposiciones derivadas de los postulados y pueden ser demostradas,
aunque en muchos casos las demostraciones son muy complicadas.

Por el momento estudiaremos inicamente los postulados y teoremas que se consideran necesarios
para la solucion de problemas geométricos.
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O

Recuerden que en Geometria Euclidiana la medida es el grado sexagesimal. Por tanto, al decir:
angulos, se escribe 30, 40, 60. Sin el simbolo de grado.

Postulados importantes
1. Una recta contiene cuando menos dos puntos; un plano contiene cuando menos tres puntos,
no todos en la misma recta; el espacio contiene cuando menos cuatro puntos, no todos en el
mismo plano.

2. Existe una recta y solo una que pasa por dos puntos.
3. Existe un plano y s6lo uno que pasa por tres puntos no estan en una sola recta.

4. Si dos puntos estan en un plano, entonces la recta que los contiene se encuentra también en
el mismo plano.

5. Si dos planos diferentes se intersecan, su interseccion es una recta.
6. Entre dos puntos existe una distancia, y solo una.

7. A cada angulo le corresponde un nimero real unico mayor o igual a 0 y menor o igual a 180.

2.4 Rectas: paralelas, perpendiculares y oblicuas.

Las rectas paralelas son dos o mas rectas en un plano que nunca se intersecan. Hay muchos
ejemplos de rectas paralelas como los lados opuestos del marco rectangular de un cuadro y los
estantes de un librero.

La idea de paralelismo se utiliza en la vida cotidiana en varios aspectos. Podemos citar varios
ejemplos uno de los cuales es cuando al preguntar sobre la direccion de una calle nos contestan:
Es en la otra cuadra PARALELA a esta. También podemos encontrar lineas paralelas en nuestro
cuaderno rayado, asi como también el paralelismo se utiliza para hacer algunos objetos, por
ejemplo las orillas de las paredes, la construccion de una mesa, las orillas de una puerta, entre
otras.

Las rectas perpendiculares también estdn en todos lados, no sélo en una grafica en papel sino en
el mundo real, desde el patron de cruce en las calles a la interseccion de las lineas coloreadas de
una camisa a cuadros.

Las rectas perpendiculares son dos o0 mas rectas que se intersecan formando un angulo de 90.
Las calles son larguisimas lineas rectas paralelas y perpendiculares.
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Rectasparalelas son aquellas que, estando en un mismo planoy siendo prolongadas indefinidamente
en ambos sentidos, no se encuentran una a otra en ninguno punto.

Significa que todos los puntos entre ambas rectas estan a la misma distancia.

En las fotografias siguientes podemos apreciar ejemplos de rectas paralelas y perpendiculares.
ildentifiquémoslas!

Rectas Oblicuas: Si dos rectas tienen un punto de interseccion, y forman angulos no todos
iguales, las rectas se llaman oblicuas.

Las torres de comunicacion son ejemplo de lineas oblicuas.

2.5 Relaciones entre puntos, rectas y angulos.

Cuando se combinan puntos rectas, segmentos y angulos, se obtienen figuras geométricas;
las cuales dan origen a definiciones y teoremas que relacionan los elementos geométricos. A
continuacion se presentan algunas definiciones y teoremas importantes.

Puntos sobre una recta

Si tres puntos A, B y C se encuentran sobre una recta, y el punto B esta entre los puntos Ay C,
entonces las distancias entre ellos se relacionan de la siguiente forma.

(AC) + (CB) = (AB) A Cc B

. Como pueden ser los angulos segun sus lados?
Los angulos segun sus lados pueden ser:

2.6 Angulos adyacentes, complementarios y suplementarios.

Angulos adyacentes:

Son dos dngulos que estdn en el mismo plano, tienen el mismo vértice y un lado en comun, pero
no tienen puntos interiores comunes. La suma de las medidas de los angulos adyacentes da como
resultado la medida del &ngulo mayor formado.

Angulos opuestos por el vértice

Si dos rectas se intersecan en un punto, los angulos opuestos por el vértice son iguales
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Par lineal
Un par lineal es un par de angulos adyacentes formado cuando dos lineas se intersecan.
En la figura, 41 y 42 forman un par lineal. Asi también 82y 43, 43y 44,y A1y 4.

Los dos angulos de un par lineal son siempre suplementarios, lo que significa que sus medidas
suman 180.

Angulos complementarios

Si la suma de las medidas de dos angulos es 90°, los angulos se llaman complementarios. En las
dos figuras se muestran angulos complementarios.

P / Aa+4p=90

Angulos suplementarios

Si la suma de las medidas de dos angulos es 180, los angulos son suplementarios.

0.+ £B = 180°

< >
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2.7 Angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una transversal.

Al cortar dos paralelas, con una tercera recta llamada secante, se forman ocho angulos. Cuatro
en cada punto de interseccion.

Angulos internos S

Son los angulos 24, £3, £6'y £5. ! 2

Angulos externos
Son los angulos 21, £2, 28 y £7. 5

Angulos alternos C D

Son los pares de 23y £5, 24y 26, 21y 47, 7
ademas de £2 y £8. S’
Los angulos alternos pueden ser:

* Alternos internos: son los pares de angulos en lados opuestos de la transversal pero entre
las lineas 23 y £5, 24 y £6. Ademas, cada par tienen la misma medida.

Para recordarlo mejor: los pares de angulos en lados "alternos" de la transversal, y estan en el
"interior" de las lineas a las que cruza.

* Alternos externos: los pares de angulos en lados opuestos de la transversal pero fuera de las
lineas 21y 27, £2 'y £8. Igual que con los anteriores, cada par tiene la misma medida.

Para recordarlo mejor: los pares de angulos en lados "alternos" de la transversal, y estdn en
el "exterior" de las lineas a las que cruza.

Angulos correspondientes
Son los angulos en las esquinas correspondientes: 21y £5, 22y £6, 24y £8, 23y £]7.
A continuacion resolveremos algunos ejercicios y problemas del tema de dngulos.

1. Identifiquemos en la siguiente figura el nombre que corresponda a los angulos y completemos
la tabla.

11\
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Nombre del angulo Letras
Externos a b g h
Internos c d e f
Alternos — externos a=g b=h
Alternos — internos c=e d=f
Correspondientes aye | byf cyg dyh
2. Si x¢=42. Calculemos la medida de los demas angulos
Angulo Medida Justificacion
(grados)
a 42 Angulo opuesto por el vértice a ¢
b 138 Angulo complementario con a
C 42 Angulo dado
d 138 Angulo complementario con a 'y con ¢
e 42 Angulo alterno — interno con ¢
f 138 Angulo complementario con e y alterno interno con d
g 42 Angulo alterno - externo
h 138 Angulo complementario, alterno - externo

3. En la siguiente figura la rectap es paralela a la recta'q, encontremos las medidas de a. y p

AN

50°
S B+10°

o]

al

=/

» Son angulos opuestos por el vértice y por lo tanto iguales los &ngulos
£+ 10=50
Por lo tanto £ = 40

» El 4ngulo correspondiente a 2a, es suplementario al &ngulo de 50
De aqui que £2a + 50 =180

Por lo tanto 0 = 65

A
11\
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4. Encontrar dos angulos que sean suplementarios, siendo la medida del mayor 20 mas
pequeiia que el triple de la medida del menor.

* La suma de los angulos suplementarios debe ser igual a 180.
Za+ 4B =180

* De acuerdo a lo que plantea el problema un d&ngulo menor debe ser igual a £a y el otro
angulo debe ser igual a 43 - a - 20. Por lo tanto

4o+ 430 - 20 =180

440, =200
200
=—=50
A0 )
Es decir, el angulo menor mide 50, entonces el angulo mayor debe medir
180 - 50 =130

5. Encontrar dos angulos que sean suplementarios y opuestos por el vértice.

De acuerdo a lo que sabemos los dngulos opuestos por el vértice son iguales y para que sean
complementarios la suma de ellos debe ser igual a 180, por lo tanto los angulos deben ser iguales
a 90.

6. Encontrar dos angulos que sean complementarios, siendo uno el doble del otro.

=/

Similar al ejercicio 1: La suma de los angulos complementarios debe ser igual a 90.
4o+ 4B=90

De acuerdo a lo que plantea el problema un dngulo menor debe ser igual a £ y el otro
angulo debe ser igual a 2 - a. Por lo tanto

A0+ 420 =90

A30.=90

= % =
3
Es decir, el angulo menor mide 30, entonces el angulo mayor debe medir

90 -30=60

40} 30
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I. Para un sistema de riego se utilizan aspersores separados
entre ellos una distancia de 8 m y entre lineas 11 m. Segun
| las caracteristicas técnicas cada aspersor tira 1 m¥h a
8 determinada presién.

£ Identifiquemos en el disefio de abajo rectas y angulos estudiados
y clasifiquémoslos.

II. Para construir una abonera en cajon o en forma de
corral el terreno donde la instalaremos debe tener
buen drenaje, con un pequefio desnivel, para evitar
encharcamientos y tener la posibilidad de ser cubierto,
ademas debe tener en el centro mayor altura que en
los costados.

A continuacion presentamos un diseio de una abonera
en forma de corral y abonera en forma de cajon, =/ Mt =
identifiquemos las rectas y angulos estudiados y
clasifiquémoslos
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III. En la siguiente figura, nombremos lo siguiente:

. b c
1. Angulos adyacentes a
2. Angulos opuestos por el vértice ]
3. Angulos rectos i k
4. Angulos agudos I
5. Angulos obtusos h

g f

IV. Escribamos sobre la raya de la derecha, V 0 F segun sea verdadera o falsa la proposicion.

—

o N ok WD

Justifiquemos las proposiciones falsas

Dos angulos opuestos por el vértice miden igual.
Dos angulos consecutivos siempre son iguales.
Dos angulos adyacentes siempre tienen los lados de 5 cm cadauno
Si dos angulos son consecutivos, también serdn adyacentes
La suma de dos angulos rectos siempre equivale a un angulo llano.
La suma de dos dngulos agudos siempre equivale a un angulo recto.
La suma de dos angulos agudos puede equivaler a un angulo llano.
La suma de dos angulos llanos siempre equivale a un d&ngulo completo 360
Teniendo en cuenta el siguiente esquemay que o=111
a) El angulo Ap mide 111.

b) Para calcular la medida del &ngulo A0 hay que calcular la diferencia 180 - 111.

c) El angulo £y mide lo mismo que el angulo Aa.

d) El 4ngulo A3 midg la mitad del angulo Aa.
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Contestemos correctamente las siguientes preguntas:
1. Si un angulo es igual que su complementario, /cudnto mide ese angulo?
2. Si un angulo es igual que su suplementario, ;cuanto mide ese angulo?

3. Siun angulo es agudo, /su suplementario sera un angulo agudo, recto, obtuso o llano?

Encontremos el valor de x, aplicando la definicion de angulos formados por dos rectas
paralelas cortadas por una transversal. Justifiquemos

N/
e - A

/X
e

X

-

6k
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3 Areay Perimetro de tridngulos y cuadrilateros

Resuelve problemas de la cultura campesina utilizando areay perimetro de triangulos y cuadrilateros.
3.1 Triangulo.

Desde la antigiiedad se utiliza un tipo de figuras geométricas llamadas triangulos. Por historia
sabemos que el hombre primitivo a las puntas de sus herramientas de caza le daba forma
triangular, asi también se conoce que los faraones tuvieron uso de los triangulos por medio de la
construccion de tumba en forma de pirdmides, cuyas caras eran de forma triangular. Y hoy en dia
se utilizan en diversos campos, como en la arquitectura, ingenieria, topografia, etc.

Por lo tanto, el tema de los triangulos nos servira de base para luego conocer figuras de mayor
cantidad y para resolver problemas de nuestra vida diaria; pero para ello necesitamos conocer su
definicion, clasificacion y las propiedades mas importantes que podemos aplicar para resolver
gjercicios y problemas que involucren a los triangulos.

El tridngulo es el poligono mas sencillo, pero no por eso menos interesante. Alrededor nuestro lo
encontramos formando parte de construcciones, objetos, figuras, etc....

Una gran cantidad de imagenes de la vida real, tales como las que muestra la fotografia, el techo
de una casa, las sefales de peligro de trafico, entre otras, nos da idea de la forma de los tridngulos,
cuya definicioén es:

El TRIANGULO es un poligono de tres lados

Propiedades de los triangulos:

. Un lado de un tridngulo es menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia.
. La suma de los angulos interiores de un triangulo es igual a 180.
. El valor de un angulo exterior es igual a la suma de los dos interiores no adyacentes.

A manera de demostracion - practica comprobemos que la suma de los angulos interiores de un
triangulo es igual a 180.
S
o

\\g

Para ello:

. Dibujemos un tridangulo y los cortamos como lo indica la
siguiente figura.

. Pongamos los tres &ngulos uno al lado del otro y
comprobaremos que la suma es igual a un dngulo de 180.

I\
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3.2 Clasifican los triangulos.

Clasificacion de triangulos
[

|
De acuerdo con
sus lados
|

|
De acuerdo con
sus angulos
|

Equilatero Isosceles Acutangulo

Escaleno

Triangulo equilatero:

Obtusangulo

Rectangulo

El tridngulo equilatero es aquél que tiene los tres lados iguales y por lo tanto sus

g angulos, siendo cada uno de 60 grados.

Triangulo Escaleno:

angulos de la base son congruentes (misma forma y misma medida).

El triangulo escaleno es aquél que tiene los tres lados desiguales y por lo tanto

sus angulos.

Triangulo Acutangulo:

A
c
Triangulo Isdsceles:
El tridngulo i1sésceles aquél que tiene dos lados iguales y uno desigual, los
B
AA

Este tipo de triangulos tienen sus tres dngulos menores de 90°. EI ALMN es

N acutangulo.

W

U \Y;

L
Triangulo Rectangulo:
Este tridngulo tiene un dngulo cuya medida es 90°.



R Triangulo Obtusangulo:
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Es aquel en que la longitud de uno de sus dngulos es mayor de 90°. En la

figura PQR mide mas de 90° y es un dngulo obtuso.

Q Ahora elaboraremos una tabla que nos facilitard la visualizacion y la
comprension delos diferentes triangulos.

Senalamos con colores las caracteristicas propias de cada uno. Usamos el mismo color para
sefalar los &ngulos congruentes entre si; el mismo color e igual cantidad de marcas para los lados
de longitudes iguales:

Segun
sus
angulos

Segun sus lados
Isosceles Escaleno
C C
Acutangulo
I
C
Rectangulo
1
H
| B
A B
Obtusangulo
B A B
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Hagamos algunas reflexiones

+En algunos triangulos podemos asegurar la medida de sus angulos?

Si, podemos. En el triangulo equilatero y en el triangulo isosceles-rectangulo.
. Los angulos interiores de un triangulo equilatero miden 60°cada uno.

. Los angulos agudos de un triangulo isésceles-rectaingulo miden45° cada uno.

:Podemos establecer alguna otra relacion?

. Los angulos agudos de un triangulo rectangulo son complementarios. Es decir suman 90°

+Qué relacion existe entre los angulos y los lados opuestos?

. En todo triangulo, a mayor angulo se opone mayor lado, y a menor angulo se opone
menor lado.
. En todo triangulo, a angulos congruentes se oponen lados congruentes.

iAhora repasemos los conocimientos adquiridos sobre triangulos!

Escribamos una V 0 F en la raya de la derecha, si consideramos que el enunciado es
verdadero o falso. En caso de ser falso, escribamos el enunciado correctamente, como lo
muestra el ejemplo.

a) El tridngulo escaleno tiene sus tres lados iguales. F .

El triangulo escaleno tiene sus tres lados desiguales.
b) El tridangulo isésceles tiene dos lados iguales y uno desigual.
c) El tridngulo obtusangulo tiene un angulo agudo y dos obtusos.
d) El tridngulo equilatero tiene todos sus lados iguales.

e) El tridngulo acutangulo tiene un dngulo obtuso y dos agudos.
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Completa el crucigrama.

1

> Verticales:

2. Triangulo que tiene un
angulo obtuso.

3. Poligono de tres lados

4. Nombre del triangulo que
tiene un angulo de 90°.

Horizontales:

1. Tridngulo que tiene por lo
menos dos lados iguales.

5. Triangulo que tiene sus
lados iguales.

5 6. Triangulo que tiene sus
angulos agudos.

7. Triangulo con sus tres lados
de diferente longitud.

Perimetro del triangulo

El tridngulo, a pesar de su aparente sencillez, esconde multitud de resultados interesantes. Ademas
cualquier otro poligono se puede descomponer en tridngulos, por ello todas las propiedades sobre
areas, angulos, etc. se trasladan inmediatamente desde el tridngulo a otras figuras mas complejas.

El perimetro de un triangulo es igual a la suma de las medidas de sus tres lados.

11\
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Perimetro: es la suma de los lados de una figura geométrica. Es su contorno.

Para un triangulo equilatero:

A -
/

Para un triangulo isosceles:

‘ o
b

Para un triangulo escaleno:

C
B c A

Para un triangulo rectangulo:

C
‘b o
B c A

212
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Bien, antes de continuar, comprobemos los conocimientos adquiridos.

;Intentémoslo!

Elaboremos un cuadro sindptico sobre el perimetro de un tridngulo teniendo en cuenta su
clasificacion.

Area de un triangulo.
El area de un tridngulo es igual a la mitad de su base por la altura.

La altura es larecta perpendicular trazada desde un vértice al lado opuesto (o su prolongacion).

_bh
2

A

El semiperimetro de un triangulo es igual a la suma de sus lados dividido entre 2.

Se nombra con la letra p.

_a+b+c
2

La férmula de Heron se utiliza para hallar el area de un tridngulo, cuando conocemos sus tres
lados, pero no la altura.

A=\lp(p-a)(p-b)(p~c)

@ Ejemplo 1

Si la base de un tridngulo mide 10 cm y su altura mide 5 cm. Calculemos el area del tridngulo

Solucién: Dibujemos el tridngulo.

Para calcular el 4rea aplique la formula,
que ya conocemos:

b-h 10-5

A=——=""=25cm’
2

213



@ Ejemplo 2
Calculemos el perimetro y el area de los siguientes triangulos:

a. Sabemos que para calcular el perimetro debemos sumar todos los lados:
C

3cm 4+3+5=12cm

A 4 cm B
Para calcular el area aplicamos la formula: En este caso tenemos un triangulo rectangulo, entonces
la altura es igual al lado que mide 3 cm.

qbh 43
2

2
6 cm

b. Sabemos que para calcular el perimetro debemos sumar todos los lados:

5+5+6=16cm
C

Para calcular el area aplique la formula,
que ya conocemos:

A=M=ﬂ=l2cm2
2 2

A 6 cm B

c. Para calcular el perimetro debemos sumar todos los lados:

3+4+5=13cm
C

Para calcular el area aplique la formula,
que ya conocemos:

_bh_5-24
2 2

A =6 cm’

A l5cm B

d. Para calcular el perimetro debemos sumar todos los lados:

10+6+8=24 cm

214
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¢ Para calcular el area aplicamos la formula:
En este caso tenemos un tridngulo rectangulo,
10 em entonces la altura es igual al lado que mide 8 cm.
8 cm
b-h 6-8
A=—=—=24cm’
[ ] 2 2
A 6 cm B

e. Calcular el area del tridngulo ABC, teniendo en cuenta las medidas dadas.

C
Primero calculemos el semiperimetro:
6 cm 5 cm _ a+ b +cC
2
7+5+6
A 7 cm B pP= 5 = 9cm

Ahora calculemos p—a,p—-byp—c
p—a=9-T7=2cm
p—b=9=1262 =14,7 cm?
Problemas de aplicacion

Se necesita cercar un huerto de forma triangular cuyos lados miden 180 m, 150 m y 180 m
respectivamente. Calcular cuantos metros de alambre se necesitan si se quiere cercar con 6 hilos
de alambre.

e Dibujemos primeramente el huerto.

180 m 180 m

A 150m B

Para calcular los metros de alambre que necesitamos debemos calcular el perimetro del triangulo
P=180+180+150=510m

Como necesitamos 6 hilos de alambre debemos multiplicar:

510- 6 =3 060 m

Conclusion: En total necesitamos 3 060 m de alambre. £\

I
44215 2
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Resolvamos correctamente los siguientes ejercicios y seleccionemos la respuesta correcta:

1. Siel perimetro de un tridngulo equilatero mide 18 cm. ;jcudnto mide su lado?

a. Scm
b. 3cm
c. 6cm

2. Los lados de un triangulo escaleno miden: 4 cm, 7 cm y 9 cm. Su perimetro es:
a. 23 cm
b. 20 cm
c. 27cm

3. ¢Cual es el area de un tridangulo que mide 6,8m de base y 9,3m de altura?

a. 24,62 cm
b. 15,67 cm
c. 31,62 cm

4. ;Cudl es el 4rea de un tridngulo rectangulo cuyos catetos miden 6cm y la hipotenusa 10cm?

a. 18 cm
b. 19cm
c. 23 cm

Analicemos y resolvamos correctamente:

1. Se siembra un terreno triangular con hortalizas utilizando abono orgénico. Si el terreno tiene
las siguientes dimensiones: 7,5 m; 4,5 m y 9m. Calculemos el perimetro y el drea sembrada.

2. Si el terreno del ejercicio anterior es equilatero y tiene un perimetro de 48 m. ;Cuanto mide
cada lado?

3. Unazonaboscosatiene formade tridngulo cuyos lados miden 45 m, 28 my 53 m. Determinemos
el area de la zona.
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3.3 Cuadrilatero.

Pensemos por un momento, (cudles son las formas que caracterizan a la mayoria de los objetos
o estructuras que nos rodean? Si analizamos por un instante, las palabras cuadrado,rectangulo,

entre otras, podrian venir a nuestra mente. Y, en efecto, éstos son cuadrilateros.

Los poligonos limitados por cuatro lados y que ademas forman entre si cuatro angulos, se

denominan Cuadrilateros.

Propiedades de los cuadrilateros:

1. Los “lados opuestos” son iguales y no tienen ningun vértice en comun.
2. Los “lados consecutivos” son los que tienen un vértice en comun.

3. Los “vértices y angulos opuestos” son los que no pertenecen a un mismo lado, siendo
los angulos iguales.

4. La“suma de angulos interiores” es igual a cuatro rectos (360).
5. Los “angulos adyacentes” a un mismo lado son suplementarios, es decir, suman 180.
6. Las “diagonales” se cortan en su punto medio.

7. El “numero total de diagonales” que pueden trazarse siempre son dos y se cortan en
un punto interior.

8. Desde un vértice solo puede trazarse una “diagonal”.

Hay varias formas de clasificar los cuadrilateros; a continuacion se presenta la mas extendida,

con las respectivas definiciones, que atiende al paralelismo de los lados del cuadrilatero.
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CLASIFICACION DE LOS CUADRILATEROS

Cuadrilatero

Es una figura plana,
cerrada, limitada por

cuatro segmentos

Paralelogramo

Es un cuadrilatero que tiene
dos pares de lados opuestos
paralelos

Rectangulo

Es un

paralelogramo ~ Rombo
Es un

que tiene sus

cuatro angulos ~ Paralelogramo

que tiene sus

congruentes
(rectos) cuatro lados
congruentes
Cuadrado

Es un paralelogramo que
tiene sus cuatro angulos
congruentes (rectos) y sus
cuatro lados congruentes

No

Paralelogramo ¢>

Y

Romboide

Es un
paralelogramo
que sus lados y
angulos
contiguos no
son
congruentes
pero sus
opuestos si son
congruentes

Trapecio

Es un
cuadrilatero que
tiene un par de

Trapezoide
Es un cuadrilatero
que no tiene lados

lados opuestos paralelos
paralelos
Trapecio Trapecio Escaleno
Isosceles Es un trapecio que
Es un trapecio tiene sus lados no
que tiene sus paralelos no
lados no congruentes
paralelos
congruentes
Trapecio
Rectangulo

Es un trapecio
que tiene dos
angulos rectos
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Calculemos el perimetro de un cuadrilatero

El perimetro de un cuadrilatero podemos encontrarlo
sumando la longitud de sus lados, igual como lo hicimos en
el caso del tridngulo.

Para acercar a los estudiantes al mundo de la agricultura y
la naturaleza nuestro Gobierno de Reconciliacion y Unidad
Nacional estd promoviendo la construccion de huertos
escolares con el objetivo de que avancemos hacia una
comunidad mas sostenible, mas limpia, mas ahorradora y mas saludable.

Supongamos que en la escuela José Benito Escolar los estudiantes de séptimo grado han sembrado
un area de hortalizas en forma rectangular, cuyas dimensiones son 6m y 4m por lado encontremos
el perimetro de este huerto.

Como la forma que tiene el huerto es un rectangulo, significa que dos de sus lados miden 6m y
los otros dos lados miden 4m

Para calcular el perimetro sumamos los cuatro lados, es decir

6+6+4+4=20m

De la misma manera se
hace para encontrar el
perimetro de cualquier
cuadrilatero




@ Ejemplo

Encontremos el perimetro de los siguientes cuadrilateros

a)
270mm
Para encontrar el perimetro del trapecio de la figura
sumemos los lados
230mm 270 + 230 + 200 + 240 = 940 mm
240mm
A B
200mm
b)
D 45cm C
En este caso tenemos un romboide, tiene los dos lados
paralelos iguales, por lo tanto, el perimetro sera
33cm 45+ 45 +33 +33 =156 cm
A B
c)

D 8cm
C .
En este caso tenemos un rombo cuyos lados miden 8 cm.
Su perimetro sera:
8cm
8+8+8+8=32cm
A
B

220
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Bien, comprobemos los conocimientos adquiridos

A continuacion tenemos un tablero que tiene 16 clavos. Supongamos que la distancia entre
los clavos es de 5 cm. Formemos figuras de diferentes tamafios de los cuadrilateros que
conocemos y calculemos su perimetro.

Procederemos al estudio del area de los cuadrilateros:

Area de cuadriliteros
Observemos la siguiente figura.

Notemos que esta dividido en varios cuadrados iguales. Si
cada cuadrado mide 1m? entonces podemos decir que la
superficie que ocupa la figura es de 12m?.
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Definiremos el area de una figura plana como:

La medida de la superficie que ocupa una figura

Observemos la siguiente figura.

Luisa y Pablo estan pegando azulejos en la pared que serd la cocina de su casa.
(Quién ha cubierto mas pared?

Podemos ver que las dos superficies cubiertas tienen formas diferentes. Para saber cual de las dos
es mayor utilizamos un cuadrado como unidad de medida, por ejemplo, un azulejo.

Contemos cuantos azulejos ha colocado cada uno.

Podemos ver que Luisa ha pegado 17 azulejos y Pablo solamente 15, por lo tanto Luisa ha
cubierto 17 unidades cuadradas y Pablo ha cubierto 15 unidades cuadradas, entonces el area
cubierta por Luisa es mayor.

11\
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Veamos otro ejemplo, calculemos el area de las siguientes figuras:

Podemos observar que las figuras A, B, C y D son cuadrados de diferentes tamafios.

El area del cuadrado A es igual a 9 unidades cuadradas. También observamos que cada lado de
este cuadrado mide 3 unidades.

El area del cuadrado B es igual a 16 unidades cuadradas. Cada lado de este cuadrado mide 4
unidades

El area del cuadrado C es igual a 1 unidad cuadrada. Cada lado de este cuadrado mide 1 unidad.

El area del cuadrado D es igual a 4 unidades cuadradas. Cada lado de este cuadrado mide 2
unidades.

Generalizando podemos decir que:

El area del rectangulo E es igual a 10 unidades cuadradas. Un lado de este rectangulo mide 5
unidades y el otro 2 unidades

El area de un rectangulo se calcula de forma semejante al del cuadrado, lo tnico que cambia es
que las medidas de los lados son distintas. Al largo, lo denominaremos a, y al ancho, b. También
al largo se le denomina base y al ancho, altura

223



Por lo tanto

Area de Rombos y romboides

Recordemos que los rombos y romboides son paralelogramos que no tienen angulos rectos, por
lo que en ellos no se puede aplicar la formula anterior.

Para calcular su area, recurriremos a un elemento secundario: la altura, un segmento perpendicular
(forma angulo de 90°) que une un lado con su vértice opuesto.

D D

A B A B

En el rombo y romboide dibujados, DE corresponde a la altura.
Por qué necesitamos la altura para calcular el area?
Trazaremos una paralela a la altura desde C y prolongaremos el lado AB hasta obtener F.

Se form¢ un triangulo BFC, congruente con AED y nos quedo el rectangulo EFCD.

D

D

A

A B

Podemos apreciar que el rectangulo formado tiene como largo el lado del rombo o romboide, y
su ancho es la altura dibujada.

Entonces, concluimos que:

‘ El area del rombo o romboide =b ¢ h, donde b es la base y h, la altura
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En resumen,

Cualquier paralelogramo tiene una sola formula para calcular su area, ya que, en el
cuadrado y en el rectangulo, un lado es la base y el otro, la altura. Entonces:

Area de un paralelogramo =b ¢ h, donde b es la base y h, la altura

Veamos un ejemplo:
Calculemos el area de un paralelogramo que tiene 4,6 cm por lado y su altura es de 3 cm.
Dibujemos primero el paralelogramo

A B

3cm

4,6 cm

Apliquemos la formula:

Area del rombo=b - h
Area del rombo=4.,6 - 3=13,8 cm?

O

Si en un rombo se conocen las diagonales, podemos calcular el area utilizando la siguiente
formula:

, 1 - Di D-d
Area del rombo = Diagonal mayorszgonal menor _ _ 5

o

Hallar el area de un rombo con diagonales de S cm y 2 cm.

Procedemos a dibujar el rombo.

D Aplicamos la formula
D-d
A C A=—>5—
e 5-2 10 — sem?
B - 2 - 2 = cm //:\\
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Ahora calcularemos el area del trapecio

C Sabemos que los trapecios son cuadrilateros que tienen un
par de lados paralelos llamados bases. Sus lados, es decir,
los no paralelos, no son perpendiculares a las bases, salvo
el trapecio rectangulo que tiene perpendicular uno de ellos.
Para el calculo de su area también necesitamos considerar
la altura.

Base mayor

Para formar un rectangulo trazamos la paralela a DE desde
B y prolongamos DC hasta formar F.

Nos queda el tridngulo AED que es congruente con el
triangulo CFB y nuestro rectdngulo es EBFD.

- - = — =

El rectangulo tiene como largo la mitad de la suma de las !
bases del trapecio y su ancho es la altura que trazamos. El |
area del trapecio se puede calcular aplicando la férmula: !

Base mayor

- B +B B+ b)h
b A (Base mayor > ase menor) = %

Calculemos el area del siguiente trapecio:

Tenemos todos los elementos para aplicar la formula del area del trapecio.

(B +2b)h
4.cm pu (8;—4) ‘36
3,6 cm A= % 3,6
8 cm A=6-3,6
R A= 21,6 cm’

11\
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Calculemos ahora el area de un trapezoide.

Recordemos que un trapezoide es un cuadrilatero que no posee lados paralelos

Vamos a calcular el area del trapezoide a partir del area de
un triangulo.

Sabemos que el area de un tridngulo es:

b-h
2

Area del triangulo=

Partiremos dibujando un trazo entre dos vértices opuestos para asi obtener dos triangulos:

‘ También dibujamos las alturas de cada triangulo.
D
Y4 El area del trapezoide serd la suma del area de ambos
AN triangulos. Como sabemos que el area de un tridngulo es
h, AR la mitad del producto entre la base y la altura, dibujaremos
A - N 8 ahora la altura de ambos tridngulos:

El area del trapezoide sera entonces

. » BD-h, :
Area del triangulo= +

Como ya sabemos calcular el area de triangulos y cuadrilateros podemos obtener el area de
figuras formadas por ambos.

Para distinguir la parte que se debe calcular como resultado final se procede a dividarla en
poligonos conocidos, es decir, se pinta o raya cada poligono encontrado, luego hacemos el calculo
de cada parte, y finalmente, sumamos para encontrar el area total.
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Analicemos el siguiente ejemplo:

Tenemos la siguiente figura

A B

Nuestra figura esta formada por un rectdngulo y un tridngulo, por lo tanto, el area de ésta sera la
suma del area de ambas figuras (rectangulo y tridngulo).

Si AB =8 m, BC =3 my laaltura del tridangulo es 2 m. ;Cual es el area de nuestra figura?

=)

Calculemos el area de cada una de nuestras figuras, aplicando las respectivas férmulas:

Area del rectingulo =AB - BC

Area del rectingulo =8 - 3 =24 m’
Area del tridngulo= EC-h
2

como el lado EC = AB = 8m, sustituimos

Area del tridngulo = 8 -2 16
) =5 = 8cm?

Para encontrar el area total sumamos los dos resultados anteriores:

Area total =24 + 8 = 32m?

11\
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'\

y ¢2) \



Matemdtica 7° - IV Unidad

3.4 Problemas de aplicacion

1. Una finca rectangular que mide 1698 m de largo por 540 m de ancho se sembro6 de maiz.
Al realizar la cosecha cada decametro cuadrado de terreno ha producido 7890 kg de
maiz. ;Cuantos kg se han cosechado?

Solucidn:

Dibujemos primeramente un rectangulo que representa la finca

Ahora calculemos el area del rectangulo para saber
A 1698 m B cuantos metros cuadrados se sembraron. Para ello
apliquemos la formula

540 m
Area del rectangulo = largo - ancho
D ¢ Area del rectangulo = 1698 - 540
Area del rectangulo = 916 920 m?

Convertimos los metros cuadrados a decametros cuadrados

Como vamos a pasar de una cantidad menor a una mayor debemos dividir entre 100.

Recordemos que para dividir entre la unidad seguida de ceros, se corre la coma tantos lugares a
la 1izquierda como ceros hayan.

En nuestro caso debemos correr dos lugares a la izquierda

Entonces tenemos

916 920

_ 2
100 9 169,20 Dm

Calculemos los kg cosechados

Para calcular la cantidad en kilogramos multiplicamos por el nimero de Kg que se cosecha por
decametro cuadrado, es decir por 7890.

7890 - 9 169,20 = 72 344 988 kg
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2. Un seiior comproé un solar cuadrado en el centro del pueblo de 36 metros de lado para
hacerse una vivienda. Pago C$112,75 el metro cuadrado. ;Cuanto dinero ha invertido
en el solar?

=/

Dibujemos el area del solar

A g Hemos seialado con rojo 1 m* del solar comprado.

Calculemos cuantos metros cuadrados mide el solar:

Area = lado - lado
| ,
D C Area=36-36=1296 m’

Como cada metro cuadrado tiene un valor de C$ 112,75 calculemos el valor total, para ello
debemos multiplicar

1296 -112,75=CS$ 146 124

Conclusion: El senor invierte en el solar C$ 146 124

3. Calcula el numero de arboles que se pueden plantar en un campo de 32 m de largo y 30
m de ancho, si cada arbol necesita para desarrollarse 4 m?.

=/

Dibujemos el area del campo que se plantard de arboles
Calculemos cudntos metros cuadrados mide el campo:
Area = largo - ancho
Area =32 -30 =960 m’

Como cada arbol necesita 4 m? para desarrollarse calculemos cuantos arboles podemos sembrar,
para eso vamos a dividir

960 + 4 =240

Conclusion: en el campo se pueden sembrar 240 arboles
11\
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4. Se tiene una bodega cuyas
medidas se indican en la
figura:

a) (Cudl es el perimetro de la [30em
puerta? T

b) (Cuadl es el perimetro de la 130 cm

ventana?
c) El frente de la bodega se pinta / T 100em "70 cm
color amarillo ;Cuanto mide / .

la superficie a pintar? '50cm 100cm 200 cm

=/

a) De acuerdo a la figura la puerta mide 100 cm de ancho y 200 cm de alto, por lo que su
perimetro sera:

100+100+200+200=600 cm

b) La ventana mide 100 cm de ancho y 130 de alto, entonces su perimetro sera:

100+100+130+130=460 cm

c¢) La superficie que se pintara mide 250 cm de ancho y 230 cm de alto por lo que el area sera
la del rectangulo con esas dimensiones:

Area = ancho - alto

Area = 250 - 230 = 57 500 cm?
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I. Hallemos el darea y el perimetro de las siguientes figuras
5dm
9,2d £
5dm % G ,_,E,
N~
ol
11 dm 10 mm
6cm
<«
N A 47 mm
J \
w
e
30 mm ;
18 cm E
\ 4
9,5cm £
4

II. Analicemos y resolvamos correctamente:

1. Una finca cuadrada mide 348 metros, esta plantada de arboles frutales. Si cada arbol
ocupa una extension de 9 m. ;cuantos arboles habran plantados en dicha finca?

2. Una familia ha decidido cambiar el piso del comedor que es de forma rectangular y

mide 6,75 m. de largo y 4,5 m. de ancho. Desean colocar ladrillos cuadrados de 25 cm
de lado. ;Cuantos ladrillos necesitaran?

3. En el centro de un jardin cuadrado de 150 m de lado hay una piscina también
cuadrada, de 25 m de largo. Calcula el area del jardin.

4. Una zona boscosa tiene forma de trapecio, cuyas bases miden 128 m y 92 m. La

anchura de la zona mide 40 m. Se construye un paseo de 4 m de ancho perpendicular
a las dos bases. Calcula el area de la zona arbolada que queda.

5. En una parcela de 450 m’. se quiere construir una casa de una planta rectangular de

15 m de lado y 12 m de ancho. ;Qué superficie libre quedara en la parcela para el
/ jardin?

'\

y ¢57) N



Matemdtica 7° - IV Unidad

©

De acuerdo a los conocimientos adquiridos realicemos correctamente las siguientes
actividades.

1. Marquemos con una X en la V si la expresion es verdadera o en F si es falsa.

Los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

El rombo tiene todos los lados iguales y los angulos opuestos iguales.

El rectangulo es un trapezoide.

El trapecio es un poligono.

El cuadrado tiene todos los lados iguales y angulos iguales a 90°.

El trapezoide tiene todos sus angulos rectos y los lados consecutivos desiguales.

El paralelogramo tiene un solo par de lados paralelos.

2. A continuacion, se nos presenta una serie de preguntas referente a triangulos y
cuadrilateros. Marquemos con una X la respuesta que consideremos correcta.

a. Un triangulo es un poligono que tiene:

Cuatro lados () Tres lados () Cinco lados( )

b. Un cuadrilatero es un poligono que tiene:

Seis lados () Tres lados () Cuatro lados ()

c. Un triangulo tiene:

Dos vértices () Tres vértices ()  Cuatro vértices ()

d. Un cuadrilatero tiene:

Cuatro vértices ()  Un vértice () Tres vértices () A
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e. El rectangulo es un:

Triangulo () Cuadrilatero () Hexagono ()

f. El cuadrado tiene sus lados:

Iguales () Desiguales ()  Dos iguales y dos desiguales ()

g. Un triangulo rectangulo se caracteriza por tener:

Un angulo mayorde 90 ()  Unangulode 90 ()  Un angulo menor de 90 ().

h. Los cuadrilateros se clasifican en:
Trapecios y tridngulos ()  Paralelogramos y cuadrados ()

Paralelogramos y no paralelogramos ()

1. Segun sus lados, los triangulos se clasifican en:

Rombo-rectangulo ()  Trapecio-trapezoide ()  Escaleno-isosceles-equilatero ()

Jj- Seguin sus angulos, los tridngulos se clasifican en:
Rectangulos-rombo-isdsceles ()  Rectangulo-acutangulo-obtusangulo( )

Escaleno-acutangulo-isésceles ()
3. Calcula el area y el perimetro de un cuadrado de 7cm de lado.

4. ;Cuantos sacos de cereal se obtienen al sembrar un lote de 15 metros por 45 metros si
se estima que cada metro cuadrado produce 10 sacos?
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Autoevaluacion

Copiemos y resolvamos cada ejercicio en el cuaderno. Luego elijamos la alternativa
correcta

1. Una costurera necesita comprar 48 yardas de tela para hacer unos vestidos. ;Cuantos
pies de tela necesita comprar la costurera?

a. 3 pies b. 51 pies
C. 124 pies d. 144 pies
2. Una tabla rectangular mide 14 pies de largo y 4 pies de ancho. ;Cuantos pies cuadrados
mide el area de esta tabla?
a. 28 pies cuadrados b. 36 pies cuadrados
C. 46 pies cuadrados d. 56 pies cuadrados

3. Observa estas figuras. Si se compara el perimetro de estas figuras, ;cual de las siguientes

afirmaciones es verdadera?
6 pies 8 pies

a. El perimetro del rectdngulo es menor que el perimetro del
cuadrado. 6 6
pies pies

b. El perimetro del cuadrado es menor que el perimetro del
rectangulo.

c. Ambas figuras tienen el mismo perimetro.

d. Ambas figuras tienen la misma area.

4. La cuarta parte en centimetros de 20 m es:
a. 40cm b. 400 cm
c. 4m d. 20cm

5. 1 700 m equivale a:
a. I Km7m b. I Km 70 m
C. 170 Dm d. I Km 700 m

11\
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6. El perimetro del triangulo que se muestra en la figura es: A
a. 141 cm b. 14,1 cm
C. 1,41 cm d. 14,1 dm 5,8cm
0,4 dm
C B

43 mm

7. Un terreno para pastar, de forma cuadrada, tiene 305 dm de lado. Si se quiere cercar con
cinco hilos de alambre. ;Cuantos metros de alambre se necesitaran?

a. 122 m b. 6100m
c. 610 m d.  930,25m

8. 13462 ha equivale a:
a. 134,62 a b. 13 462 m?
c. 1 346,2 Km? d. 1,3462 Km?

9. 92 m? equivale a:
a.  920,0 dm? b. 9200 dm?
c. 9,2a d. 92 000 cm?

0. En el huerto de una escuela se tiene sembrado repollo que tiene forma rectangular de 8,4
m de largo por 20 dm de ancho y cubre dos séptimos del mismo. El 4drea del huerto es:

a. 58,8 m b. 58,8 dm?
c. 48 m? d. 58,8 m?

11. Un litro equivale a:
a Un metro cubico
b Un centimetro cubico

c Un decimetro cubico

11\
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12.

13.

14.

15

16

17

18.

19.

,Cuantos decilitros hay en 1/4 litro?

a.2,5dl b.25dl

. Cuantos kl hay en 33 000 litros?
a. 330kl b. 33 kl

(Cuantos litros hay en 1 200 cl?

a. 1,21 b. 121

,Cuantos ml hay en 4,5 dl?
a. 450 ml b. 45 ml

En un angulo se mide su:

a. longitud b. abertura

Si con el transportador mido 90 grados, estoy midiendo:

a. un angulo recto b. un angulo agudo

Un angulo llano equivale a:

a. dos angulos obtusos b. dos angulos agudos

Los angulos complementarios suman:

a. dos rectos b. un recto
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c. 1,4dl

c.3,3kl

c. 1201

c. 0,45 ml

c. superficie

c. uno llano

c. dos angulos rectos

c. la suma de los angulos que se dan
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20. Dados tres angulos con diferentes medidas:

a. siempre son suplementarios  b. pueden ser suplementarios c. siempre son agudos

21. El valor de un angulo depende:

a. de su abertura b. de la longitud de los lados

22. El circulo completo tiene:

a. 360 b. 180 c.270

23. Dos angulos son consecutivos si tienen:

a. dos lados iguales b. un lado y un vértice comuin c. la misma abertura

24. El grado es la unidad de medida:

a. de la amplitud de los angulos b. de la longitud de los lados  c. de la temperatura de los angulos
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