Y < Gobierno dejReconciliacion
£ A~ Y Unidad Nacional

RIUNEA! % pa_eé,eo' lokfﬁqunft./

MCM,AGUA T

para el establecimiento y
manejo de viveros escolares

con especies forestales, ornamentales, frutales y medicinales



Salvador Vanegas Guido Ministro Asesor del Presidente de la
Republica para temas de Educacion

Mendy Arduz Silva Ministra de Educaciéon

Haydée Francis Diaz Madriz Viceministra Administrativa Financiera

Equipo Técnico Unidad de Gestion Ambiental

Yali Blandodn Blanco Responsable Unidad de Gestion Ambiental
Maria Medrano Rodriguez Andlista de la UGA
Dolma Arauz Sevilla Analista de la UGA
Michael Rios Alaniz Analista de la UGA

Diseno y Diagramacion
Martha Garcia Pérez

Esta Cartilla ha sido publicada por la Unidad de Gestion Ambiental en la pagina web
del Ministerio de Educacién, a disposicion de toda la comunidad educativa.

Managua, Nicaragua 2025




El Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN), a través del
Ministerio de Educacidén, en proteccidon a nuestra Madre Tierra, pone a
disposicion la Cartilla para el Establecimiento de Viveros escolares con
especies Forestales, ornamentales, frutales y medicinales.

Una prioridad estratégica del GRUN en la que se retoman medidas para
enfrentarlos efectos de la crisis climdtica e impulsar acciones de lucha contra
la pobreza, el empoderamiento econémico, la seguridad alimentaria, la
del riesgo ante multiamenazas para la resiliencia de las mujeres y

e a consolidar los lineamientos de la Estrategia Nacional de
iciones y Victorias en la cual se establece la importancia
preservacion de nuestra Madre Tierra mediante practicas
porten a la conservacion de nuestra biodiversidad.

s son espacios de reproduccion de plantas forestales
norar los efectos de la crisis climdtica, fortaleciendo los
igacion y resiliencia.
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Presentacion

Los drboles que conforman los bosques nos ayudan a mitigar y adaptarnos al cambio
climdatico, constituyen el habitat de la inmensa mayoria de las especies vegetales y
animales. Los drboles son fuente de innumerables bienes y servicios para el ser humano.

La pérdida de los bosques y degradacion son la causa de emision de grandes
cantfidades de gases que generan el calentamiento global.

Los viveros forestales representan el punto de partida de un cambio necesario

que revierta la degradacion de los ecosistemas naturales. Ademds, contribuyen a

embellecer cenfros educativos y la comunidad con vegetacion verde. Es crucial

destacar el papel esencial de las semillas forestales para la vida y conservacion de
sistemas.

los conocimientos bdsicos para el montaje y manejo de un vivero
escala y su posterior siembra o reforestacion.
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e Queesun
‘, vIivero
escolar o

de las plantas, en el que podemos controlar la temperatura,
humedad, fertilizacion, y luz para que las semillas a sembrar
germinen y se desarrollen hasta llegar a ser pequenas plantas;
deben ser lo suficientemente fuertes para ser plantadas en el
lugar definitivo.

Al planificar debemos tener en cuenta donde vamos a
establecer definitivamente las plantas producidas y con qué
objetivo. Esto también determinara la seleccion de las especies
mds adecuadas de la zona.
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En el vivero forestal, se
llevan a cabo diversas
actividades como:

e @ Larecoleccion y siembra de semillas.

o @ Elcuido de plantulas y arboles jdvenes.
o @ Trasplante de especies.

e @ Mantenimiento de las condiciones ambientales
adecuadas (luz, humedad y temperatura).

o @ El control de plagas y enfermedades.

Estos viveros desarrollan un papel crucial en la conservacion y restauracion de los
ecosistemas forestales, asi como la gestion sostenible de los recursos naturales.

Importancia de los
viveros Yy reforestacion

M Conservacion de la biodiversidad: los viveros forestales ayudan a preservar la
diversidad genética de las especies vegetales, muchas de las cuales podrian
estar en peligro de extincion.

»} Reforestacion y restauracion de los ecosistemas: proporcionan una fuente
confiable de plantas para dreas deforestadas, degradadas o afectadas por
incendios forestales, contribuyendo a la recuperacion de los ecosistemas y
proteccién del suelo.

»} Mejora del medio ambiente: los arboles y plantas producidos en viveros forestales
ayudan a mejorar la calidad del aire, controlar la erosion del suelo, regular el
ciclo del agua y proporcionar habitats para la fauna silvestre.

»} Mitigacion al cambio climatico: la reforestaciéon promovida por los viveros
forestales contribuye a la captura de carbono atmosférico, ayudando a mitigar
los efectos del cambio climdtico.

»} Paisajismo: para plantacion en parques, plazas, avenidas, jardines, colegios,
otros espacios.

N, Z
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e Dénde R
L ubicar el
vivero ?

Para el establecimiento de nuestro vivero se deben tomar en cuenta una serie de
factores para su mejor funcionamiento:

Suficiente y adecuada cantidad de luz.

Proteccion de fuertes vientos, en direccion hacia el Este.
Acceso de agua para riego.

Area plana con buen drendje.

Facil acceso, durante el traslado de insumos y plantas.

Area segura y protegida de animales.

El espacio necesario para el vivero depende del nUmero de plantas que queramos
plantar en el lugar definitivo.

Es requerido establecer un minimo de 50 bolsas con sustrato para iniciar el vivero, asi
mismo definir las especies a reproducir.

Herramientas e insumos necesarios:

Semillas de diversos drboles de la zona.

Cajon de madera o plastico.

Residuos orgdnicos, abonos, cascarilla de arroz, arena vy tierra.
Bolsas, botellas, galones para el vivero.

Regadera.

Rastrillo

Pala.

\:/
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Preparacion del
terreno para

q ubicar el vivero

La preparacion del terreno son
actividades que nos permiten obtener
las condiciones optimas para el
manejo y distribucion del vivero.

.

Actividades

Limpieza del drea.

Nivelacion.

Eliminacion de posibles obstdculos y malezas no deseadas.
Evitar la acumulacion del agua.

ldentificar y rotular las dreas de produccidon como bancales, semilleros, llenado de
bolsas, compostaje, sistema de riego e infraestructura.

;Que voy a sembrar?

|dentificar los arboles semilleros de la zona, deben ser arboles sanos y vigorosos.
Recolectar las semillas o los frutos maduros.

Luego, separar las semillas de los frutos para colocarlas a secar sobre una tela o papel,
no es necesario bajo el sol, durante 3 a 5 dias al aire libre.

Almacenamiento de semillas

Destinar un drea de nuestro centro educativo para almacenar las semillas que brinde
las mejores condiciones debe ser fresco, aireado, techado y seco, no debe haber
humedad ya que este factor afecta a las semillas y frutos recolectados.

Deben estar almacenados en bolsas de papel, sacos de tela, papel toalla o reciclado

sin colorante.
N, Z
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Preparacion de
semillas:

Algunas especies de plantas poseen semillas que no
germinan en condiciones ambientales favorables,
debido a cubiertas duras que no permiten la entrada
de oxigeno y agua al embridn. Necesita tratamientos
de acuerdo a las semillas para que puedan germinar.

Escarificacion
mecdanica:

Serefiere al proceso utilizado para facilitarla germinacion de
semillas con cubiertas duras o impermeables. Esto se logra
con herramientas o maquinas para lijar, raspar o perforar
la capa externa de la semilla lo que permite que el agua y
oxigeno enfren, estimulando el proceso de germinacion.

Remojo de semillas: es el
tratamiento mas utilizado se puede
hacer de dos maneras.

1. Se introducen las semillas en agua a temperatura ambiente durante 24 a 48 horas,
con cambios cada 12 horas.

2. Sumergirlassemillasenaguahirviendo, seretirany se colocanenagua atemperatura
ambiente por unas 12 horas.

Estos procesos modifican las cubiertas
duras, remueve los inhibidores vy
suaviza las semillas, reduciendo el
tiempo de germinacion.
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L Como preparo la
tierra o sustratoy
?

el llenado de bolsas

La preparacién de la tierra o sustrato, idealmente se utilizan
materiales que se encuentran en la zona que sean fdciles de
adquirir, econdmicos, y sencillos en su manejo.

Consiste en mezclar los componentes previamente tamizados,

como son: arena 30%, tierra negra con compost 30%, material

orgdnico seco 20% y descompuesto 20% (aserrin, cascarilla de
arroz, hojarasca descompuesta entre otros).

’7@
El sustrato ideal debe retener agua y nutrientes.

:Gomo saber si tenemos un buen sustrato?

Tomar una muestra del sustrato, humedecemos |la muestra de sustrato, amasamos
para comprobar:

a. No debe ser demasiada arenosa que se escapa el agua.

b. Demasiada arcillosa que absorbe el agua muy despacio.

Una vez listo el sustrato a utilizar
procedemos al llenado de las bolsas:

Las bolsas pueden ser especificas para viveros de polietilieno, o también envases de
reuso, botellas pldsticas, galones, siendo necesario abrir pequenos huequitos en la
parte inferior para que no se acumule el agua.

Llenamos las bolsas o botellas con el sustrato previamente
tamizado, evitando que quede muy suelta o compacta,
ya que perjudica el desarrollo de las plantas.

Una vez llenas se llevan a los bancales, y se ordenan
dentro de este.



Cartilla para el Establecimiento y Manejo de Viveros escolares

Tipos de siembra

1. Siembra en bancales semilleros o almacigos:

e
La siembra se realiza al voleo o en lineas en dreas delimitadas N
llenadas de tierra o sustrato, conocidas como semilleros,
germinadores o almdcigos, con la finalidad de que ocurra el

proceso de germinacion.

Una vez que las plantas tienen el vigor y el famano adecuado (alrededor de 5 a
8 cm), se procede a regar el suelo y se arranca cuidadosamente la pldntula para
trasplantarla alos envases o bolsas que fueron llenados con fierra o sustrato y dispuestos
en el vivero.

2. Siembra directa en las bolsas o envases.

Consiste en colocar de 2 a 3 semillas directamente en las bolsas llenas con tierra o
sustrato para que ocurra la germinacién posterior se disponen en los bancales.

Importancia de la camada y profundidad de siembra

Como regla general, la profundidad de siembra de una semilla debe ser el doble de
sU famano.

Si la siembra es demasiada somera, la pldantula puede desecarse luego de su
germinacion. Si es demasiado profundo, se puede producir un agotamiento de las
sustancias de reserva, por lo que dificulta su germinacion.

N, Z
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Una vez infroducidas las semillas en las bolsas con sustrato se coloca sobre estas hojas
secas o pasto para evitar danos por exceso de agua de lluvia o de sol. Regar cada
dia con cuidado con regaderas de hoyos finos, quitar las hojas el pasto entre 8 a 12
dias posterior a la siembra.

Riego
Debemos regar con agua las plantulas para su hidratacion y transporte de nutrientes.

El riego debe realizarse a diario durante todo el periodo de produccion, preferible en
las primeras horas de la manana y al atardecer. A medida que crecen las plantas y
aproxime la fecha de plantaciéon al lugar definitivo, debemos reducir la cantidad de
riego para que se adapten al medio.

Desmalezamiento:

Existe dos tipos de desmalezamiento a realizar.

El primero de forma mecdnica con palas vy
herramientas menores entre los pasillos y
alrededor del vivero.

El segundo de manera manual en los
bancalesdirectamente enlasbolsas, siempre
tratando de evitar el uso de quimicos.

Estaactividadserealizaparaevitarlacompetencia
de las malezas con las plantas por los nutrientes y
la luz.

DAY 4
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v v L A 4
Fertilizacion
Para mejorar el crecimiento de las plantas o ayudarlas a
recuperarse de danos podemos aplicar compostaje como

fertilizante, agregdndolo encima de las bolsas, para que, con
los riegos se transporte hacia las raices.

Control de plagas y enfermedades

Es una actividad de observacion, ya que los danos en las plantas suceden con rapidez
de la noche a la manana siguiente.

Entre las plagas mds comunes los Acaros, hormigas cortadoras de hojas (zompopos),
nematodos, gusanos cortadores, babosas, caracoles, minador de hojas.

»p Minador de hojas (Phyllocnistis citrella
(5tnt)

Las larvas hacen tuneles (galerias) entre las dos caras de las
hojas jovenes y muy fiernas alimentdndose de sus tejidos y
ocasionando enrollamiento y distorsion. En viveros donde el
dano sea muy severo se pueden eliminar manualmente |las hojas
afectadas y enterrarlas.

") Acaros (Tetranychus sp.)

Chupan la savia de las células en el envés de las hojas o dentro
de las yemas; su alimentacién provoca un punteado blanco o
amarillento, bronceado, moteado, distorsion y encrespamiento
de las hojas; cuando es seria puede causar la caida de las
hojas; es una plaga de importancia bajo condiciones de sequia
prolongada.

"D Gallina ciega (phillophaga spp.)
Coleoptera: scarabidae.

Es una de las plagas de suelo de mayor importancia, tanto
en Nicaragua como en Centroamérica, debido a su hdbito
alimenticio.

Las larvas se alimentan de las raices de las plantas, por lo general
los ataques se presentan entre los meses de junio a octubre

D 4
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especialmente en drboles de jocote, citricos jovenes y plantas
ornamentales.

Larvas de gallina ciega (Phyllophaga sp.).Adulto de Phyllophaga sp.

WP Gusano alambre (Aeolus sp.) Coledptera:
Elaterrdae.

Las larvas se alimentan de las raices, debilitando o matando la planta, también
pueden minar los

tubérculos. Es una plaga menor, pero puede ser de importancia local esporddica en
los culfivos de campo, a menudo mads seria en cultivos de hortalizas para el confrol de
esta plaga debemos preparar el suelo 15 o 30 dias antes de la siembra para eliminar
los huevos, larvas y pupas. Roturar el suelo con arado ayuda a que las plagas queden
expuestas al sol y mueran por deshidratacion o sean comidas por los controladores
naturales como: avispas, hormigas, gallinas, pdjaros y sapos.

»p Babosas (Vaginulus occidentalis, Sarasinula plebeia
Yy Limax sp.) Veronicellidae.

Las babosas no son insectos, sino moluscos. Son animales
segmentados, apodos, de color café grisdceo. Su cuerpo es
suave cubierto con mucus que les protege contra sequedad. Al
arrastrarse dejan una huella de mucus en forma de hilo plateado.

Se alimentan raspando las hojas; el dano por babosas se conoce

por la huella de mucus en la parte de la hoja atacada. El dano

severo puede ser relacionado de cerca con el tiempo hUmedo
prolongado o nebuloso. Su manejo y control depende de una
buena preparacion del terreno y limpieza del campo.

) Zompopos: Atta (Atta) cephalotes

Son una de las especies de plagas mds polifagas atacando casi
todo tipo de plantas tanto en viveros como en plantaciones
establecidas. reporta atacando: Teca, Granadillo, Melina,
Cortez, Caoba, Guanacaste, Leucaena, Marango, Eucalipto,
Acacia amarilla, Canafistula, Brasil blanco, Crathylia, Madrono,
y Cedro.

Su dano principalmente son cortesirregulares enlas hojas los cuales
son acarreados a sus nidos para el crecimiento de un hongo del
cual se alimentan. Causan severas defoliaciones en plantas adultas y
en pldantulas jovenes defoliacion total.

DAY 4
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Se recomienda barreras vivas de neem alrededor de los bancales, uso de detergentes
en las zompoperas, traslado de tierra de una zompopera a ofra (esta tierra debe ser
traida de unazompopera lejana ala que se va a tratar). Localizacion de la zompopera
y eliminacion de la colonig, se puede eliminar los individuos, especialmente las castas
reproductoras, por medio de agua jabonosa (agua y detergente).

Enfermedades

® Chancro resinoso del pino (Fusarium sp).

Actualmente es considerada la patologia mads importante de las
coniferas a nivel mundial. El hongo Fusarium, es uno de los agentes
patdgenos mas virulentos de las coniferas. Se caracteriza por
generar coloraciones en las aciculas que van desde un color
amarillo hasta rojizo, provocando su caida (puntisecado).

Los esfuerzos deben centrarse en la prevencién, en viveros la '
desinfeccion de semillas de hospedantes susceptibles con agua

100 caliente a 51° C - 52° C por 30 minutos, son una posibilidad para

la desinfeccidn de semillas de pinos contaminadas con Fusarium
circinatum.

® Tizon Tardio (La Phytophthora).

Es un pseudohongo de la clase de los oomicetos muy extendido
en todo el mundo, considerado como el causante de las peores
enfermedades en cultivos.

La humedad junto con temperaturas de entre 15y 23 grados- es
el terreno ideal para que el patdégeno phytophthora se desarrolle
y cause problemas en las plantaciones de citricos y aguacate.

Los sinfommas mds habituales de esta enfermedad difieren de un
cultivo a ofro, pero en general son la presencia de hojas secas (que se

ird extendiendo en tallos o ramas enteras) y la presencia de manchas oscuras  en el
tallo y cuello de la planta.
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Reforestacion

Las jornadas de reforestacion son fundamentales para
restaurar y proteger los ecosistemas naturales, mitigar el
cambio climdtico, conservar la biodiversidad y mejorar la
calidad de vida de las comunidades locales y del planeta
en su conjunto.

Para una adecuada reforestacion y establecimiento de plantas
es necesario conocer las especies y sus caracteristicas para definir
el lugar donde puedan desarrollarse.

Especies por el tipode
raices segun su funcion:

Raices pivotantes: Crecen verticalmente hacia abajo, ayudando
anclar el arbol y extraer el agua de la capa profunda del suelo,
esto demuestra que estas especies pueden ser plantadas y que
sus raices no afectarian la superficie como la infraestructura.

Ejemplo: Madrono, Caoba, Cedro Real, Teca entre ofros.

Raices fibrosas: Forman una red densa cerca de la superficie del
suelo, ideales para evitar erosion y perdidas de nutrientes del suelo.
Estas especies por su caracteristica no es recomendable ubicarlas
cerca de dreas con infraestructura.

Ejemplos: Gudacimo, Jicaro, Nispero entre otras.

Sié’réfno radicular pivotante Sistema radicular

fasciculado
\ U 4
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Tipos de reforestacion

Dependen del objetivo y lugar en donde se lleven
a cabo:

Reforestacion urbana:

Es la que se realiza en el nicleo de las ciudades mediante la
creacion y acondicionamiento de espacios urbanos en zonas
verdes.

Este tipo de reforestacion tiene el objetivo de modificar el clima de la ciudad,
especialmente en épocas de altas temperaturas; mejorar la calidad del aire en la
ciudad y embellecer el entorno.

Reforestacion rural:

Es la que se lleva a cabo en superficies forestales en donde existia bosque o extensa
vegetacion. También puede darse en dreas donde estos antes no existian, aunque el
término adecuado en ese caso seria forestacion.

Dentro de la reforestacion rural, se enmarcan distintos subtipos atendiendo al objetivo:
de conservacion, de proteccion y restauracion, agroforestal o productiva.

Por que es
importante la
reforestacion o

? Losbosquescumplenunaserie de funciones vitales que garantizan
el equilibrio medioambiental del planeta: nos suministran de
los recursos naturales, regulan el ciclo del agua, protegen al
suelo frente a la erosidon, generan oxigeno y alimacenan didxido
de carbono. Por tanto, cuidar de ellos y de sus ecosistemas es
esencial para un futuro sostenible. Porque sin bosques, al igual
que sin aguaq, la vida en la Tierra no seria posible. ®

b Y 4
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Ademas, la plantacion de darboles ofrece multitud de
beneficios para el ambiente ya que permiten:

Mitigar los efectos del cambio climdtico.

Contribuira mejorarla calidad del aire al ser productores de oxigenoy captadores
de diéxido de carbono.

Crear hdabitats naturales que fomentan la mejora de la biodiversidad.
Fomentar la plantacion de drboles ayuda a mantener el ciclo del agua.

Mejorar la fertilidad de los suelos de los que dependen no solo la poblaciéon sino
también miles de especies vegetales y animales.

Luchar contra la desertificacion.

Posterior a las jornadas de reforestacion es importante el seguimiento de las plantas
trasplantadas, para garantizar su crecimiento y desarrollo en su nuevo entorno.

Las plantas en su nuevo entorno enfrentan estrés por el cambio de suelo, exposicion
y condiciones ambientales. El seguimiento permite asegurar que la planta se adapte
en sus primeras etapas donde mds requiere, agua, nutrientes y control de plagas vy
malezas.

Una vez las plantas estén en su lugar definitivo y crezcan drboles,
ellos contribuirdn con:

Aporte de oxigeno por un aire mas limpio.

Conservacion de nuestra biodiversidad de todos los organismos que forman
parte de ella.

Formacion de valores ambientales necesarios para el aprecio de la vida natural.

La captura y almacenamiento del didxido de carbono, favoreciendo la lucha
contra el cambio climdtico.

Rescate y preservacion de especies en peligro de extinciéon de una zona, regiéon

o0 comunidad.
° I
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Actividades ambientales sugeridas
para los estudiantes de primaria.

BUsqueda del tesoro en la naturaleza

Prepara una lista de elementos naturales para que los ninos encuentren en su centro
educativo, como piedra de colores, flores, semillas de los drboles. Entregarle una bolsa
para recolectar los elementos mientras exploran el entorno natural.

Busqueda del tesoro en la naturaleza

Alge para ulilizar en manualidades
Alge dure Y aspero

Una telaraia

Algo suave

Varios Uipos de hojas diferentes
Algoe con espinas o puntiagudo

Una piedra lisa Y suave

flores de diferentes colores

Algun furte

O O0O000000O0O0
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Carrera de observacion de aves

Proporciona una lista con nombres de aves
comunes enlazonay una pequena guiailustrada.
Durante la caminata, los ninos deberdn estar
atentos y marcar cada ave que vean. Al final
pueden compartir sus listas y hablar sobre las aves
que observaron.

Actividades ambientales sugerida
para los estudiantes de Secundaria

1. Talleres de construccion sostenible

Elaboracién de comederos para aves, donde puedan aprender sobre la importancia
de las aves en los ecosistemas, utilizando materiales reciclado como botellas,
destacando el uso de las 3R (Reducir, Reciclar, Reutilizar).

2. Construccion de sistemas de captacion de agua de lluvia.

Pueden disenar diferentes sistemas de recoleccion de agua que permita su
aprovechamiento para uso del centro educativo, a través de la recoleccidén de agua
de lluvia y sistemas de drenaje pluvial.

Utilizando barriles para la recoleccion, pileta artesanal elaborada con pldstico y/o
madera. elaborarlo en su escuela. Esto destaca la gestion sostenible y como pueden
hacer una diferencia en su entorno.

3. Reciclaje

Elaboraciéon de sacas para la clasificacion de materiales pldsticos (botellas, galones)
para su reutilizacion o elaboracion de maceteras o envases para el vivero.
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4. Plantas

Enumeramos de acuerdo al orden en que crece nuestra planta.

I-ﬁﬂ

\_ J

5. Complete el dibujo con las partes de una planta

4 )
Tallo

frule

hoja

Flor

raiz
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Glosario

Biodiversidad: La variedad de especies,
genes y ecosistemas presentes en una
region especifica. Es clave para la
estabilidad de los ecosistemas.

*® Referencia: Convention on Biological
Diversity (CBD).

Residuos orgdnicos: Materiales
biodegradables provenientes de materia
orgdnica, como restos de alimentos y
vegetales.

Referencia: UNEP  (United
Environment Programme).

Nations

Bancales: Parcelas elevadas de fierra
utilizadas en agricultura para mejorar el
drenaje y la calidad del suelo.

*® Referencia: FAO (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura).

Semilleros: Espacios o recipientes
destinados a la germinacién de semillas
y desarrollo inicial de pldntulas.

*® Referencia: Manual de Agricultura
Orgdnica, FAO.

Compostaje: Proceso de descomposicion
controlada de residuos orgdnicos para
obtener abono natural.

*® Referencia: Hoifink, H.A.J., & Fahy,
P.C. (1986). Composting and the
management of plant diseases.

Inhibidores: Sustancias que ralentizan o
impiden procesos bioldgicos o quimicos,
como el crecimiento de plantas no
deseadas.

*® Referencia: Tisdale, S. L., et al. (1985).
Soil fertility and fertilizers.

N
y 4

Tamizado: Proceso de separacion de
particulas segun su tamano, utilizado en
suelos o compost.

*® Referencia: FAO - Guia de manejo
de suelos.

Plantula: Fase inicial de desarrollo de una
planta tras la germinacion.

*® Referencia: Raven, P.H., et al. (1999).
Biology of Planfs.

Somera: De poca profundidad; suele
referirse  a suelos o plantaciones
superficiales.

*® Referencia: Glosario de Términos
Agricolas, FAQO.

Acaros: Artrépodos microscopicos que
pueden ser plagas agricolas.

*® Referencia: Encyclopedia of Life
Sciences (ELS).

Nematodos: Gusanos microscopicos,
algunos beneficiosos y ofros perjudiciales
para cultivos.

*® Referencia: Perry, R.N., & Moens, M.
(2006). Plant Nematology.

Enrollamiento: Deformacién de hojas o
tallos causada por factores ambientales
o plagas.

*® Referencia:FAO - Guia de manejo de
cultivos.

Distorsion: Alteracion en el crecimiento
normal de las plantas, a menudo por
estrés o infecciones.

> Referencia: Manual de
Patologia Vegetal, APS (American
Phytopathological Society).
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Envés: Cara inferior de una hoja.
® Referencia: Glosario Botdnico,
Universidad de Oxford.

Yemas: Estructuras vegetales donde se
forman hojas, flores o ramas nuevas.

*® Referencia: Taiz, L., & Zeiger, E. (2010).
Plant Physiology.

Encrespamiento: Arrugamiento o}
deformacion de hojas por plagas o
enfermedades.

*® Referencia: FAO - Sanidad Vegetal.

Tubérculos: Organos subterrdneos de
almacenamiento de nutrientes, como
papas o zanahorias.

*® Referencia: Raven, P.H., et al. (1999).
Biology of Plants.

Mucus: Sustancia viscosa producida
por ciertas plantas o animales, como
proteccion o hidratacion.

*® Referencia: Encyclopedia Britannica.

Nebuloso: Relacionado con nebling;
puede referirse a condiciones
ambientales hUmedas.

® Referencia: Diccionario

Meteorolégico, WMO.

Polifagas: Organismos que se alimentan
de una variedad de plantas.
*® Referencia: Capinera, J.L. (2008).
Encyclopedia of Enfomology

Patologia: Estudio de enfermedades, en
este caso, de plantas.

*® Referencia: Agrios, G.N. (2005). Plant
Pathology.
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Coniferas: Plantas gimnospermas que
producen conos Yy hojas aciculares,
COMO PINOS.

*® Referencia: Evert, R.F., & Eichhorn,
S.E. (2012). Raven Biology of Plants.

Aciculas: Hojas estrechas y puntiagudas
de las coniferas.

® Referencia: Glosario
Universidad de Oxford.

Botdnico,

Pseudohongo: Organismo similar a los
hongos, pero que pertenece al grupo de
los oomicetos.

*® Referencia: Agrios, G.N. (2005). Plant
Pathology.

Oomicetos: Microorganismos similares a
hongos, causantes de enfermedades en

plantas.

® Referencia: Erwin, D.C., & Ribeiro,
OK. (1996). Phytophthora Diseases
Worldwide.

Dioxido de carbono: Gas incoloro

utilizado por las plantas en la fotosintesis
y clave en el ciclo del carbono.

*® Referencia: IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change).

Forestacion: Proceso de plantacion
de drboles en dreas no previamente
oscosas.

*® Referencia: FAO - Reforestacion vy
Forestacion.



Cartilla para el Establecimiento y Manejo de Viveros escolares

Recursos Bibliograficos

Abonos orgdnicos

https://www.economiafamiliar.gob.ni/backend/vistas/doc/cartilla/documen-
t09337116.pdf

ldentificacion de plagas y enfermedades App plantix
https://play.google.com/store/apps/details2id=com.peat.GartenBank
Codigo Qr

Bibliografia
FAQO. (2021). Cartilla realiza tu propio vivero forestal. Roma.[ Archivo PDF].https://www.
fao.org/documents/card/es/c/cbé704es

Rodriguez, Oswaldo & Zuniga, Zayda & Rojas, Aldo. (2020). Manual de Plagas y Enfer-
medades en Viveros y Bosques de Nicaragua. [ Archivo PDF].https://www.research-
gate.net/publication/344955885_Manual_de_Plagas_y_Enfermedades_en_Viveros_y_
Bosques_de_Nicaragua

Jimenez-Martinez, Edgardo & Rodriguez, Oswaldo. (2014). Insectos Plagas de Cultivos
enNicaragua.[ArchivoPDF].https://www.researchgate.net/publication/324994415_In-
sectos_Plagas_de_Cultivos_enNicaragua.
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Recursos graficos

https://www.vivanicaragua.com.ni/tag/lo-que-se-vive/page/3414/
https://www.ecologiaverde.com/partes-de-una-planta-y-sus-funciones-2651.html
https://www.studysmarter.es/resumenes/biologia/reino-vegetal/raices/

https://www.freepik.es/vector-gratis/semilla-creciendo-arbol_19575895.htim#fromVie
w=search&page=1&position=18&uuid=e3146596-6647-4179-b5fb-3506aca75006&new_
detail=true

https://www.freepik.es/vector-gratis/concepto-ecoturismo_92470316.htm#fromView
=search&page=1&position=18&uuid=851a8fe 1-478c-4287-baéf-e65€64152099&new_
detail=true

https://www.primeraedicion.com.ar/nota/100461742/como-se-hace-un-almacigo-y-
cuando-conviene/

https://www.guiadejardineria.com/huerto-en-macetas-diy/
https://almacennativo.cl/importancia-de-activar-las-semillas-y-granos/

https://cfgmforetalesiesvillasantiago.blogspot.com/2014/01/rompiendo-el-letargo-
de-las-semillas_16.ntml

https://www.jardinericon.com/que-es-la-raiz-pivotante.html

https://www.researchgate.net/figure/Sistema-radicular-A-la-izquierda-raices-fibrosas-
y-delgadas-de-A-fistulosus-a-la_fig4_234145206
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