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Estimadas maestras y estimados maestros:

El Ministerio de Educacion, como institucion clave en la dinamizacion de la Estrategia Nacional
de Educacion en todas sus Modalidades, Bendiciones y Victorias 2024 — 2026, impulsada por
nuestro Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional, en respuesta a la necesidad de proveer
de materiales de apoyo que faciliten el proceso educativo, presenta la “Guia Metodolégica
de Matematica” (GM) para Maestras y Maestros de Educacion Primaria, cuya elaboracion se
enmarca en el “Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matematica, en Educacion Primaria”
(NICAMATE 2), implementado en coordinacion con la UNAN-Managua y con el apoyo técnico de
la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA).

Esta guia, disefiada en coherencia con los ejes, lineamientos y acciones educativas de la
Estrategia, tiene como objetivo garantizar el aprendizaje activo y el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico, considerados como habilidades fundamentales para la vida, asi como para el
éxito académico y personal de los estudiantes.

Esta concebida como una de las principales herramientas para el adecuado desarrollo de la
programacion y planificacion didactica; por lo tanto, sera plenamente aprovechada en los EPly en
la preparacion y desarrollo de las clases, reforzando y consolidando su experiencia pedagdgica.
Consecuentemente, ha sido redactada de forma clara y con un lenguaje sencillo, lo que permitira
contextualizar el aprendizaje en los conceptos propios del entorno comunitario y escolar, asociando
el conocimiento con la vida real y promoviendo acciones dentro de un contexto practico.

Es importante destacar, que ha sido elaborada especialmente para las maestras y maestros
nicaraguenses, por un equipo de autores nacionales con experiencia. Este material de apoyo se
relaciona directamente con los contenidos del Libro de Texto de sexto grado y se ha disefado en
correspondencia con el Curriculo actualizado de Matematica de Educacién Primaria. El rol de las
maestras y los maestros es fundamental en el proceso de aprendizaje y de ellos dependera el
fortalecimiento de nuestro modelo educativo, basado en valores cristianos, practicas solidarias e
ideales socialistas.

Finalmente, recordamos que esta guia sera utilizada por futuras generaciones de maestras y
maestros; por ello, es crucial que se trate con el mayor cuidado, preservandola para garantizar su
uso continuo y en buen estado.

Ministerio de Educacion
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Este documento es un material educativo
llamado “Guia Metodolégica de Matematica
(GM)”, que esta dirigido a los docentes de
primaria de Nicaragua, y tiene como objetivos:

* Orientar la planificacion de las clases,
a partir de la programacion anual y la
propuesta didactica.

* Brindar sugerencias metodologicas
concretas para apoyar al proceso de
aprendizaje activo.

* Reforzar la evaluacién formativa a través
de las pruebas de unidad.

e Contribuir en el desarrollo profesional
docente, como parte de su formacion

c
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La GM debe asumirse como una propuesta
flexible y mejorable, por lo tanto, el docente
puede hacer las adecuaciones que considere
necesarias para apoyar el aprendizaje de los
estudiantes, de acuerdo a las necesidades que
ellos presenten.

La meta final con el uso de estos materiales
educativos es el mejoramiento del
aprendizaje de los estudiantes de
Nicaragua. A continuacion se presentan los
factores relacionados con el mejoramiento de
los aprendizajes, como parte de la estrategia
que se propone:

continua.

Mejoramiento del aprendizaje

Mejorar el rendimiento académico

Animar a los estudiantes a seguir aprendiendo
(mejorar las habilidades metacognitivas y la motivacion
para aprender)

- Chequeo de tareas.
- Evaluaciones que reflejen el esfuerzo
(Prueba de unidad).

Libro de Texto de Calidad

- Material didactico adaptado a la
realidad de los estudiantes.

- Disefio de paginas acorde con el
desarrollo de las clases.

- Pasos pequefios.

- Cantidades de ejercicios manejables
de forma realista.

——— Libro de

“"Estu

Proceso de Aprendizaje Activo
Identificacion de objetivos.

M3
Aprendizaje Individual. 20arsn?:
Intercambio de ideas con otros. por clase.

Autoevaluacion y reflexion.

Apoyo al proceso de Aprendizaje
Activo
- Clase eficiente utilizando Libros de
Textos.
- Garantizar tiempo de aprendizaje
individual.
- Facilitar intercambio de ideas con los
demas.
- Explicaciones y respuestas claras.
- Retroalimentacion basada en la
evaluacion formativa.

iantes

Figura 1: Estrategia para mejorar el aprendizaje de Matematica

La base del diagrama estratégico muestra los
tres componentes de una clase: “Libro de
texto (LT, materiales didacticos)”, “Docente”
y “Estudiantes”. Los nuevos LT de calidad
permiten alos docentes impartir clases eficientes
y que apoyan el proceso de aprendizaje activo
de los estudiantes.

Los estudiantes siguen un proceso de
aprendizaje activo con LT de calidad, con el
apoyo adecuado del docente, y al menos 20
minutos del aprendizaje activo por clase,
mejora su aprendizaje (aprendizaje a corto

plazo) y su comprensioén en clase. Ademas, al
animar a los estudiantes a seguir aprendiendo,
por ejemplo mediante el control de las tareas
por parte de los docentes y la realizacion de
evaluaciones (pruebas de unidad y de corte
evaluativo etc.) que reflejen el esfuerzo de
los estudiantes, se mejoran las habilidades
metacognitivas de los estudiantes y su
motivacién para aprender, y la acumulacion
de aprendizaje refuerza sus conocimientos y
habilidades, con lo que se lograran mejoras de
aprendizaje a mediano y largo plazo.
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El LT de sexto grado contiene trece unidades y Ademas, algunas unidades comienzan con
anexos. una pagina(s) de "Recordemos™ en el cual
Cada unidad consta de algunas Secciones con los estudiantes tienen la oportunidad de
contenidos de aprendizaje, "Practiquemos repasar lo que han aprendido previamente.
lo aprendido” y una "Prueba de unidad" al

final.
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Elementos de una clase del Libro de Texto

Seccion 2: Division de fracciones entre un nimero natural

Problema: —_ | Contenido 2: Division de fraccion entre numero natural (2) | Solucion:
Los estudiantes me'e:"a Esta parte
deben pensaruna | *° p‘"“”?WW"”” propone una
solucion a partir de Solucion Area pintada con 3 dL Area pintada con 1 dL o dos formas
un problema, la cual| ro:% -3 1 m? 1m? de resolver el
permite introducir a3 | [ i — problema.
el contenido que se 5 . -
, No puedo dividir 4 + 3
desarrollara. exactamente. —tay ——

4 es4vecesl i+3es4veces 1
5 5 5 5x3

Conclusion: 4 1 4 4
—+3=4x = =

Puntos \ 5 5x3 5x3 15

. 4

importantes o Ri -z me.

15
resumen de esta . @onclusién N )
clase. Para dividir una fraccion propia o impropia entre un nimero natural, se Mang uito:
multiplica el denominador por el nimero natural y se escribe el mismo a. c=—2_
numerador. b bxc Es la mascota
& J .
 Ejemplo \/ y proporciona
| Divide a4 2 También se puede utilizar esta 4 plStaS o
5 2 forma, aiin cuando el numerador se H H
4 L2= /4/ - 2 pueda dividir exactamente entre el \"‘ expl Icaciones
L 5 " 5xZ°5 | nmeronatural ) complementarias.
Ejemplo: T oY ]

Son VarianteS de| / 1. Divide aplicando la conclusion:

3, 2, 7. 5.

problema inicial. Ay T8 P53 g2 N8
6, 8, 25, 2,

&)= +4 g6 923+ 10 2+ 21

2. Escribe el PO y responde:

Se distribuye % L de jugo en partes iguales en 6 vasos, ¢ .cuantos litros de jugo habra en cada vaso?

pagina

63

Ejercicios: Incluyen items relacionados con el Problema inicial. Uno o dos
items al principio son casi iguales al Problema inicial y se utilizan como
items de evaluacion para esta clase. Se espera que los estudiantes resuelvan
el mayor numero posible de ejercicios en clase, y los que no resuelvan se les
asignaran como tarea.
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Recordemos

En sexto grado, hay una pagina
“Recordemos” al principio de algunas
unidades. Por regla general, los estudiantes
repasan los contenidos previamente
aprendidos relacionados con los contenidos
gue van a estudiar mediante un ejercicio de
un periodo de clase. Los docentes constatan
la comprension de los estudiantes de los
contenidos previamente aprendidos y los
utilizan en el aprendizaje futuro.

Practiquemos lo aprendido

Los “Practiquemos lo aprendido” justo antes
de la “Prueba de Unidad” son ejercicios que
cubren todas las secciones de la Unidad,
con el objetivo principal de consolidar lo
aprendido en la Unidad. Durante la primera
mitad de la clase, los estudiantes resuelven
problemas en sus cuadernos como trabajo
individual. Los docentes deben recorrer
entre pupitres, identificar dificultades de los
estudiantes y tomar las medidas necesarias.
También se recomienda el aprendizaje
mutuo. En la segunda mitad de la clase,
deben revisarse las respuestas a todos los
problemas y proporcionar las explicaciones
necesarias.

Prueba de unidad

Prueba de Unidad 3: Division de nimeros decimales (25 min) 110
Fecha:

Nombre:

1. Divide hasta obtener residuo 0:

a)39 (1.3 )09 [05

c)48 (32

d)7,82 23

€)1,74+29 f)12+48

2. Divide y redondea el cociente:

a) 1,4 + 0,3 a las décimas b) 1,74 + 0,9 a las centésimas

3. Escribe el PO y responde:
Un tubo de 1,6 m de longitud pesa 3,84 kg, ¢ cuanto pesa 1 m de este tubo?

Clases especiales

Debe distribuirse la “Prueba de Unidad”
insertada en la Guia Metodologica de
Matematica (GM) a cada estudiante para que
la contesten.

Si es dificil fotocopiarla, se pedira a los
estudiantes que contesten en sus propios
cuadernos o en papel blanco indicando que
deben escribir el proceso y la respuesta para
cada item. Esta evaluacion dura como maximo
25 minutos.

La prueba debe realizarse individualmente,
ya que el proposito de esta es evaluar el nivel
de comprension de cada estudiante y ayudar
a mejorar los aprendizajes futuros.

Para mas informacion sobre la prueba, véase
la pagina 16.

Prueba de Corte Evaluativo

No solo la "Prueba de Unidad", sino también
en cada Corte Evaluativo, es importante
realizar una prueba escrita para evaluar la
comprensiéon de multiples unidades. Esta
prueba se llevara a cabo como una evaluacion
sumativa, con el objetivo de medir de manera
global lo aprendido durante el corte. Aunque la
Prueba de Corte Evaluativo no esta incluida
en esta GM, se espera que los docentes
seleccionen items de los ejercicios del LT
odelas "Pruebas de Unidad" y distribuyan
los items de manera equilibrada dentro
del contenido de la prueba.

Es necesario analizar los resultados de las
"Pruebas de Unidad" y la prueba del "Corte
Evaluativo" durante el periodo correspondiente
y preguntarnos porqué el aprendizaje no se ha
consolidado.

Para mas informacién sobre la prueba, véase
la pagina 16.

Uso del tiempo para las clases especiales
Es importante que los estudiantes se
acostumbren a manejar el tiempo, es por
eso que al realizar el repaso, practiquemos
lo aprendido y prueba de unidad, se les debe
indicar el tiempo que tendran para resolver los
ejercicios propuestos. Los estudiantes deben
aprender a concentrarse en resolver los
ejercicios y no distraerse.

Introduccion
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Respuestas de Practiquemos lo aprendido
En caso de que los docentes no tengan tiempo
de revisar las respuestas a todos los problemas
en clase, o en consideracion a los estudiantes
motivados, las respuestas de Practiquemos
lo aprendido” se incluyen como Anexo en el
LT. En dicha clase, diga a los estudiantes que la
respuesta esta en el anexo.

Desafios

Las paginas de Desafios en Anexos incluyen
problemas disefados para profundizar la
comprension de los estudiantes y permitirles
aplicar los conocimientos adquiridos. Estos
problemas no son de caracter obligatorio, sino
gue son opcionales, por lo que pueden utilizarse
segun el nivel de los estudiantes y el tiempo
disponible en clases.

El desafio de sexto grado abarca los siguientes
temas:

1. Aplicaciones del area de un circulo
2. Calculos mixtos con decimales y fracciones

Desafio 2 Operaciones combi con yfr
robl
3
Calculemos: 0,3 + 7 x 3
a) Convirtiendo 0,3 en fraccion. b) Convirtiendo 5 en namero decimal.
®olucion
3 3
a) Convierto 0,3 = — b) Convierto —=1,5
10 2
3 3 .3 3
03+—=x3=—+—x3 2 = +
2 02 0,3.2><3 03+15x3
i g =02x3
=% % x3
G =06
=1y | \
=5 Las dos respuestas
son iguales ~ ?
=3 3 6
s s
(@onclusion.

Los célculos que contengan fracciones, decimales y naturales con multiplicaciones y
divisiones, se puede calcular convirtiendo todos los términos en decimales o en fracciones.

Divide: 0,1+ 242
3 e
La fraccién no es

Voy a convertir la fraccion en ~ Un numero decimal 01+ 2 x2= 1 - 2 X2
numero decimal, seria 2 + 3 €xacto, ?’:‘es‘f caso) 3 10 3
se convierte el nimero 1
20013 decimal en fraccion. 1.3.2
-18 0,66.. =—X=X
—5%5 0 701
- -
A2 2 =2
i 10

Gjercici

Calcula:

1. Convirtiendo en fraccion: ~ a) 0,4 x % =3 b)% x % +06

2. Convirtiendo en decimal:  a) % +05x2 b) 3 x % +04

Para los estudiantes que desean aprender
mas sobre matematicas, los docentes pueden
animarlos a trabajar con las paginas de
Desafio como una experiencia de aprendizaje
independiente.

Introduccién

Material didactico (para geometria)

Los estudiantes pueden profundizar su
comprension de la geometria midiendo angulos
y longitudes ellos mismos. Sin embargo, no hay
suficiente espacio en las paginas de contenidos,
por lo que en las paginas de materiales de
Anexo se incluyen figuras grandes donde los
estudiantes pueden usar un transportador para
medir angulos y un compas para comparar las
longitudes de los lados.

Unidad 2: Poligonos y simetria lineal

S$1C1 (LT P. 13), Solucién

Material didactico (Plano cartesiano)

Para ayudar a los estudiantes a progresar sin
problemas en el aprendizaje de graficos de
proporcionalidad directa, hemos preparado
paginas de planos de coordenadas que
corresponden a Problema, Ejercicios vy
Practiguemos lo aprendido.

Las graficas de proporcionalidad directa de la
Unidad 11 son la base para aprender sobre
graficas de funciones en secundaria. Los
estudiantes deben tener una comprension
sélida de las graficas. Sin embargo, al dibujar
graficas, los estudiantes pueden dedicar
demasiado tiempo a crear un Plano cartesiano
antes de dibujar la grafica, lo que puede hacer
gue descuiden la importante tarea de aprender
a graficar. Este material didactico esta disefiado
para evitar esto.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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l1l. Estructura de la Guia Metodolégica de Matematica

N

c
'g Cada unidad de la GM esta dividida en dos (3) Puntos Esenciales: Resumen de los
‘5’ partes: introduccién de unidad y explicacion contenidos de la unidad, destacando los
'8 correspondiente a cada pagina del LT. aspectos esenciales.
'E La introduccion contiene los cuatro contenidos (4) Ejemplos de Plan de Pizarra y
m siguientes: Cuadernos de los estudiantes:
(1) Competencia: Capacidades que los Se muestran ejemplos de planes
estudiantes deben adquirir en el grado. estructurados de pizarra y ejemplos de

(2) Secuencia de Aprendizaje: Relacion cuadernos de estudiantes de la clase.

entre el contenido de esta unidad y el de
los grados anterior y posterior.

Elementos de una clase de la Guia Metodolégica de Matematica (GM)

Indica el nUmero y
T Division de fraccion entre nimero natural (2) No.5/7 «—T~ Numero de clase /

de I? SeCCIOn y Contenido 2: Divisién de fraccion entre nimero natural (2) Aprendizaje esperado: '\ TOtaI de ClaSGS de
el nimero del Gro X Comprende la division de la unidad.
. Se pintan — m? de una barda con 3 dL de pintura, antos metre adrados se pinta con 1dL? e )
Contenido. e e ||yt | T dizaie
. Area pi1n(a:1a con3dL Area pinla?a con1dL no es d’ivisible entre el namero p J

. . Pot 23 m s natural. esperado:
Pagina reducida — = R . 5% — Es el elemento que
del Libro de Texto I CEOTTaeE = Materiales: Diagramas. .

I t = e 6_1'_;_;((“') Abrir el LT en la solucion. deflne IO que se
con las respuestas EANPPL £ sendveces L P: Calculemos el area. espera que logren
a los ejercicios en + Escribe el problema. ;

. J %+3=4xﬁ:ﬁ:% « Solicite que escriban el PO y los estudiantes
rojo. e 3o que piensen cémo calcularlo. en esta clase,
15" S: Piensa la cantidad de area

@onclusion que se pinta con 1 dL. xpresado en forma
o f denormiadot or ol nmers ke y 80 esrbe of o 2 -+ G = 2 + Intentaran dividir 4 + 3 y diran cencreta, precisa 'y
T numerador. b bxc que no se puede utilizar los .
Items de o diagramas. verificable.
evaluacion: Ovide 2+ 2 , Tombien s puede uizar esta ¢Cudl es el area pintada con .
orma, atn cuando el numerador se 4 Materiales:
. 4., L2 ueda dividir exactamente entre el | S8 3dL? Ri = m2 -
Los primeros Framghp=g |mmadve ~ 5 .
dOS glerCiCiOS Grorcic ! ¢Cual sera el area pintada Matenal que debe
jer

t!t | 2 iesots o ) e 1"_’-;’ ot . prepararse para

7., L 5.5 2 : Se pintaria la tercera parte i )
constituyen S LA EE impartir la clase.
los |tem.s’ de 984 % DL % 9210 % M.z % « Explique que los % se han
evaluacion de la 2 s ol PO y rosponde: dividido en 3 partes, cada Desarrollo de
Clase- ieod-\stéil:-ie?Ldejugo en pa'r:sizli\es en 6 vasos, ¢,cuantos litros de jugo habra en cada gma :Lie;/: pirt: est 5 >1< 3 y en clase:

N N . . 63 B
: = oa ey e eees Se muestran
o « Explique el procedimiento del . .
Secuencia didactica: calculo relacionandolo con los prlnCIpales
En esta segunda clase de division de una fraccion entre un los diagramas. © .
Secuencia / e natuc'j'al’ Io? estudiantels aprengerén una forrT'nbaI gzr_me_(rﬁl & G mr E Contenl?j(?s (-je
Y . que se puede aplicar no solo cuando no es posible dividir e -]
didactica: directamente el numerador por el nimero natural, sino que l:lljm(;?(l)curﬁiuralzel‘ S:Y:Ji? "czl 5 i aprendizaje,
; también cuando si es posible (aprendido en la clase anterior). ; 2 ejemplos concretos
SeCuenCIa de por el denominador y se
. escribe el mismo numerador. de actividades
aprendizaje en las A ,
p J . Observacion: Ej: Simplifica el resultado. requntas. posibles
clases anteriores Yy En el ejercicio 1, tener presente al revisar los calculos de los * Realiza el calculo, haz notar preg P
. tudiantes, en los inci h debe simplificar. que el resultado se debe ifi
pOSterloreS a esta estudiantes, en los incisos e) a h) se debe simplificar. simplificar dlflCUltaqu y
clase. E: Ejercita. puntos esenciales
. Aplic? el proceso _a_prendido de| aprendizaje,
del calculo para dividir.
DR _ entre otros. en cada
Seccioén 2: Divisién de fracciones entre un nimero natural LT 109
63

paso de la clase

Observaciones: (P, S, C, Ej, E).

Se brindan aclaraciones puntuales referidas a la parte metodoldgica para algunos momentos de la clase,
profundizacion de conceptos, propiedades y procesos de calculo de algunos ejercicios, entre otras.

Introduccion
6
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IV. Propuesta de Plan Anual

N

c
0
El Plan Anual es un ejemplo de como relacionar afio escolar, con el fin de estar claros sobre g
y organizar los contenidos de las unidades, lo que corresponde trabajar en el grado [ =
de tal manera que se desarrollen todos los y comprobar el cumplimiento de todo lo -8
contenidos durante el afo escolar. planificado. Puede servir de apoyo durante la -E

Este Plan Anual debe ser analizado durante el ~ Programacion de los EPIs.

Observacion: Los estudiantes deben tener un cuaderno cuadriculado para matematica.

Unidad Pag. de GM
(horas) (pag. de LT)

1. Multiplicacién de 24 - 37 1. Multiplicacién de
numeros decimales 2-11) numeros decimales
Febrero (10 horas) 2. Aplicacién de la
multiplicacion de
decimales
2. Poligonos y simetria 38 - 51 1. Poligonos regulares
lineal (12-21) 2. Simetria lineal
(10 horas) '
Marzo 3. Divisién de numeros 52 - 65 1. Division de numeros
decimales (22 - 31) decimales
(10 horas) 2. El residuo en una
division con numeros
IC.E. decimales
. 4. Poliedros y cuerpos que 66 - 75 1. Clasificacién de cuerpos
I Abril ruedan (32 - 37) geométricos
(6 horas) 2. Desarrollo plano
5. Area 76 - 99 1. Area de cuadrilateros
(15 horas) 38-57 S :
Mayo ( ) |2 I’Estlmamon de area
3. Area del circulo
6. Introduccién a la 100 - 111 1. Multiplicacién de
multiplicacion y division (58 - 65) fracciones por un
Junio de fracciones numero natural

HICE.] (7 horas) 2. Division de fracciones

entre un numero natural

7. Multiplicacion de 112 - 129 1. Multiplicacién de
fracciones fracciones
(11 horas) (66-79) |2 Aplicacién de la
Julio multiplicacion de
fracciones
Introduccion 7
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Unidad Pag. de GM
(horas) (pag. de LT)

Julio 8. Volumen 130 - 149 1. Volumen de prismas
(9 horas) (80 - 95) rectangulares
2. Unidades de medida del
volumen
Agosto
9. Divisioén de fracciones 150 - 167 1. Division de fracciones
(11 horas) (96-109) |5 Operaciones
combinadas de
fracciones
Septiembre | 10.Razon 168 - 181 | 1. Razones y proporciones
I C.E. (9 horas) (110 - 119) 2. Propiedad de las
' razones y su aplicacion
11. Proporcionalidad 182 -207 |1. Concepto de
14 h 120 - 141 roporcionalidad
Octubre ( oras) ( ) P ’p.
2. Gréfica de
proporcionalidad directa
3. Regla de tres
12. Casos posibles 208 - 215 1. Arreglos
(6 horas) (142 -147) | 2. Combinaciones
Noviembre |13. Factorizacién prima 216 - 223 |1. Concepto de factorizacion
(6 horas) (148 - 153) prima
IV C.E.] 2. Aplicacion de
factorizacién prima

Total de horas: 124

C.E.: Corte Evaluativo

Nota: Los cortes evaluativos se definen cada arno segun el calendario escolar.

Introduccion
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V. Recomendaciones para el desarrollo de una
‘ clase segun momentos P, S, C, E

Para lograr los aprendizajes esperados de una aprendizaje de los estudiantes, garantizando
clase, es importante maximizar el Tiempo de al menos 20 minutos de aprendizaje
Aprendizaje Activo, teniendo en cuenta que activo. A continuacién, se presentan algunas
los estudiantes son protagonistas de su recomendaciones a considerar en los diferentes
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aprendizaje. El rol principal del docente es momentos de la clase:

ser el facilitador o asistente del proceso de

Momentos Actividades del Docente

de la clase

Qroblema Escribir lafecha, nombre de la unidad,
numero de seccion, contenido y
numero de la pagina del libro de texto.

Indicar que abran el LT y lean juntos
el problema.

Escribir de forma resumida en la
pizarra el problema (describir la
ilustracion).

* Si es preferible no abrir el LT al
principio de la clase, leer el problema
escrito en la pizarra.

Indicar a los estudiantes que copien
el problema en sus cuadernos segun
las necesidades, teniendo en cuenta
su etapa de desarrollo, el contenido de
aprendizaje y verificar el avance en los
cuadernos.

Si es necesario, explique claramente
el problema para que los estudiantes
sepan lo que hay que hacer.

Orientar que resuelvan
individualmente el problema en su
cuaderno.

Actividades del Estudiante

Escribir lafecha, nombre de la unidad,
numero de seccion, contenido y
numero de la pagina del libro de texto.

Leer el problema (describir la
ilustracion).

Escribir el problema en su cuaderno,
segun las necesidades.

Comprender el problema y extraer la
informacion necesaria para la solucion.

[Trabajo individual]

Intentar resolver el problema de
forma individual.

Qoluciéon | [Evaluacion Formativa]

Observar cémo resuelven los
estudiantes el problema. Enfatizar y
reforzar aquellos aspectos en los que
los estudiantes muestran dificultad al
momento de resolver.

[Socializacién]

Después de la actividad individual, pida
a los estudiantes que comparen sus
soluciones (ideas) con su compafero o
con el LT.

Anotar sus ideas de solucion al
problema en su cuaderno.

[Trabajo en Pareja]

Compartir su soluciéon (idea) en
pareja, o compararia con el LT.

Introduccién
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Momentos
de la clase

Actividades del Docente

Pedir a algunos estudiantes que
expongan sus ideas en una sesion
plenaria y el docente organiza las ideas
de los estudiantes y las escribe en la
pizarra. (Verificar de antemano qué
estudiantes tienen qué ideas.)

[Explicacion]

Independientemente de que Ia
respuesta del estudiante presentada
haya sido correcta o no, el docente
explica las soluciones del LT utilizando
la pizarra.

estudiantes que
comprueben si sus soluciones vy
respuestas son correctas y, si se
equivocan, escriban la solucion y la
respuesta correctas sin borrar sus
errores.

Indicar a los

Actividades del Estudiante

[Trabajo en Plenaria]
Compartir las soluciones en plenaria.

Escuchar la explicacion del docente y
hacer preguntas si es necesario.

Los estudiantes comprueban sus
soluciones y respuestas, si son
equivocadas, escriben la solucion y
respuesta correcta.

@onclusion

Escribir brevemente los puntos
importantes de la clase a partir del

Si es necesario, copiar los puntos
importantes en su cuaderno.

(Resumen) iy -
proceso de solucion del problema y | |dentifica nuevos  conceptos o
explicarlos. procedimientos.
Ejemplo Indicar que lean el ejemplo. Analizar la solucién del ejemplo, de
J
Explicar el ejemplo. forma conjunta con el docente.
(jercicios | Orientar los ejercicios a ser resueltos | [Trabajo individual]

de forma individual.

[Evaluaciéon Formativa]

Durante los primeros 1 - 2 minutos,
caminar entre los pupitres para verificar
la comprensién general y decidir las
medidas necesarias.

Resolver individualmente los ejercicios
incluyendo los items de evaluacion (en
principio los primeros dos items son
items de evaluacion).

10
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Momentos
de la clase

Actividades del Docente

[Medidas segun Evaluaciéon Formativa]
Si muchos estudiantes no han resuelto
el primer item de evaluacion, en lugar de
continuar con la ayuda individual, vuelva
a explicar la solucion del problema
inicial o ejemplo en plenaria, o explique
el primer item de evaluacion utilizando
la pizarra. A continuacion, deles la
oportunidad de resolver el siguiente
item.

[Socializacién y Confirmacion]

Dar la oportunidad a algunos
estudiantes  de presentar  sus
soluciones. En los grados

superiores, se puede permitir que
escriban en la pizarra. Sin embargo,
si la escritura no es clara o se prevé
que tomaria demasiado tiempo, es
preferible que el docente escuche,
organice y escriba las respuestas.
El objetivo es lograr una comprension
compartida, no simplemente hacer
que los estudiantes pasen al frente.

Cuando varios estudiantes cometen
el mismo error, es util analizarlo
en conjunto y explicar por qué es
incorrecto. Esto promueve una cultura
de aprendizaje a partir del error.

Revisar y explicar el procedimiento y
la respuesta en la pizarra.

Esto permite verificar la comprensién
dentro del tiempo de clase y reforzar el
aprendizaje de todos.

Asignar las tareas (es preferible que
todos los ejercicios sean resueltos en
clase, en caso de que no sea posible,
asignarlos de tarea).

Actividades del Estudiante

Los estudiantes que hayan terminado
los ejercicios que deben resolverse en
clase deberan resolver los ejercicios de
las tareas. (No crear una situacion en la
que los estudiantes no tengan nada que
hacer).

[Autoevaluaciéon y Correccion]

Verificar su respuesta con la que se
comparti6 en plenaria marcando v/
como correcto y X como incorrecto. Si
es incorrecto realizar el problema de
nuevo dejando el error.

(Distinguir entre respuestas equivocadas
y respuestas correctas utilizando un
lapiz rojo o azul, es decir si el estudiante
tiene un error, corregir utilizando un lapiz
de otro color, sin borrar el error).

Introduccion
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Alcanzar el aprendizaje esperado no es una
tarea sencilla, por lo que, a continuacioén, se
sugieren algunas técnicas para asegurarlo.

a) Solicitar los materiales necesarios para
el aprendizaje, antes de que comiencen
las clases del afio nuevo.

v" Un cuaderno cuadriculado.

v’ Lapiz, borrador y lapiceros (azul y rojo).

v Estuche geométrico.

Los cuadernos cuadriculados son
especialmente necesarios para los estudios
de geometria.

b) Colocar los pupitres de los estudiantes
dirigidos hacia la pizarra

La disposicion de pupitres puede variar

dependiendo del propdsito de la clase, sin

embargo, en la clase de Matematica se
recomienda que se ubiquen en filas, todos viendo
hacia la pizarra, por las siguientes razones:

v' Proporciona comodidad en la postura de
los estudiantes para ver la pizarra. También
facilita el contacto visual entre profesores
y estudiantes, lo que hace mas facil que
el profesor explique y que los estudiantes
escuchen.

v' Esfacil cambiar de un modo de aprendizaje
a otro: individual, por parejas o en plenaria.

v Permite al docente desplazarse entre
los estudiantes y observar su trabajo
facilmente.

c) Usar adecuadamente el tiempo

v Establecer lineamientos para el inicio
de la clase. Los estudiantes preparen con
anticipacion los materiales necesarios para
iniciar cada clase.

v El tiempo dedicado para el repaso no
debe durar mas de cinco minutos. El largo
tiempo del repaso hace imposible tratar todo el
contenido del aprendizaje de hoy, y su impacto
permanece en las clases posteriores.

v Mientras los estudiantes resuelven los ejercicios
en sus cuadernos, el docente los escribe en la
pizarra. Los estudiantes no esperan a que
el docente escriba en la pizarra, sino que
miran su LT para resolverlos.

12

V1. Puntos importantes a considerar
en la facilitacion del aprendizaje

d) Evaluar y brindar orientacion necesaria
desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven los ejercicio
incluyendo los items de evaluacion, el docente
debe desplazarse en el aula para evaluar
el nivel de comprension del contenido,
revisando el trabajo de los estudiantes.

En ocasiones, el docente se centra en orientar
a un estudiante que muestra dificultades,
y el tiempo no le es suficiente para brindar
apoyo oportuno al resto de estudiantes que
también tienen dificultades. Para evitarlo, es
importante evaluar rapidamente el nivel
general de comprension de los estudiantes
al inicio del ejercicio y tomar las medidas
necesarias como se muestra en la tabla de la
pagina anterior.

e) Dar explicaciones claras a los estudiantes
Las instrucciones y explicaciones a los
estudiantes deben ser claras y concretas, en
este sentido es importante hablar cuando se
capte la atencion de los estudiantes. Para
captar la atencién el docente debe llamar a
los estudiantes con frases como “Miren a la
pizarra”, “Dejen su lapiz”, entre otras. En caso
de que en el aula persista la indisciplina, el
docente puede dejar de explicar o bajar el
volumen de la voz.

Es importante durante la explicacion observar
a los estudiantes para suponer su nivel de
comprension, esto significa que en ocasiones
es necesario repetir la explicacion cambiando
expresiones, hablar mas despacio, invitarlos a
que expliquen con sus palabras, etc.

f) Revisar los cuadernos de apunte

La revision de los cuadernos tiene dos
aspectos complementarios:

1. Monitoreo en clase

Durante la clase, es importante verificar
constantemente si los estudiantes estan
escribiendo lo que se les ha indicado y si
hay alguno que se esta quedando atras.

Si el docente continua la clase sin prestar
atencién a esto, los estudiantes dedican
demasiado tiempo a escribir, y no se asegura el

Introduccion
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tiempo necesario para resolver los ejercicios.
Como resultado, cuando el docente da
nuevas explicaciones o instrucciones, muchos
estudiantes no estan listos para seguirlas, ya
gue estan en una etapa distinta o haciendo
otra cosa. Esto afecta negativamente el
aprendizaje.

2. Revision periédica del cuaderno

Si no se brinda un monitoreo continuo sobre
el uso del cuaderno, eventualmente se puede
utilizar de manera desordenada, por lo que es
necesario que se revise periodicamente.

Por lo general, las tareas se asignan todos
los dias, ya que el objetivo es consolidar el
aprendizaje y desarrollar habitos de estudio.
Los estudiantes deben resolver todos
los ejercicios del LT. Las tareas deben
ser revisadas y evaluadas por el docente
periédicamente. Cuando a los profesores
les resulte dificil revisar con frecuencia los
cuadernos, se recomiendan los siguientes
meétodos:

- En los primeros minutos de clase, al
menos las respuestas a las tareas se
comparten en plenaria y los estudiantes
califican sus respuestas.

- Envialasrespuestas de los deberes de hoy
a los padres a través de redes sociales,
con servicios de mensajeria instantanea y
pideles que te ayuden a calificarlos.

d) Revisiéon de los ejercicios resueltos con
respuestas correctas

Aunque es importante que los docentes
revisen las respuestas en los cuadernos de los

estudiantes, es dificil hacer esto siempre para
todos los estudiantes, por lo que es importante
que los estudiantes desarrollen el habito de
la autocorreccioén y realicen nuevamente los
problemas donde se equivocaron.
Verificar las respuestas correctas de manera
verbal o por escrito en la pizarra permite
consolidar dichos habitos. Para unificar la forma
de revisar los problemas se recomienda:
« Si tiene la solucién correcta, marcar con V.
» Sitiene error en la solucién, marcar con X
dejando el error y realizar el problema de
nuevo, con un lapiz de otro color (rojo).

h) Usar adecuadamente la pizarra

La pizarra tiene la funcion de un cuaderno
comun entre el docente y los estudiantes,
por lo cual debe ordenarse el desarrollo del
aprendizaje del contenido en ella.

En esta Guia se propone utilizar la siguiente
estructura basica en la pizarra, de acuerdo
con el proceso de aprendizaje de matematica
establecido en este mismo documento.

Si no puede seguir escribiendo en la
pizarra debido a su pequeino tamaino, puede
borrar la informacion que los estudiantes
ya han terminado de copiar y escribir la
continuacion de la clase. Los docentes
suelen escribir en la pizarra sobre el repaso
de la clase anterior o las respuestas de las
tareas, pero en muchos casos esto puede
borrarse antes de entrar en el contenido del
dia. Por esta razon, los ejemplos de los planes
de pizarra en esta Guia no incluyen el paso de
repaso.

UX: Nombre de la unidad

Se escribe el problema inicial de
forma resumida.

®

Solucién de los
estudiantes

Solucioén del LT

SXCX: Nombre del contenido (p. x)

© Se establece de forma resumida la conclusién

@ Se resuelve el ejemplo para consolidacion

@ Se resuelve, como minimo, los dos primeros

dia Imes

o puntos importantes a partir de la solucion
del problema.

0 ampliacion del contenido.

de cada serie de ejercicios propuestos.

Tarea: Pagina X
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El formato Plan de Clase "Matematicas
Amigables", es un enfoque de planificacion
innovador, que incorpora el plan de pizarra en
su estructura, fomenta una mayor reflexiéon
sobre lo que cada docente imagina y planifica
a diario para sus clases de matematicas,
considerando el contenido grafico y textual
que los estudiantes necesitan registrar en sus
cuadernos, fomentando asi un aprendizaje
efectivo a lo largo de cada sesion de 45 minutos.

Esta manera de planificar facilita la visualizacion
y la comprension de los procesos matematicos,
asi como la retencion de la informacion.
Asimismo, fomenta un aprendizaje activo y
el desarrollo de habilidades de resolucion

VII. Plan de clase de matematica

de problemas. La planificacion utilizando la
pizarra, como elemento integrador, contribuye a
optimizar el tiempo y los recursos disponibles.

De ahi que sea importante que la planificacion
de la clase no se deba limitar a una lista
de actividades del docente, sino que debe
considerar paso a paso el flujo de la clase, el cual
se ve reflejado en la pizarra de forma concreta.
El plan diario debe permitir a cada docente
imaginar como se desarrollara la clase y como
qué debera quedar en la pizarra reflejado como
producto del proceso de aprendizaje, ademas
puede visualizar y determinar los elementos
importantes que los estudiantes deben anotar
en su cuaderno.

Asignatura: Matematica. @ Grado:

No. Nombre de la Unidad:

Formato para la elaboracién del plan de clase de matematica

Fecha: Tiempo: 45’

Indicador de Logro:

Criterios de Evaluacion:

Aprendizaje esperado:

Contenido:

UX: Nombre de la unidad
SXCX: Nombre del contenido (p. x)

Se escribe el problema inicial de
forma resumida.

© Se establece de forma resumida la conclusién

dia I mes

0 puntos importantes a partir de la solucién
del problema.

@ @ Se resuelve el ejemplo para consolidacion
Solucién de los Solucién del LT o ampliacion del contenido.

estudiantes
@ Se resuelve, como minimo, los dos primeros

de cada serie de ejercicios propuestos.

Tarea: Pagina X

Observaciones.

14 Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



Ejemplo de Plan de Clase
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a) Propuesta sobre el uso de las Pruebas de
Unidad
Se espera que las pruebas se realicen al
final de cada unidad para que los docentes
puedan conocer el alcance de los
aprendizajes esperados en los contenidos
de la unidad y, lo que es mas importante,
darles realimentacién. En este sentido, el
enfoque principal de las pruebas de unidad
es proporcionar a los docentes herramientas
para gestionar y mejorar eficazmente el
aprendizaje de los estudiantes. En otras
palabras, basandose en los resultados de
cada prueba el docente puede autoevaluar
su desempeno y tomar medidas para
mejorar sus practicas.
Dado que las pruebas se insertan al final de
cada unidad de los LT, los docentes podrian
preguntarse si los estudiantes pueden ver las
pruebas con anticipacion y esto arruinaria el
proposito de las pruebas. Sin embargo, las
pruebas se incorporan en los LT basandose
en laidea de que estas contribuiran a mejorar
el aprendizaje de los estudiantes siempre
que las pruebas los alienten a estudiar y
prepararse. Las pruebas de la unidad en la GM
tienen espacios para el nombre del estudiante,
la seccion y la puntuacién.
El procedimiento para aplicar la prueba de
unidad en la clase es el siguiente.

100% 10 minutos

VIil. Uso de las Pruebas de Unidad

1. Copiar de la prueba de unidad en la GM.
Si es dificil copiarla, entregar hojas blancas.

2. Ordenar los pupitres y distribuir las hojas
de la prueba a cada estudiante.

3. Observar a los estudiantes durante la
prueba.

4. La prueba dura 25 minutos. Recoger la
prueba al finalizar el tiempo.

5. Explicar la prueba utilizando los 20
minutos restantes del periodo de clase
sobre todo en las partes donde muchos
estudiantes tienen dificultades. (Si las
explicaciones se dan cuando se devuelven
las pruebas calificadas, es posible que no
se cubra el curriculo).

b) Importancia de las pruebas escritas

Para explicar este aspecto nos vamos a
referir a la Curva del Olvido publicado por
la Universidad de Waterloo en Canada,
describe como retenemos o eliminamos
la informacién que asimilamos. Se basa
en una clase de una hora. El primer dia, al
principio de la clase, no sabes nada, es decir,
el 0%. Al final de la clase sabe el 100% de
lo que sabe (donde la curva alcanza su punto
mas alto).

Dedicar 10 minutos en las 24 horas
siguientes a aprender por primera vez una
hora de informacion restaura la memoria

5 minutos 2 - 4 minutos

Dia 1 Dia 2

Dia 7 Dia 30

Figura 2: Curva del Olvido
Universidad de Waterloo, Canada.
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casi al 100%; 5 minutos siete dias después
reactiva la misma informacién; y de 2 a 4
minutos 30 dias después es todo lo que tu
cerebro necesita para decir "si, me acuerdo”.
Sin repasar el material, sin embargo,
necesitarias entre 40 y 50 minutos para leer
y volver a aprender todo al cabo de 30 dias.
El estudio recomienda dedicar media hora
cada dia de la semana, y de 1,5 a 2 horas cada
fin de semana a la actividad de repaso. No es
facil repasar todos los dias, incluidos los fines
de semana. Esta Guia recomienda dedicar
de 20 a 30 minutos cada dia de la semana a
repasar matematica, y dar a los estudiantes
tareas diarias para ello.

Los resultados de la Curva del
Olvido muestran que Ila evaluacion
inmediatamente posterior al aprendizaje
no mide con precision el rendimiento de
los estudiantes. Una de las razones puede
ser que muchas escuelas realizan una prueba
de dos o tres items inmediatamente después
del aprendizaje (que es facil de resolver
porque la memoria esta fresca), pero no
realizan una prueba escrita que cubra todos
los contenidos aprendidos después de un
cierto periodo de tiempo. Es menos probable
que los estudiantes sientan la necesidad
de estudiar continuamente, ya que pueden
obtener buenas notas con facilidad.

El LT fomenta el refuerzo mediante
el aprendizaje iterativo a través de
"Practiquemos lo aprendido”, después de
transcurrido cierto tiempo tras el aprendizaje de
un contenido. Ademas, se realiza la “Prueba
de Unidad” al final de cada unidad para
evaluar con mayor precision los logros de los
estudiantes. Esta prueba refleja el esfuerzo
diario de los estudiantes y motivan asi el
aprendizaje futuro.

También se recomienda realizar una prueba
escrita en cada Corte Evaluativo para evaluar
la comprension de los estudiantes en cada
Corte. Una forma general de elaborar las
pruebas del Corte Evaluativo es seleccionar,
de forma equilibrada, items que ya aparecen
en los ejercicios y en las pruebas de unidad del
LT, correspondientes al contenido evaluado.

Introduccién

c) Forma de evaluacién
Las pruebas de unidad contienen 10
puntos. Debe tenerse en cuenta que algunos
items se puntuan por separado para el PO
y las respuestas, y que algunos items solo
puntuan 1 punto si todas las respuestas son
correctas. La escala de evaluacion esta
considerada como puntos completos (1 punto),
puntos parciales (0,5 punto) y O punto, con los
siguientes criterios:
v Puntos completos: realiza todos los
procesos de manera correcta y plantea la
respuesta correctamente.

v Puntos parciales: realiza algunos de los
procesos correctamente, en este caso, la
ponderacion se considera como la mitad del
valor asignado a cada item.

v' 0 punto: no se presenta solucion del item o
los procesos presentados no son correctos.
Después de realizar la prueba de unidad,
califique rapidamente las respuestas
recogidas, registre los resultados
de la calificacion y devuélvalos a los
estudiantes. Los numeros escritos de forma
incorrecta o los errores en el proceso de
calculo deben sefnalarse al estudiante y no
dejarse sin corregir. Para los estudiantes con
bajo rendimiento, considere la posibilidad de
tomar medidas individuales.
Los profesores pueden verificar no sélo
las puntuaciones absolutas, sino también
la evolucion de los resultados de cada
estudiante y valorar los esfuerzos de los
estudiantes cuyas puntuaciones tienden a
subir.
Al devolver las pruebas ya calificadas al
estudiante,sebrindaalasfamiliaslaoportunidad
de conocer los contenidos trabajados en la
escuela y el nivel de comprension de sus hijas
e hijos, lo cual genera confianza, tranquilidad y
facilita la colaboracion con el hogar.
Es importante conservar los resultados de las
pruebas de unidad, ya que serviran como base
para el analisis comparativo en las reuniones
del EPI, con el fin de mejorar los procesos de
aprendizaje.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Hacia aulas inclusivas
Educacion inclusiva basada en la diversidad

Nuestras aulas estan llenas de estudiantes
diversos, cada uno con necesidades educativas
unicas.

v  Estudiantes que enfrentan desafios
significativos en matematicas y tienen
dificultades para resolver problemas por si
mismos.

v’ Estudiantes que aprenden rapidamente y
se encuentran con tiempo libre durante las
clases.

v' Estudiantes que se levantan y caminan o
empiezan a jugar durante las clases, etc.

Las caracteristicas y antecedentes de los
estudiantes varian enormemente. Algunos
estudiantes tienen discapacidades funcionales
(como discapacidades fisicas, autismo vy
trastornos del aprendizaje), y los intereses y
entornos familiares de cada estudiante también
difieren. Los docentes tienen como objetivo
realizar una “educacion inclusiva” donde los
estudiantes diversos aprendan juntos.

En el desarrollo de una clase, donde muchos
estudiantes muestran dificultades, el apoyo
individualizado puede ser desafiante. Por
lo tanto, los docentes deberian prevenir las
posibles dificultades de los estudiantes y
asegurarse de que el entorno de aprendizaje
sea accesible para todos ellos.

ER
X I 1\

.Como podemos eliminar las barreras
comunes para garantizar un entorno de
aprendizaje accesible para todos los
estudiantes?

18

IX. Educacion Inclusiva

(i) Ejemplos de técnicas para eliminar las
barreras que causan dificultades de
aprendizaje

1. Diseniemos lecciones que todos los
estudiantes puedan abordar

En el aula, hay estudiantes con diferentes
niveles de logro académico. Sin embargo,
asignar tareas diferentes a algunos desde
el principio indica que los docentes se estan
enfocando en los estudiantes promedio,
privando a algunos de oportunidades de
aprendizaje. Las lecciones inclusivas deben
proporcionar un entorno donde todos los
estudiantes puedan trabajar hacia objetivos de
aprendizaje comunes. Se requiere un disefio
de leccién que se adapte a diferentes niveles
de aprendizaje.

Puntos Clave para el Diseiio de Lecciones

Etapa 1: Clarificar los objetivos de
aprendizaje que todos los
estudiantes deben alcanzar.

El objetivo de la proxima leccion es
que los estudiantes comprendan:

"Se suman los numerosenla ¥- =
misma posicion de derecha a =
izquierda”.

Considerar el contenido de la
instruccion clara para que todos
los estudiantes alcancen la
conclusion.

[Escribiré el orden de los calculos. }> "fl
.
P

3 4

(D Suma de unidades
4+1=5

(2 Suma de decenas
3+5=8

Introduccion
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Etapa 3: Prever las dificultades que
enfrentaran los estudiantes.

Etapa 4: Proveer un entorno que permita
abordar las dificultades previstas
en la Etapa 3.

Sera bueno trazar
lineas verticales.

Revisemos al
principio de la
leccion la suma de

3.Demos alos estudiantes tiempo para pensar
Algunos docentes explican sin dar tiempo a
los estudiantes para pensar, o comienzan
inmediatamente después de escribir en
la pizarra. Sin embargo, los estudiantes
de primaria aun no han desarrollado
completamente su capacidad para procesar
informacion auditiva o visual, o necesitan
tiempo para hacerlo. Asegurese de
proporcionar un poco de tiempo para que
comprendan la explicaciéon o el contenido
de la pizarra y hagan preguntas. También es
importante hacer explicaciones concisas y dar
instrucciones paso a paso. La observacién
atenta de los estudiantes por parte del
docente puede ayudar a comprender si ellos

: 3|4

l:‘nld?dez. +l5]1 siguen lo que dice el docente.
+ =

3+5=8 815

2. Proporcionemos informacién visual con
la pizarra y objetos concretos

Los estudiantes tienen diferentes estilos de
aprendizaje; algunos aprenden mejor a través
de informacién visual (imagenes y textos)
que de explicaciones orales del docente
(informacion auditiva). Sin embargo, también
hay estudiantes que tienen dificultades para
reconocer Yy recordar informacion visual.
Por lo tanto, los docentes deben organizar
el contenido de aprendizaje (métodos,
resumenes, respuestas a ejercicios) en la
pizarra de manera concisa y con expresiones
claras. Ademas, utiliza figuras, graficos, tablas
y objetos concretos (como modelos) para
proporcionar apoyo visual.

Las formas soélidas
hechas por cuadrados
se llaman cubos.

Este problema
€es ...

Tengo que
copiar lo que esta

escrito en la pizarra
ahora.

escuchando!
¢ De qué estaba hablando
el maestro?

L S
g
ba

Es importante que
el docente permita = =
Cubos ~~ momentos de silencio. v
= L
i i |
\‘ "" Y L 1
y .y
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4. Practiquemos leer lo que escribimos

Para desarrollar las habilidades de lectura y
escritura, es necesario vincular la audicion con
la escritura. En cada leccion, haga que todos
los estudiantes lean en voz alta el contenido
importante de la pizarra y lo escriban en su
cuaderno. Al combinar la informacion auditiva y
visual, la informacioén se introduce en el cerebro
a través de multiples canales sensoriales, lo
que promueve la comprensién y la retencion
de la memoria.

Leamos juntos el
problema escrito en la A

pizarra.

)

-
—

)

Apm=

-l <mm

5. Fomentemos la metacognicion mediante
la verificacion de respuestas

Algunos estudiantes creen que han comprendido
cuando escuchan las respuestas y explicaciones
del docente o de otros estudiantes. Para
desarrollar la metacognicién (la capacidad de
autoevaluar el propio conocimiento y memoria),
es necesario que los estudiantes verifiquen y
corrijan sus propias respuestas. Si el docente
escribe las respuestas en la pizarra y las deja
alli por un tiempo, todos los estudiantes pueden
verificar sus respuestas a su propio ritmo.

—_—

®\/ v
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(ii) Ejemplos de técnicas para eliminar las
barreras que causan dificultades de
comportamiento

1. Fomentemos relaciones positivas

El ambiente positivo en el aula contribuye
a mejorar la motivacién de los estudiantes
y a reducir la ansiedad. Si el docente
tiene prejuicios sobre los antecedentes o
capacidades de los estudiantes, esto puede
afectar la relacion con ellos y, en ultima
instancia, su aprendizaje. Deje de lado los
prejuicios y busque las capacidades de todos
los estudiantes. Fomentar la cooperacién en
trabajos en pareja o en grupo es eficaz para
crear relaciones positivas entre los estudiantes.

Este estudiante
necesita tiempo para resolver
los problemas, pero es capaz
Lo\ de pensar de diversas

maneras.
Aoy

2. Creemos un entorno fisico adecuado

Para un entorno fisico que facilite la
concentracion en el aprendizaje, es deseable
reducir los estimulos auditivos y visuales como
el ruido y la basura. Ademas, escriba en la
pizarra con letras legibles (tamano, caligrafia
y color adecuados) para los estudiantes que
estan sentados en los extremos o en la parte
posterior del aula.

—_
.
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3. Establezcamos reglas en el aula

Establezca con los estudiantes reglas basicas
comunes a todas las lecciones, como qué
llevar, como presentar y escuchar, cémo
resolver y corregir problemas, y reviselas
repetidamente para fomentar la conciencia
de respetar las reglas. Es importante que los
docentes también sigan las reglas al igual que
los estudiantes.

Reglas de aprendizaje

v' Levanta la mano antes de hablar.

v' Escucha mirando al docente o a los otros
companeros cuando estén hablando.

v Intenta resolver los problemas por ti
mismo, no importa si te equivocas.

4. Demos instrucciones claras sobre plazos
y contenidos para las actividades

Al dar instrucciones sobre actividades como
resolver problemas, asegurese de indicar
claramente 1) el plazo y 2) el contenido de la
tarea. Teniendo en cuenta que los estudiantes
tienen diferentes ritmos para resolver
problemas, primero asigne una cantidad
minima de problemas. Cuando los estudiantes
mas rapidos terminen estos, escriba y explique
la siguiente tarea en la pizarra. Sin estas
instrucciones, es comun que los estudiantes
que terminan mas rapido comiencen a
hablar con otros y perturben el ambiente de
aprendizaje.

® 1.a)~d)

e0cc0c00c000c0000000e

: 10 minutos

e0cc0cc00c00000000 000

Si termlnas antes, h
resuelve:
1. e)
2.a)
_L
iy
Introduccién

5. Reforcemos los comportamientos
deseables

Cuando observe comportamientos o progresos
deseables en los estudiantes, refuércelos con
realimentacion positiva. Tenga en cuenta la
posibilidad de que los estudiantes repitan
comportamientos no deseables para atraer
la atencion de los demas. En estos casos,
proponga comportamientos alternativos
deseables y, si se realizan, eldgielos para
reforzar el comportamiento positivo. Es
importante también no mostrar interés por los
comportamientos no deseables y simplemente
ignorarlos.

Ejemplo de refuerzo de
comportamientos deseables

La estudiante A siempre camina por el
aula durante la clase sin resolver los
problemas.

El docente not6 que A se distrae con las
conversaciones de otros estudiantes y le
trasladd a un asiento en la parte delantera
del aula, donde hay menos ruido.

Luego, el docente hizo un acuerdo con A:
“Si sientes la necesidad de caminar, da
un paseo silencioso alrededor del aula y
luego trabaja en los problemas.”

El docente elogia a A de
inmediato cuando trabaja en los g
problemas y, si A camina por el
aula durante mucho tiempo, le >
hace una advertencia una vez y
luego ignora la conducta.
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En las

clases
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Ejemplo con 2 grados

clases de multigrado, cada etapa del

proceso de aprendizaje esta escalonada por
grado, para que un docente pueda desarrollar

a varios grados a la vez, y puedan

alternarse de un grado a otro para impartir
la clase directa. Los siguientes ejemplos
muestran como podria impartirse una clase de
matematica en dos y tres grados utilizando los
nuevos LT.

Actividades de Aprendizaje

en el Grado inferior

X. Ejemplo de desarrollo de clase
de matematica en Multigrado

Cuando se trabaja con mas de cuatro grados,
la idea basica de escalonar los pasos de
la clase y hacer que un docente rote entre
los grados sigue siendo la misma. También
puede organizar un horario flexible en funcion
del contenido, por ejemplo, combinando la
clase de matematica de un grado con otras

asignaturas de otro grado.

Actividades de aprendizaje
en el Grado superior

* Recordar lo aprendido en la clase |+ Revisar las respuestas de la tarea
anterior. entre los estudiantes. (Las respuestas R
o Comprender el problema inicial y tener correctas se escriben rapidamente en ’9:
P la perspectiva para resolverlo. la pizarra). o]
* Realizar nuevamente los problemas &J
@ { equivocados. ~
* Intentar dar solucioén al problema en su |+ Recordar lo aprendido en la clase
cuaderno individualmente. anterior.
» Compartir su solucion en pareja. (Si |* Comprender el problema inicial y tener P
S hay mas de un estudiante en el mismo la perspectiva para resolverlo.
grado). '
» Compartir las soluciones en plenaria. # | * Intentar dar solucién al problema en
« El docente explica las soluciones y | Sucuaderno individualmente.
conclusiones. » Compartir su solucion en pareja. (Si
C hay mas de un estudiante en el mismo S
grado).
* Resolverindividualmente los ejercicios. ~ Compartir las soluciones en plenaria.
* El docente explica las soluciones y
¢ conclusiones.
§ C
E i
*El docente revisa y explica | Resolverindividualmente los ejercicios.
el procedimiento y respuesta. @
S |* Revisar respuestas de la tarea por [» El docente revisa y explica el E
® | estudiantes mismos. procedimiento y respuesta.
R:K% * Realizar nuevamente los problemas
~| equivocados.
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Ejemplo con 3 grados

4to grado 5to grado 6to grado

» El docente da la
indicacion del problema
inicial. Los estudiantes * Revisar la tarea entre * Revisar la tarea entre
comprenden el problema estudiantes, haciendo estudiantes, haciendo
y tienen la perspectiva de nuevo los ejercicios de nuevo los ejercicios
para resolverlo. equivocados. equivocados.
N E docente da la
De 0 a indicacion del problema » Comprender el
15 min. inicial. Los estudiantes problema inicial e
« Intentar resolver comprenden el problema intentar resolverlo
el problema en y tienen la en su cuaderno
su cuaderno perspectiva para individualmente.
individualmente. resolverlo.
» Compartir su solucion * Aclarar dudas sobre la
con otros estudiantes. solucion del problema.
* Intentar resolver
el problema en @
su cuaderno
individualmente.
- El docente explica » Compartir su solucion
las soluciones y con otros estudiantes.
conclusiones. « Compartir su solucion
) con otros estudiantes.
De 15a * El docente explica
30 min. las soluciones y
- Resolver individualmente | conclusiones.
los ejercicios. « El docente explica
las soluciones y
conclusiones.
_ * Resolver individualmente
 El docente revisa y los ejercicios.
explica el
procedimiento y
la respuesta. « Resolver individualmente
- El docente revisa y los ejercicios.
De 30 @ |. Realizar nuevamente los | explica el
45min. | problemas equivocados. | procedimiento y
la respuesta.
* Revisar la tarea entre * El docente revisa
estudiantes, haciendo * Realizar nuevamente los y explica el
de nuevo los ejercicios problemas equivocados. procedimiento y
equivocados. respuesta.
Introduccion
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" Unidad

Multiplicacion de niumeros decimales (10 horas)

1. Competencia

* Aplica el concepto de factorizacidén prima, la multiplicacién y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado | Séptimo grado

. .. - .. secundaria
U1: Multiplicacion de U1: Multiplicacion de ( )
numeros decimales numeros decimales U1: Operaciones con
 Multiplicacion de * Multiplicaciones de |f1rume:r?1$ naturales,
numeros decimales > numeros decimales dac_c':1|1o | esy
hasta las décimas/ hasta las décimas/ ,em ales .
centésimas con centésimas U2: Numeros positivos y
X , negativos
numeros naturales - Forma horizontal y 9
- Forma horizontal y vertical Octavo grado
vertical - Propiedades de la (secundaria)

multiplicacion de

nameros decimales U4: Radicales

Y

U3: Division de U3: Division de
numeros decimales numeros decimales
 Divisién de nimeros  Divisiones de numeros
decimales del tipo decimales en forma

décimas entre numeros
naturales de una, dos
y tres cifras (con y sin
residuo)

horizontal y vertical.

* El residuo en una
division con numeros
decimales

* Elresiduo y la
estimacion del cociente
en una divisidon con
numeros decimales




3. Puntos Esenciales

Introduccién

En esta unidad, los estudiantes fortaleceran
su comprensién y aplicacion del procedimiento
para multiplicar numeros decimales, a partir
de los conocimientos adquiridos previamente
sobre la multiplicacion de numeros naturales y
la multiplicacion de un numero decimal por un
numero natural.

Por ejemplo, al resolver la operacion
3,3 x 2,1, ambos factores pueden transformarse
en numeros naturales mediante la multiplicacion
por 10, lo que equivale a expresar cada numero
como un total de décimas. Asi, se obtiene el
producto 33 x 21 = 693, que representa "693
centésimas", es decir, 6,93.

La habilidad para expresar un numero decimal
como un total de décimas o centésimas fue
desarrollada en quinto grado; en esta etapa,
dicho procedimiento se formaliza como una
multiplicacion por 10 o 100, integrando esta
nocion en el contexto de la multiplicacion de
decimales.

A partir de ello, los estudiantes desarrollan
la capacidad de efectuar el calculo como si
se tratara de numeros naturales, para luego
reinterpretar el resultado en su forma decimal.
Este proceso no solo facilita la operacion, sino
que también promueve la comprension del valor
posicional y la correcta ubicacion de la coma
decimal, aspecto fundamental para interpretar
con precision el resultado obtenido.

Conocimientos previos

Para estudiar esta unidad, es importante que
los estudiantes hayan adquirido los siguientes
conocimientos previos:
 Multiplicacion y division de un numero decimal
por 10 o 100.
Ejemplos:

1,42 —> 14,2 1,42 —> 142
x 10 x 100

142 —> 1,42 14,2 —> 0,142
+10 + 100

Estos deben ser interpretados asi:

- Multiplicar por 10 implica desplazar la coma
decimal una posicién hacia la derecha.

- Multiplicar por 100 implica desplazarla dos
posiciones hacia la derecha.
- Dividir entre 10 implica desplazar la coma
decimal una posicion hacia la izquierda.
- Dividir entre 100 implica desplazarla dos
posiciones hacia la izquierda.
* Multiplicacion de numeros naturales y de un

numero natural por un numero decimal, en
forma vertical.

Ejemplos:

a) | 22 b)3x19 | 1,9
X131 (X 13
L1212 L 15,7
+:6:6:

16:8:2

* Propiedad distributiva de la multiplicacién de
numeros naturales.

Ejemplos:

a)2x4+8x4=(2+8)x4=10%x4=40

b)7x3-2x3=(7-2)x3=5%x3=15
Por ello, estos contenidos se repasaran en la
secciéon "Recordemos".

Multiplicacién de numeros decimales

La multiplicacion de numeros decimales es
introducida a partir de casos en los que un
numero decimal se multiplica por decenas. Se
parte del caso sencillo: 2,5 x 30, representado
en la recta numérica, retomando el enfoque
utilizado en quinto grado.

Para resolver esta operacion, los estudiantes
deben identificar que al convertir el numero
decimal en natural —multiplicando 2,5 por
10 para obtener 25— el producto también se
multiplica por ese mismo factor. Por lo tanto,
para expresar el resultado de forma decimal, es
necesario dividirlo posteriormente entre 10. Es
decir:

25x 30 = 75
1><10 l><10 +10
25 x 30 = 750




Esta estrategia se retoma al abordar la
multiplicacion de dos numeros decimales,
con la diferencia de que, al multiplicar ambos
factores por 10, el producto queda afectado por
un factor de 100. En consecuencia, se debe
dividir el resultado entre 100 para obtener el
valor decimal correspondiente:

3,3x2,1= 6,93
lx10 lx10 lx100 +100
33 x 21 = 693

Aunque estos calculos suelen presentarse en
forma horizontal para facilitar la comprensién
y visualizacion del procedimiento, la
disposicion vertical es utilizada al tratarlos
como naturales para brindar mayor claridad
operativa, especialmente al aplicar algoritmos
convencionales de multiplicacion.

Lo anterior es resumido al realizar tales
multiplicaciones en forma vertical, asi

@ @ Las comas decimales
12,2, —> P22l 1 | posicion a la
i3 \a‘ x 10 <3 j derecha
A T 0 sl 1 |posicion a la
3232§ 3232§ derecha
+6:6: | + 6.6 | 1+1
g9 —> 18D ici
6 % < 100 6 ! 8 ! 2 @po_smlqnesa
“i00- la izquierda

Deduciendo los pasos:
@Se escribe la multiplicacion en forma vertical
alineando los numeros a la derecha.

@Se multiplica como si fuesen naturales.

@Se coloca la coma decimal en el producto
avanzando 2 posiciones de derecha a
izquierda.

Estos son empleados al multiplicar numeros

decimales hasta las centésimas con la salvedad

de que en el paso @ la coma decimal se
desplaza 3 posiciones de derecha a izquierda.

Por ejemplo:

1 % -------------- 2 pos?c?c’)nesa la derecha

N . T i o 1 |posicion a la derecha

EREND |2+

+ 324

3.7 .92 6 T @ posiciones a la izquierda
R

26

Generalizando asi el hecho de que la coma
decimal se coloca en el producto avanzando
tantas posiciones de derecha a izquierda como
cifras decimales hay en total.

Finalmente, se establece la comparacion entre
el producto y el factor que se multiplica con un
numero decimal mayor o menor que 1, a partirde
los casos: a) 0,6 x3yb) 1,4 x 3, representados
en la recta numérica asi:

0 118 3 4,2

(libras)

|

| |

| |

| |
0 0,6 1 1,4 (m)

Para establecer que el producto es menor, si se

multiplica con un numero decimal menor que

1, y es mayor si se multiplica con un numero
mayor que 1.

Esta forma de abordar la multiplicacién de
numeros decimales permite consolidar la nocion
de proporcionalidad que subyace en este tipo
de operaciones, favoreciendo una comprension
mas profunda de la relacion entre los factores y
el producto.

Aplicacién sobre el calculo de area

El calculo del area de poligonos mediante la
multiplicacion de numeros decimales permite
a los estudiantes constatar que las formulas
geomeétricas estudiadas en grados anteriores
son aplicables aun cuando las longitudes se
expresan con valores decimales.

Propiedades de la multiplicaciéon de
numeros decimales

Se presentan como una generalizacién de las
propiedades previamente establecidas para la
multiplicacion de numeros naturales, asi

Distributiva: (a+b) xc=axc+bxc
(a—b)xc=axc—-bxc
Asociativa: (axb) xc=ax(bxc)

Conmutativa: a x b =b x a

Ademas, son utilizadas como estrategias que
contribuyen a simplificar y agilizar los calculos.
Esta generalizacion busca fortalecer el
pensamiento algebraico incipiente y promover
el reconocimiento de estructuras matematicas
en distintos sistemas numéricos.

Introduccion
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccién 1, Contenido 1: Multiplicacion de un numero decimal por decenas

U1: Multiplicacién de numeros decimales 1
S$1C1: Multiplicaciéon de un numero decimal por decenas (p. 3)

Un litro de jugo cuesta 30 cordobas. Si Maria compra 2,5 L, @ a)1,2x 80 = b) 23 x 60 =

¢cuanto paga en total? lx 10 THO l % 10 T =10
>
9 3 80 P _©9 12 x 80 = 960 23 x 60 = 1380
:1 é 2:5 t . @1.3)4,3x 20 = 86 b)1,2x 40 = 48

0 ° 30 |x10 b0 |x10 t10

PO: 2,5 x 30 43 x 20 =860 12 x 40 =480
25x 30 =75 €)24x30 =72 d)46x20 =92
ixw lx10 +10 |x10 10 Ix10 10
25 % 30 = 750 R: 75 cordobas. 24 x 30 =720 46 x 20 =920

- . . 2.PO: 3,5 x 60 R: 210 cérdobas.
Se puede calcular convirtiendo el decimal en nimero natural
multiplicando por 10, se realiza la multiplicacion y luego, 3¢5X 1(0 60 = 2100

se divide el producto obtenido entre 10. Tarea: 1.e) y f)

LA L

U Jdssplecacion do

4D 23X 60 = 138
Mooyl |x10 110
7 23 X 60 = 1380

MWW<7&3) 86
(E)1w43x 20 -
(D Ln titrodh pgercricate 30 cordotinn 10 110
&M@Wﬁ,z5£ Jcudnilo 43 x 20 =860

WWW
MY 12X 40 = 48
) #£0.25x30 |0 10/

25x 30 = 75 12 X 40 = 480
| x10 I 10
25 x 30 =750 TS cordotiea. ) 24x 30 = 72
| x 10 140/
@&WWWW 24 x 30 = 720
ol docimal en nimero nalunal g2

mw/%a/&oaﬁ%/ao%muma@a ) 4,6 X ZO:%

mw/%a/ampovz A&M J/><1O )T+1O
MWW 46 x 20 =920

€) @12 80 = 96 2 35x%60 V/
|x 0 110 35x60 = 2100 A-210 cordothen
12 x 80 =960
7@7//‘m,>’1.¢)%/)
Introduccion
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ﬂ Recordemos

Aprendizaje esperado:
Recuerda el procedimiento
para realizar calculos

de multiplicaciones que
involucren numeros naturales
y numeros decimales.

Ej1: Multipliquemos y

dividamos por 10 o 100.

* Explique detalladamente
cada calculo, indicando como
se desplaza la coma decimal
1 0 2 posiciones a la derecha
al multiplicar por 10 o 100, y
hacia la izquierda al dividir
entre estos mismos valores.

E: Multiplica.

» Soliciteles que completen
cada inciso, Unicamente
ajustando la coma decimal
segun corresponda.

Ej2: Multipliquemos de forma
vertical.

* Recuerde los pasos que se
seguian al multiplicar en forma
vertical. En b), haga énfasis
en la correcta colocacion de la
coma decimal en el producto.

E: Multiplicaciéon vertical.

* Asegurese de que en los
incisos d) a f), realicen los
calculos en forma vertical y
posicionen correctamente la
coma decimal en el producto.

Ej3: Calculemos aplicando
la propiedad distributiva.

* Recuerde la propiedad
distributiva y apliquela
mientras explica cada calculo.

E: Calcula de forma sencilla.

» Constate que realizan cada
calculo aplicando la propiedad
distributiva.

LT
0

a)1,23x10 12,3 b)26,5x 10 265

e)1,23+100,123 f)26,5+ 102,65

No.1/10
Unidad T .z , n
Multiplicacion de numeros decimales
. Recordemos
~——Ejemplo 1 ~
Calcula:
a) 1,42 x 10 = 14,2 b) 1,42 x 100 = 142
c) 142 +10=1,42 d) 14,2 + 100 = 0,142
142 —> 142 142 —> 142 ,flm
14,2 —> 1,42 14,2 ——> 0,142 o
=10 + 100
N o
N J
L T T T T
Calcula:

€)1,23x 100 123 d) 0,265 x 100 26,5

9)12,3+1000,123 h) 265 = 100 2,65

Calcula cada multiplicacién de forma sencilla:
a)2x4+8x4=(2+8)x4=10%x4=40
b)7x3-2x3=(7-2)x3=5x3=15

Ejemplo 2
Multiplica:
a) | i2i2
iXi3i1!
e
+i6:6: !
682
L T 1o 1o T R ii-
Multiplica: Ver el proceso del cédlculo en Anexos, pdgina 227.
a 23 b) 12 c) 15
x 21 X 3 4 X 3 2
483 408 480
d)5x178,5 e) 12 x2,44 29,28 f)4x0,230,92
Ejemplo 3

Propiedad distributiva:

@+ x0=0x0+Ax0 3
@-2)x0=0x0-AxO Taik
~

a)dx12+6x12 120

Secuencia didactica:

jercicios o ---oere oo e
@l Ver el proceso del calculo en Anexos, pagina 227.
Calcula cada multiplicacién de forma sencilla:

b)14x6-9x6 30

c)12x25+18 x25 750

En quinto grado, los estudiantes aprendieron a multiplicar
numeros decimales por numeros naturales. En esta unidad,
avanzaran hacia la multiplicaciéon de numeros decimales entre
si, usando el mismo método que con numeros naturales y
cuidando la posicién de la coma decimal en el resultado.

Para lograrlo, deben repasar como se desplaza la coma al
multiplicar o dividir por 10 0 100, cémo se realiza la multiplicacién
en forma vertical y como la propiedad distributiva facilita los

calculos.

Este aprendizaje preparara a los estudiantes para la unidad 3,
donde trabajaran con la division de decimales.

Recordemos
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m Multiplicacion de un numero decimal por decenas

aSeccion 1: Multiplicacion de nimeros decimales
Contenido 1: Multiplicacion de un niumero decimal por decenas
@roblema

1 L de jugo cuesta 30 cérdobas. Si Maria compra 2,5 L, ¢cuanto paga en total?

Numero de cordobas 0 3|0 6|0 9|0 (C$)
T T T T
S A o | |
rrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T
Cantidad de jugo 0 1 2 2,5 3 (L)
2 %30 =60y 3x30=90, entonces la respuesta debe ser un nimero entre 60 y 90. ("0 (
J
®olucion -
PO: 2,5 x 30

Si la cantidad de jugo aumenta 10 veces,
el precio también aumentara 10 veces,
asi que divide esa cantidad por 10

para obtener la respuesta.

25%x 30 = 75
lxm lxDHO
25 x 30 = 750

R: 75 cérdobas.

—~@onclusion N
Para multiplicar un nimero decimal hasta las décimas por un nimero natural se convierte el
decimal en natural multiplicando por 10, se calcula la multiplicacion y luego, se divide entre 10.

N\ J

— Ejemplo ~
a) 1,2x 80 = 96 b) 2,3x 60 = 138

lxm I+1o lxm T+10
12 x 80 = 960 23 x 60 = 1380

N J

BJErCICIOS +----srrsrermsrmsre s

1. Multiplica:
a)4,3x20 86 b)1,2x40 48 c)2,4x30 72
d)4,6 x20 92 e)3,1x90 279 f)2,7x50 135

2. Escribe el PO y responde.

1 L de aceite cuesta 60 cordobas. Si Carlos compra 3,5 L, ¢ cuanto paga en total?
PO: 3,5 x 60 R: 210 cérdobas.

pagina
3

Secuencia didactica:

En el contenido anterior, los estudiantes repasaron como
cambia la posicion de la coma decimal al multiplicar o dividir por
10 o 100. Este conocimiento sirve como punto de partida para
introducir la multiplicacion de numeros decimales por decenas.

Aproveche esta conexion para que los estudiantes comprendan
que, al multiplicar un numero decimal por 10 para facilitar el
calculo como si fuera un numero natural, es necesario dividir
el resultado entre 10 para obtener la respuesta correcta. Tenga
en cuenta que, en este contenido, se utilizan flechas como
apoyo visual para representar esta relacion de forma clara y
comprensible.

Seccion 1: Multiplicacién de nameros decimales

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 2/10

Aprendizaje esperado:

Realiza multiplicaciones de
decenas porunnumero decimal
manipulando la multiplicacion y
division entre 10.

P: Plantea un PO.

* Represente la  situacion
utilizando la recta numérica.

* Indique que escriban el PO
para saber el total que se
paga.
¢ Como podemos multiplicar
un numero decimal por
decenas?

S: Calcula.
¢Cuantas décimas es 2,57
R: 25.

* Explique que este se obtiene
al multiplicar 2,5 x 10. Asi
que, si la cantidad de jugo
se multiplica por 10, el precio
también se multiplica por 10.
¢Cuanto es 25 x 30?7

R: 750.
¢ 750 décimas son?
R: 75.

* Explique que este resultado
equivale a dividir 750 + 10.

C: Concluye.

» Exprese que, para multiplicar
un numero decimal por
decenas, se multiplica el

decimal por 10 (para realizar
el producto como naturales),
lo que implica que el resultado
debe dividirse entre 10.

Ej: Analiza.

* Explique los calculos
aplicando la conclusién.

E: Ejercita.

* Monitoree que logren calcular

aplicando la conclusion.
LT
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m Multiplicacion de numeros decimales hasta las décimas (1) No. 3/10

Aprendizaje esperado: Contenido 2: Multiplicaciéon de nimeros decimales hasta las décimas (1)
Realiza multiplicaciones de @roblema
numeros decimales hasta
las décimas manipulando
la multiplicacién por 10 y la Numero de libras 0 2.1 | (ibras)
divisién entre 100. ' | o '

1 m de un tubo pesa 2,1 libras. ¢ Cuantas libras pesan 3,3 metros?

w4

Cantidad de metros 0 1 2 3,3 (m)
P: Plantea un PO.
* Represente la  situacién Oolucién
utilizando la recta numérica. PO:3,3x 2,1 _
i : = 1313}
« Indique que escriban el PO 38x21= 693 xizi1 |
para saber el peso de 3,3 m lxm lxm X100 ) 100 L loid 1\
del tubo. 33 x 21 = 693 61913, v ’
¢ Coémo podemos multiplicar =~ R 693 ibras.
dos numeros decimales? _@®onclusion §
S: Calcula Al multiplicar decimales hasta las décimas, se convierten en naturales multiplicando por
. , . .. 10, se calcula la multiplicacién y luego, se divide el resultado entre 100.
¢Cuantas décimas es 3,3? N J
R: 33. ~— Ejemplo N
¢Cuantas décimas es 2,1? 17 x4,2 = 7,14 11171
R: 21 lx10 l><10 T+100
- Explique que estos se 5 el = il EREY
obtienen al multiplicar cada \ Y
numero decimal por 10. Asi L
) : [ L T [T R L i
que, si la cantidad de metros o
la cantidad de libras se 1 Mulplica:
y o a)23x1,.2 b) 3,1 x 2,1 c)4,2 %34
multiplican por 10, el peso 2,76 6,51 14,28
total se multiplica por 100. d) 3,6 x2,1 )28x23 f)3,5x 7,4
. . . 7,56 6,44 25,9
Ccuanto es 33 x 21 2. Escribe el PO y responde:
R: 693. 1 m tiene 3,2 pies, ¢ cuantos pies son 2,8 m?
£ 693 centésimas son? pégma PO:28x32 R:896ples.
R: 6,93.
* Explique que este resultado
equivale a dividir 693 + 100. Secuencia didactica:
C: Concluye. En el contenido anterior, los estudiantes aprendieron a

- Expreseque,almultiplicarcada  multiplicar nimeros decimales por decenas. Comprendieron
decimal por 10 (para realizar ~que, al multiplicar un decimal por 10 para facilitar el calculo
el producto como numeros COomo si fuesen naturales, el resultado se divide por 10 para
naturales), el resultado obtener la respuesta correcta. Ahora aplicaran esta estrategia
debe dividirse entre 100. para multiplicar dos numeros decimales. Para hacerlo de

manera sencilla, primero se multiplica cada numero decimal por

10 y realizan el calculo como si fueran naturales. Sin embargo,

como ambos decimales fueron modificados, el resultado final

es presentado como un total de centésimas, asi que debe

E: Ejercita. dividirse entre 100.

* Monitoree que logren calcular
aplicando la conclusiéon.

Ej: Analiza.
* Explique el célculo aplicando
la conclusion.

30 Seccién 1: Multiplicacién de numeros decimales
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m Multiplicacién de numeros decimales hasta las décimas (2) No. 4/10

Contenido 3: Multiplicacién de nimeros decimales hasta las décimas (2) Aprendizaje esperadO'
@roblema § - Realiza multiplicaciones de
Multiplica 2,2 x 3,1 en forma vertical. Multiplica 22 x 31 en forma vertical | . :
y luego piensa en la posicion de la g / nl:|rr.1eros deC|maIes ha_Sta Ias
| coma decimal. Y décimas en forma vertical.
®olucion
2®2 1 2@2 1 128 EImES CREmELSS P: ¢Coémo calcular en forma
T 00 N 1 | posicion a la derecha i )
x '3 ’\1,4 TS X3 e posicién a la derecha ’f . vertical
2 2] 22 11” v * Plantee el PO: 2,2 x 3,1.
+ 6.6, + 6:6:; B o L ad * Indique que hagan el calculo
6;8:2: m’ 6:8:2 e @posmonesa la izquierda .
D 210 - en forma vertical.
® S: Calcula.
R: 6,82 * Guie los pasos de esta
—~@onclusién ~ manera:
Para multiplicar dos nimeros decimales se siguen los siguientes pasos: 1 Escribe |OS nL'Jmeros de
@ Se escribe la multiplicacion en forma vertical alineando los nimeros a la derecha. forma vertical aseguréndose
b
(2) se multiplica como si fuesen naturales. de alinearlos a la derecha,
(®) Se coloca la coma decimal en el producto avanzando 2 posiciones de derecha a izquierda. sin considerar la posicién
- g de la coma decimal.
/—a) Eje:n:plg o . h 2.Multiplique 22 x 31 como
T ’“3’ i nGmeros naturales.
{5111 1310 3.Resalte que el producto indica
+ 3:4; § + 2 j 2 jej 682 centésimas que son
3491 (86! .
. I, A Y 6,82. Asegurese de colocar la
DOICICHOS +—-----rr-rrrromemsserreemeesss e eeess oo coma decimal correctamente,
1. Multiplica: Ver el proceso del calculo en Anexos, pagina 227. justificando este hecho
a 2,4 b 1,3 © 1,6 apoyado del comentario del
x 1,2 x 3,2 x 4,5 it
2,8 8 4,16 7.2 e e
d)4,2x 135,46 e)2,6 x2,4 6,24 )35x186,3 C: Concluye
2. Escribe el PO y responde: Si 1 galén tiene 3,8 L, ¢ cuantos litros son 2,5 galones? o Exprese que a| muItipIicar
PO: 2,5 x 3,8 R:9,5L. = . '
x cada decimal por 10 (para

realizar el producto como

s e naturales), el resultado debe
Secuencia didactica: dividirse entre 100.

En el contenido anterior, los estudiantes aprendieron a multiplicar
numeros decimales, multiplicando cada numero decimal
por 10, para realizar el calculo como si fuesen naturales, y
dividiendo el resultado por 100. Este procedimiento se muestra
ahora de manera ordenada y vertical, lo que permite visualizar
claramente cada paso del calculo. Ademas, es importante
sefalar que la posicion de la coma decimal en el resultado se
determina avanzando tantas posiciones como indique la suma  E: Ejercita.
de las cifras decimales de los factores involucrados. Estaregla < Monitoree que realicen los
ayuda a asegurar la precision de los resultados. calculos como si fuesen
naturales y que, ademas,
ubican  correctamente la
coma decimal en el producto
obtenido.

Ej: Analiza.

» Explique los calculos como si
fuesen naturales y después,
ubique correctamente la
coma decimal, aplicando la
conclusion.

Seccion 1: Multiplicacién de numeros decimales 31
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m Multiplicacion de numeros decimales hasta las centésimas

Aprendizaje esperado:
Realiza multiplicaciones de

numeros decimales hasta las
centésimas en forma vertical.

P: Calcula la multiplicacion.

* Recuerde el procedimiento de
la multiplicacion de numeros
decimales en forma vertical.

* Indique que hagan el calculo
en forma vertical.

S: Calcula.
* Guie los pasos de esta
manera:
1. Escribe los numeros de

forma vertical, asegurandose
de alinearlos a la derecha,
sin considerar la posicion de
la coma decimal.

2. Multiplique 162 x 23 como
numeros naturales.

3. Resalte que el producto
indica 3726 milésimas que
son 3,726. Asegurese de
colocar la coma decimal
correctamente, justificando
este hecho apoyado del
comentario del manguito.

C: Concluye.

* Exprese que, al multiplicar
décimas por centésimas, la
coma decimal en el producto
debe colocarse avanzando
3 posiciones de derecha a
izquierda.

Ej: Analiza.
» Enfatice que el procedimiento

no cambia, incluso si el
producto contiene 0.

E: Ejercita.

* Monitoree que realicen
los calculos colocando
correctamente la coma

decimal y omitiendo los ceros
innecesarios.

LT
2

No. 5/10

Contenido 4: Multiplicacién de nimeros decimales hasta las centésimas

@roblema
Multiplica 1,62 x 2,3 en forma vertical.
®olucion
@ Se escribe la multiplicacion en forma vertical alineando los nimeros a la derecha:
1,62 x 100 1.6 2
x 2,3 10 x. 2 3
@ Se multiplican como si fuesen naturales:
1,62
X 2,3
4:8:6
+i3 2 4
3. 726
@ Se coloca la coma decimal en el producto avanzando 3 posiciones de derecha a izquierda:
1 &3/4 ------------- 2 pos!c!onesa la derecha
X 2,3 1 ) posicion a la derecha
48 6 12 1 /ﬁ\
+:3:2 4 © o
i 3.7 .2 g T @ posiciones a la izquierda (% (
R: 3,726 A AR -
—~@onclusién N
Al multiplicar dos nimeros decimales, la coma decimal se coloca en el producto avanzando
\tantas posiciones de derecha a izquierda como cifras decimales hay en total. )
~—— Ejemplo ~
a) 13149 b) ‘0.0 3"
RO 00083
X1 1258 x: 14,3;
105160 101019
+ 6:2:4: | + 0:1:2; !
7,8 66 0:;1:2:9:
\_ XA A AN Y,
B OrCICIOS -+ romrem e
1. Multiplica: Ver el proceso del célculo en Anexos, pagina 227.
a) 1,2 3 b) 3,1 4 ¢ 0,0 8
X 1,2 X 2.6 X 4 1
1,4 7 6 8,1 6 4 0,3 2 8

d) 2,56 x 2,5 6,4

2. Escribe el PO y responde:
Si 1 cajilla de huevos pesa 3,6 kg, ¢ cuantos kilogramos pesan 6,5 cajillas de huevos?

-l PO: 6,5x3,6 R: 23,4 kg.

e) 0,21 x2,3 0,483 f)0,14 x 3,5 0,49

Secuencia didactica:

Enelcontenido anterior, los estudiantes aprendieron a multiplicar
numeros decimales hasta las décimas en forma vertical. Ahora,
trabajan con multiplicaciones con uno de los factores hasta las
centésimas. Para facilitar el calculo, convierten los decimales
en naturales: uno se multiplica por 100 y el otro por 10. Esto
permite operar como si fueran numeros naturales, pero el
producto obtenido debe dividirse entre 1000 (100 x 10), lo
que implica desplazar la coma decimal tres posiciones hacia
la izquierda. Este procedimiento asegura que la colocacion de
la coma sea precisa y refuerza el razonamiento de ajustar el
resultado en funcién de la cantidad de cifras decimales de los
factores multiplicados.

Seccion 1: Multiplicaciéon de nimeros decimales
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E@ Multiplicacion por un numero decimal menor o mayor que 1

Contenido 5: Multiplicaciéon por un nimero decimal menor o mayor que 1
@roblema

1 m de un tubo pesa 3 libras:
a) ¢Cuantas libras pesan 0,6 m? ;Es mayor o menor que 3 libras?
b) ¢ Cuantas libras pesan 1,4 m? ; Es mayor o menor que 3 libras?

. . > > .
Numero de libras 0 1:5 : (libras)
—t— :
Cantidad de metros 0 0,6 1 1,4 (m)
®olucion
a)P0O: 0,6 X3 b) PO: 1,4 X 3

© 10,6 1,4

X 13 X 13

11,8 142!

R: 1,8 libras, es menor que 3 libras. R: 4,2 libras, es mayor que 3 libras.

4,2 (libras)

4 4w

1.4 (m)

—~@onclusion .

El producto es menor, si se multiplica con un numero decimal menor que 1 y es mayor,
si se multiplica con un nimero mayor que 1.

- J
~—— Ejemplo ~
Escribe cual de las siguientes incisos tiene un producto menor que 1,8:
a)2,3x1,8 b) 1,8 x 0,5 c)1,02x1,8 d) 1,8 x 0,02 e)1,8 x1

R: b) y d), porque se multiplica por nimeros decimales menores que 1.

(& J
[ T L L 1oLl il O B e
1. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un producto menor que 6:
a)0,7 x 6 b) 1,5 x 6 c) 2,09 x 6 d) 0,03 x 6
a)yd)
2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un producto mayor que 2,4:
a)2,4x0,5 b) 0,1 x 2,4 c)2,4x16 d) 2,38 x 2,4
c)yd)

Secuencia didactica:

En contenidos anteriores, los estudiantes aprendieron a
multiplicar numeros decimales. En esta etapa, comparan
el producto de una multiplicacion con la cantidad inicial,
comprendiendo que, al multiplicar por un numero decimal menor
que 1, el producto sera menor que la cantidad multiplicada. Por
el contrario, si se multiplica por un numero decimal mayor que
1, el producto sera mayor. Lo esencial es que los estudiantes
apliquen esta propiedad de forma directa, sin necesidad de
realizar los calculos, demostrando asi su comprension del
comportamiento de los factores decimales.

Seccion 1: Multiplicacién de nameros decimales

No. 6/10

Aprendizaje esperado:
Compara el producto
con el multiplicando en
multiplicaciones de numeros
por un numero decimal
menor, mayor o igual a 1.

pagina
7

P: Plantea un PO para cada

situacion.

* Represente la
utilizando la recta numérica.

situacion

* Indique que escriban el PO
para cada inciso.

¢En qué caso el producto
es mayor o menor que 3?

S: Calcula.

» Solicite que realicen los
calculos y haga ver que en:
a) 0,6 es menor que 1.

b) 1,4 es mayor que 1.

* Discuta las respuestas
obtenidas y enfatice que el
producto en:

a) 1,8 es menor que 3.
b) 4,2 es mayor que 3.

C: Concluye.

* Exprese que, al multiplicar
una cantidad por un numero
decimal menor que 1, el
producto sera menor que la
cantidad inicial. En cambio, si
se multiplica por un numero

decimal mayor que 1, el
producto sera mayor.

Ej: Analiza.

* Resalte el numero decimal

por el que se multiplica 1,8

y comparelo con 1, luego
aplique la conclusion.

E. Ejercita.

* Monitoree que respondan

acertadamente aplicando la
conclusion (sin necesidad de
efectuar los calculos).

LT
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m‘ Calculo de area con

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas
relacionados con el calculo
de area para poligonos cuyos
lados tienen como longitudes
un numero decimal.

P: Plantea un PO.

* Dibuje el rectangulo del
problema con sus medidas.

* Indique que escriban el PO
para calcular el area del
huerto.
¢Cual es la formula del area
del rectangulo? ;Se puede

utilizar con longitudes
decimales?

S: Calcula.

* Recuerde la férmula para
el area del rectangulo vy

soliciteles que la utilicen para
responder el problema.

» Constate conjuntamente el
calculo de la multiplicacion
2,6 x1,2.

C: Concluye.

* Exprese que, las férmulas
para el calculo del area
de poligonos pueden ser
utilizadas, aunque las
medidas de sus lados sean
numeros decimales.

Ej: Analiza.
* Recuerde la formula para
el calculo del area de un

paralelogramo y apliquela en
la explicacion del ejemplo.

E: Ejercita.

* Oriente que calculen el area
de cada figura utilizando, para
a)y b) Area = base x altura
c) Area = lado x lado

Preste atencion en b),
dado que el producto debe
escribirse como natural.

LT
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nameros decimales No.7/10
aSeccion 2: Aplicacion de la multiplicaciéon de decimales
Contenido 1: Calculo de area con niumeros decimales
@roblema o
La escuela Rubén Dario tiene un huerto escolar de forma rectangular Lok e
a como se muestra en la figura: ;
1,2
¢ Cual es el area de dicho huerto? ' m
®olucion
PO: 2,6 x 1,2 2,6
Utilizando la formula: Area del rectangulo = base X altura se tiene, X 1,2
que el area es 2,6 x 1,2, es decir: 52
+:2 6
Por tanto, su area es 3,12 m2. 3.1 2
—~@onclusion <

Las férmulas para el calculo de area pueden ser utilizadas, aun cuando los lados de las

figuras se expresen con numeros decimales.
& J

—— Ejemplo N
Calcula el area del siguiente paralelogramo:

Area del paralelogramo = base x altura
se tiene que el area es 4,2 X 1,3

Utilizando la formula:

2
3
6

+
[S,] B
AINDN[(= B

Por tanto, su area es 5,46 cm?.
G J

L YT T
Calcula el area de las siguientes figuras:

a) Rectangulo b) Paralelogramo c) Cuadrado
. Ver el proceso del calculo en Anexos, pagina 227.

32 cm 36 m
21cm e 7Esm e ) “15m”
Staine Area=21x 3,2=6,72 Area=7,5x3,6=27 Area=1,5x1,5=2,25
Fl R: 6,72 cm? R: 27 m? R: 2,25 m?

Secuencia didactica:

En la seccién anterior, los estudiantes aprendieron a multiplicar
numeros decimales. En esta etapa, aplicaran tal operaciéon en
el calculo del area de poligonos con longitudes expresadas
en forma decimal, favoreciendo la integracién de contenidos
geometricos y numericos.

Posteriormente, se orientara a los estudiantes hacia la
generalizacion de las propiedades conmutativa, asociativa y
distributiva en el contexto de los numeros decimales, retomando
los fundamentos construidos en cuarto grado con los numeros
naturales.

Seccion 2: Aplicacion de la multiplicacion de decimales
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m Propiedades de la multiplicacion de numeros decimales No.8/10

Contenido 2: Propiedades de la multiplicacién de nimeros decimales Aprendizaje esperadO'
me'e',“a — , 08m A2m Deduce que las propiedades
Calcula el area del siguiente rectangulo: -
/ : aprendidas para la
e : E multiplicacion de numeros
Recuerda: ; o4 .
vl Area del rectangulo = base x altura. 23 m : naturales también son validas
| ‘ § para numeros decimales.
®olucion
CAD Considerando un solo Considerando dos rectangulos: P: Lee el problema.
Q regtangtg%: 2es drea1: 0,8x23 =184 Dibui | 2 | del
ase: 0,8 + 1,2 = . . _ °* Vibuje e rectanguio e
. ez 22 area2: 1,2x23=276 bf g dd
drea: 2x2,3 =46 area total: 1,84 + 2,76 = 4,6 problema con sus medidas.
VN ;Como se puede calcular
(08+12)x23=08%23+12x23 E < ¢ . 2 p
R: 4,6 m2. (w = Su area:
@onclusion L4
(L ' ) | S:Calcul
Las propiedades para la multiplicacion de numeros naturales también son validas para - Calcuia.
ndmeros decimales. - wibutiva: (a+b) xc=axc+bxc « Monitoree cémo llegan a la
(a-b)xc=axc-bxc respuesta. Seleccione (si se
Asociativa: (axb) xc=ax(bxc) obtienen) las dos formas que
Comiriiies m sy S s corresponden a las mostradas
L ) en el libro, para ser explicadas
— Ejemplo N en la pizarra.

Calcula cada multiplicacion de forma sencilla: « H t | t
a)1,7x4x25=17x(4x25)=17x10=17 =~ ag_a no arque’as respuestas
b)3,8%x1,3-18x%x13=(38-18)x13=2x1,3=2,6 98=10-02 e el son iguales, asi que se puede
)5%9,8=5x(10-02)=10x5-0,2x5=50-1=49 o ) escribir el comentario del

B rCICIOS - wermsrma e manguito.
1. Calcula cada multiplicacion de forma sencilla:
a)27x46+23x46 b)06x128-06x28 ¢c)1,9x05x2 d)96x5 C: Concluye.
5x46=23 ~  06x10=6 19x1=19 49,5-04x5 < Establezca la conclusion del
2. Calcula el area del siguiente rectangulo: .
50 -2=48 LT en la pizarra.
2,5 m . . a
e Ej: Aplica las propiedades.

Area = (3,6 + 6,4) x 2,5=25 R: 25 m? * Explique como se aplica la

propiedad asociativa para a)

L y la distributiva para b) y c).

Secuencia didactica: Destaque, ademas, que en

En el contenido anterior los estudiantes aplicaron las formulas el inciso c) debe expresarse

para calcular el area de poligonos cuyos lados tienen medidas primeramente 9,8 como
decimales. Aqui establecen las propiedades distributiva, 10— 0,2.

asociativa y conmutativa para la multiplicacién de numeros

decimales como estrategias simples para facilitar los calculos.  E: Ejercita.

* Monitoree que logren
desarrollar cada calculo de
forma sencilla aplicando las
propiedades estudiadas.

Seccion 2: Aplicacién de la multiplicacion de decimales LT 35
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No. 9/10

T AR Practiquemos lo aprendido s eessescessessessessasseassessessansn, ..
3 1
1. Multiplica: :
a) 2,1 b) 2,3 c) 4,13
x 1,3 x 3,6 x 1,2
6 3 138 826
2 1 6 9 413
2,7 3 8,2 8 4,956
d)3,4 x 1,2 e) 4,08 x 2,5 f)1,25 x 0,6
3,4 4,0 8 1,2 5
X 1,2 X 2,5 X 0,6
6 8 2040 0,758
34 816
4,0 8 10,2080

2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un producto menor que 3,6:
a)3,6 x1,7 b) 0,5 x 3,6 c) 2,01 x 3,6 d) 3,6 x0,3
b)y d)

3. Calcula cada multiplicacion de forma sencilla:

a)d4 x3,2x0,5
32%x2=6,4

4. Calcula el area de las siguientes figuras:

a) Rectangulo

b)2,4 x3,1+2,4X6,9
24x10=24

b) Paralelogramo

Area=(1,4+0,6) x2,5=5

R: 5 m? 18 cm

o 4om— Area=24x18=432

s
i R: 4,32 cm?

“44m 06m

5. Escribe el PO y responde:

a) 1 kg tiene 2,2 libras, ¢ cuantas libras son 4,3 kg?
PO: 4,3 x 2,2 R: 9,46 libras.

b) Para pintar 1 m? de una pared se necesitan 1,62 L de pintura. s Cuantos litros de pintura
se necesitan para pintar 2,5 m2?

i PO:2,5x 1,62 R:4,05L.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Prueba de Unidad 1: Multiplicacion de numeros decimales (25 min)

Nombre:

/10]

Fecha:

Seccion:

1. Multiplica:

a) 2,1
x 4,1

e)4x37%x25

2. Escribe el PO y responde:

b)4,8 x 1,5

d) 0,05 x 9,6

f)7,6 X 0,8 +24x0,8

a) 1 kg es 2,2 libras. ¢ Cuantas libras son 3,4 kg en total?

b) Para pintar 1 m? de una pared se necesitan 1,62 L de pintura. s Cuantos litros de pintura
se necesitan para pintar 3,5 m??

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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| 9 Poligonos y simetria lineal

1. Competencia

HE planos.
BN 2. Secuencia de Aprendizaje

(10 horas)

!
| » Analiza las caracteristicas de las figuras y cuerpos geométricos, para clasificarlos,
I dibujarlos y modelarlos empleando instrumentos geométricos, la cuadricula y desarrollos

HE

==| Quinto grado Sexto grado Séptimo grado
[ .
=& | U2: Poligonos U2: Poligonos y simetria (secundaria)

HE | . TP lineal
— Clasificacion y

BN | elementos de poligonos |, | « Construccion de ) )
=i | (poligonos regulares e poligonos regulares U7: Medidas de figuras

BE | jrregulares)
==| * Perimetro de poligonos

» Simetria lineal

U6: Introduccion a la
geometria

Y

geométricas

Octavo grado

(secundaria)

U5: Paralelismo

HE U5: Area

T « Area del circulo

mlm 3. Puntos Esenciales

==| Introduccion

==| En esta unidad, los estudiantes fortaleceran su
BB habilidad para construir poligonos regulares y
BN desarrollaran una mayor comprension sobre
.=| sus caracteristicas. Ademas, se abordara de
BE manera formal el concepto de simetria lineal.
ml Si bien este concepto ya ha sido explorado
==| de forma intuitiva al estudiar que los lados
BN opuestos de un rectangulo tienen la misma
==| longitud o que los angulos basales de un
BE triangulo isosceles tienen la misma medida,
B estaesla primera vez que se les presentara de
==| forma explicita y se profundizara en el estudio
BN de las caracteristicas de las figuras simétricas.
==| Los contenidos que se abordaran en esta
BB nidad son los siguientes:

-=| « Caracteristicas de un octagono regular

i * Construccidn de hexagonos y pentagonos
..I regulares

BN . Concepto y caracteristicas de figuras
.=| simétricas

BB . Construccion de figuras simétricas

Bl [ ]
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Caracteristicas de un octagono regular

En este contenido, los estudiantes analizaran
que en el centro de un octagono regular se
forman 8 angulos centrales de 45°. Ademas,
observaran que los triangulos formados entre
el centro de la circunferencia (en el que estan
sus vertices) y los vértices del octagono, son
isosceles.

Construccién de octagono regular

L _L ENEEEEEEEEE
Lab j L ENEEEEEEEEEEE
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Construccion de hexagonos y pentagonos En los ejercicios se abordan, caracteristicas &=
regulares referidas a los triangulos formados entre el

centro de la circunferencia y los vértices de los

Se establece que para construir un hexagono '
poligonos.

0 un pentagono regular, se deben de realizar
los siguientes pasos:

1.Dibuja un circulo.

Poligonos donde se calcula el valor de x

2.Dibuja 6 (resp. 5) angulos de la misma En estos ejercicios se debe de hacer notar

medida. que los tridngulos formados para el caso del
hexagono regular son equilateros, mientras
que para el pentagono los tridngulos son
isésceles.

Concepto y caracteristicas
de figuras simétricas

Este contenido es tratado en

i ] 3 sesiones. En la primera,
3.Conecta las intersecciones de los lados de e diante Ia exploracion g/\05°

los angulos con la C|rcunferenC|a de figuras planas como los

poligonosy la circunferencia,
se explora el concepto
de figuras simétricas,
estableciendo la definicién:

Una figura que, al doblarse por una linea recta,
ambos lados se superponen exactamente se
dice que tiene simetria lineal. La linea de
doblado se llama eje de simetria.

El proceso anterior describe un método que
permite construir algunos poligonos regulares.
Por lo que, se propone la construccién de un

, En la segunda sesion, se definen los lados,
nonagono regular.

angulos y vértices correspondientes de
una figura simétrica como aquellos que se
superponen exactamente al doblar la figura
sobre su eje de simetria. La exploracion del
cuadrilatero del problema permite observar las
siguientes caracteristicas:

eerrerrerrrererrrererrrrrrer et f
lll==IlllIIIlIlIlllIIIlIlIlllIlIIIIIIIIIIIIIII==I=====Ir




- Las longitudes de los lados
correspondientes son iguales.
- Las medidas de los angulos

correspondientes son iguales.

En la tercera sesidén, el estudio se enfoca en
las lineas rectas que conectan dos vértices
correspondientes. Mediante la manipulacion
del cartabon o escuadra y el compas o regla,
los estudiantes podran apreciar que en una
figura con simetria lineal:

-La linea recta que une dos puntos
correspondientes es perpendicular al eje
de simetria.

- La distancia de dos puntos

correspondientes al eje de simetria es la
misma.

A
B . oH F

Otras propiedades de las figuras simétricas

40

Construccion de figuras simétricas

En esta sesion, los estudiantes desarrollaran
la habilidad de completar figuras simétricas a
partir de una mitad previamente dada. Para
lograrlo, pondran en practica los conocimientos
adquiridos en la clase anterior sobre las
caracteristicas de las figuras simétricas.

1cm

A A em

C C'

D D'

Construccién de figuras simétricas

Para marcar los puntos A', B', C'y D' y asi
completar la otra mitad, los estudiantes primero
deben de:

- Identificar la distancia del eje de simetria a
A, B, CyD.

- Marcar los puntos que estan a la distancia
correspondiente a la derecha del eje de
simetria.

- Por ultimo, se trazan las lineas que
conectan los puntos marcados, respetando
la forma de la figura.

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccidn 2, Contenido 1: Concepto de figuras con simetria lineal

U2: Poligonos y simetria lineal 1
S2C1: Concepto de figuras con simetria lineal (p. 16)

Selecciona las figuras que al doblarlas @ Una figura que, al doblarse por una linea recta,

se superponen exactamente. ambos lados se superponen exactamente, se dice

que tiene simetria lineal.

Eje de simetria
i l E C

/ Eje de simetria
Tridngulo is6sceles Cuadrilatero Cuadrado ]

[ / D E
@ Figuras con simetria lineal: :r ii

Circulo Pentagono Hexagono A B
®ncor <<

LA 1
Ma/(/a 16)
B tbccione Lo frgpuirnn gice ot

MZ@//&MMWW
exaclamente.

@d.Cﬂ,f

Qiomelria

et

! 17

©Zrss &y

Introduccién
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No. 1/10

Aprendizaje esperado:
Recuerda las caracteristicas

de los poligonos.

Materiales: Transportador,
regla y compas.

E1: Reconoce el nombre de
los poligonos.

+ Pida que centren su atencion
en que cada grupo tiene el
mismo numero de lados.

* Los estudiantes deben
identificar que hay grupos
de triangulos, cuadrilateros,
pentagonos y hexagonos.

E2: Clasifica poligonos en

regulares e irregulares.

* Pida que observen que, en
cada poligono del grupo 1,
sus lados tienen la misma
longitud y los angulos la
misma medida, mientras que
en los del grupo 2, sus lados
tienen distintas medidas.

E3: Exploralas caracteristicas
de un hexagono regular.

* Indique que para esta
actividad hagan uso de la
figura del anexo P. 161 en el
LT (GM P. 232).

» Pida que respondan cada
pregunta en su cuaderno.
Pregunte:
¢, Coémo son las longitudes
de los lados? R: Iguales
porque las marcas lo indican.
¢ Como son las medidas de
los angulos? R: Iguales.

Ej: Construye un hexagono
regular.

» Pida que lean el proceso
para dibujar el hexagono.

* Explique el proceso de
construccion descrito.

* Haga notar que los lados del
hexagono miden lo mismo
que el radio del circulo.

 Pida que dibujen la figura en
su cuaderno.

42 B

Urigad Poligonos y simetria lineal

7 Recordemos

IrCICIOS -+ r-rrrrrs e

1. Nombra cada grupo de poligonos de acuerdo con el numero de lados:

24[|lpAp| [zeo) oc

Tridngulos Cuadrilateros Pentagonos Hexagonos
2. Nombra cada grupo de poligonos segun si sus lados y angulos son iguales o no.

Grupo 1

ALIOO

Poligonos regulares
3. Dado el poligono de la derecha:

Grupo 2

NTTORQ

Poligonos irregulares

.

a) Mide los lados y angulos. Luego describe sus
caracteristicas.

Lados de igual longitud
Angulos de igual medida

b) ¢ Cual es el nombre de este poligono?
Hexagono regular

— Ejemplo N
Dibuja con un compas un hexagono regular con lados de 5 cm:

-Z- O

(2) Haz 6 marcas en el
borde del circulo con un
compas abierto a 5 cm.

(1) Dibuja un circulo
de radio 5 cm.

(3) Une con una linea
cada dos puntos
consecutivos.

Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes recordaran las clasificaciones
de los poligonos segun el numero de lados (triangulos,
cuadrilateros, pentagonos, etc.) y segun la longitud de sus
lados y medida de sus angulos (regulares e irregulares). Estos
conocimientos son fundamentales para abordar la seccion 1,
donde sera clave que los estudiantes comprendan qué es un
poligono regular, ya que deberan construirlos. Ademas, estas
figuras serviran como base para introducir el concepto de
simetria, aprovechando sus propiedades para que, al doblar las
formas, los estudiantes puedan visualizar y comprender esta
idea de manera concreta. También se construira un hexagono
regular con regla y compas.

Recordemos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m Caracteristicas de un octagono regular No. 2/10

P Seccién 1: Poligonos regulares Aprendizaje esperado:
Contenido 1: Caracteristicas de un octagono regular ' | ldentifica caracteristicas de
@roblema ~ | un octagono regular.

La figura de la derecha es el resultado de doblar un circulo por la mitad, luego
la figura que queda una vez mas por la mitad y la figura que queda una vez mas
por la mitad.
a) ¢ Qué figura se forma al conectar las intersecciones de las lineas punteadas
con la circunferencia?

P: Explora la forma de
construir un octagono
regular.

+ Utilice el anexo 162 en el LT
(GM P. 233) para explicar

|

|

b) Mide los lados de la figura y verifica que tienen la misma longitud.

c) Calcula la medida de los angulos centrales.

Solucién ~ cébmo se hacen los dobleces.

a) Un octagono, como se muestra abajo. En el centro se formaron 8 | Pregunte'

: ‘ angulos de igual medida. Tl L ;
- — ¢Cuantos  angulos  se
- 1 forman en el centro con
w los lados consecutivos?
| R: 8 angulos.
b) Los 8 lados tienen I? misma Iongitud.. 4C6mo son sus medidas?
c) Como se forman 8 angulos con la misma i
medida, se tiene R: Iguales.

PO: 360 +~ 8
R: Cada angulo mide 45°.

El octdgono formado es un .
octagono regular. e <
~

@onclusion
Un octagono regular se construye formando 8 angulos con igual medida alrededor del centro
de un circulo. Los vértices de un octagono regular estan en la circunferencia del circulo.

~ < Una los puntos consecutivos.

7 S: Construye el octagono

regular.

* Pregunte ¢qué poligono se
formé? R: Un octagono.

« Utilice un compas y muestre
que los lados miden lo mismo.

* Pregunte ¢cual es el PO que
permite calcular la medida
de los angulos que se
forman en el centro?

b) ¢ Cuanto mide el angulo x? : = Ellos plantean PO: 360 + 8
45° S — * Hacen el célculo.

.  Solicite que midan con un

[ compas los lados y con un

transportador los angulos.

Secuencia didactica: (usar el anexo P. 162 del LT)

En esta sesion, los estudiantes exploraran las caracteristicas (GM P. 233).

de un octagono regulary su relacion con el circulo. Identificaran  C: Resume lo aprendido.

que un octagono regular puede construirse doblando unrecorte < Explique que un octagono

de circulo, un enfoque distinto al utilizado para construir el regular se construye

hexagono regular, recordado en la sesion anterior. La idea dividiendo el angulo central de

de que en el centro del circulo se forman angulos de igual un circulo en 8 partes iguales

medida sera retomada en clases posteriores para construir de 45°. Sus vértices estan en

otros poligonos regulares, como pentagonos y hexagonos, lo la circunferencia del circulo.

que contribuira a profundizar su comprensién sobre este tipo Haga notar que los triangulos

|

|

(PJerciCios - oo

El poligono de la derecha es un octagono regular.

o
T

a) ¢, Qué tipo de triangulo es el OAB? ;y los otros triangulos?
Triangulo isésceles

|

de figuras. formados son triangulos
Ademas, lo aprendido en esta unidad, se aplicara cuando  isosceles.
estudien el area del circulo en la unidad 5. E: Practica lo aprendido.

* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

Seccién 1: Poligonos regulares LT
e 43
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m Construccion de hexagonos regulares

44

Aprendizaje esperado:
Identifica caracteristicas de

un hexagono regular para
construirlo.

Materiales: Transportador,
regla y compas.

P: Analiza la construccién del
hexagono.
» Pida que lean el inciso a) del
problema y pregunte:
¢.Cual es el PO? R: 360 + 6
¢ Cual es la medida de cada
angulo? R: 60°.
» Pida que lean el proceso para
construir el hexagono regular.
.Qué instrumentos se
usan para la construccion?

S: Construye el

regular.

* Oriente a los estudiantes
que dibujen la figura en su
cuaderno paso a paso.

* Solicite que midan los lados
y comprueben que miden lo
mismo, usando compas.

hexagono

C: Resume lo aprendido.
* Explique la conclusién del LT.

Ej: Profundiza

aprendido.

* Pida a los estudiantes que
comprueben con un compas
que las longitudes de O a los
vértices es la misma.

* Pregunte:

¢Por qué los triangulos
son equilateros?

en lo

E: Practica lo aprendido.

* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

LT

pagina
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No. 3/10
Contenido 2: Construccion de hexagonos regulares
@roblema
a) Si en el centro de un circulo se forman 6 angulos con la misma medida, ¢ cuantos grados mide
cada uno?

b) Dibuja un hexagono regular de lado 5 cm, siguiendo las instrucciones:
(1) Dibuja un circulo de radio 5 cm, usando compas.
(2) Dibuja en el centro 6 angulos de la misma medida usando regla y transportador.
(3) Conecta las intersecciones de los lados de los angulos con la circunferencia usando regla.

®olucion
a) 360° + 6 = 60

Cada angulo mide 60°.
b) Siguiendo las instrucciones se tiene:

Paso 1 Paso 2
—~@onclusién N

Un hexagono regular se construye formando 6 angulos con igual medida alrededor del centro
de un circulo. Los puntos donde las lineas interceptan a la circunferencia son los vértices del
L hexagono regular.

— Ejemplo
Explora las propiedades del hexagono regular de la derecha.

La longitud de O a cada vértice es igual a la longitud de los lados del
hexagono. Esto significa que los triangulos que se observan, son
equilateros.

-

P ErCiCIOS - oremememeie et
Dado el hexagono regular de la derecha:

a) Encuentra las longitudes AB y DE.
4cm
b) ¢ Cuanto mide el angulo x?
60°
c) Dibuja el hexagono regular de lado 4 cm.
Se omite la respuesta.

Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes exploraran las propiedades
del hexagono regular y su relacion con el circulo. A través de
una lectura guiada del procedimiento propuesto en el Libro de
Texto, identificaran que un hexagono regular puede construirse
dividiendo el circulo en seis angulos de igual medida desde su
centro, lo que permite ubicar con precision sus vértices sobre la
circunferencia.

En el ejemplo, se presenta un hexagono regular, y mediante
la medicion, los estudiantes podran observar que todos sus
vértices se encuentran a la misma distancia de un punto O.
Esto les permitira concluir que los triangulos que se forman son
equilateros.

Seccién 1: Poligonos regulares

14 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



E@ Construccion de pentagonos regulares

Contenido 3: Construccion de pentagonos regulares
@roblema

a) Si en el centro de un circulo se forman 5 angulos con la misma medida, ¢;,cuantos grados mide
cada uno?

b) Dibuja un pentagono regular, siguiendo las instrucciones:
(1) Dibuja un circulo de radio 5 cm usando compas.
(2) Dibuja en el centro 5 angulos de la misma medida usando regla y transportador.
(3) Conecta las intersecciones de los lados de los angulos con la circunferencia usando regla.

®olucion
a) 360°+ 5=72
Cada angulo mide 72°.

b) Siguiendo las instrucciones se tiene:

Paso 1 Paso 2

(®onclusién
Un pentagono regular se construye formando 5 angulos con igual medida alrededor del centro
de un circulo. Los puntos donde las lineas interceptan a la circunferencia son los vértices del
pentagono regular.

(DI CICIOS -+ ees e
Explora las propiedades del pentagono regular de la derecha.
a) Compara las longitudes de O a los vértices. Son iguales.
b) ¢ Cuanto mide el angulo x? 72°
c) ¢Queé tipo de triangulo es el OAE? Triangulo isésceles.

'/' ll Mas informacion .

I Construir un nonagono regular
Se dibujan angulos en el centro de un circulo con medida 360°+ 9 = 40 grados.

LS

S R

pagina
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Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes construiran un pentagono regular
aplicando el método aprendido en la clase anterior. Descubriran
que es posible trazar un pentagono regular dividiendo el circulo
en cinco angulos de igual medida desde su centro, lo que permite
ubicar con precision sus veértices sobre la circunferencia.

Este método de construccién también se puede utilizar para el
nonagono regular en LGP

Mencione que un nonagono es un poligono de nueve lados.

Explique el proceso de construccion del nonagono regular.

Seccién 1: Poligonos regulares

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 4/10

Aprendizaje esperado:
Identifica caracteristicas de

un pentagono regular para
construirlo.

Materiales: Transportador,
regla y compas.

P: Analiza la construccion del
pentagono.

 Pida que lean el inciso a) del
problema y pregunte:

¢Cual es el PO? R: 360 + 5

¢Cual es la medida de cada
angulo? R: 72°

 Pida que lean el proceso para

construir el pentagono regular.

(Qué instrumentos se
usan para la construccion?

S: Construye el pentagono
regular.

* Indique que comprueben su
respuesta usando la figura
del anexo P. 163 del LT (GM
P. 234).

* Pida a los estudiantes que
dibujen la figura en su
cuaderno.

* Solicite que midan los lados
y comprueben que miden lo
mismo.

C: Resume lo aprendido.

» Explique la conclusion del LT.

E: Practica lo aprendido.

* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

LT
™ 45
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E71%)) Concepto de figuras con simetria lineal No. 5/10

Aprendizaje esperado: 'Seccién 2: Simetria lineal
Identifica figuras simétricas Contenido 1: Concepto de figuras con simetria lineal
sefialando el eje de simetria. @roblema
Selecciona las figuras que al doblarlas se pueden superponer exactamente. tem
Materiales: Lamina y recortes | | (1] 7] BRI
con las figuras del problema. I NB\7 & m (\E\k L
. » Il \ 1 N /Al
Abrir el LT en la Solucién. [ ] L] [ 1] LI ‘
. . Triangulo isésceles  Cuadrilatero Cuadrado Circulo Pentagono Hexagono
P: Explf)r_a' la idea de Golucion
superposicion. - - - -
. Figura A Figura C Figura D Figura F
* Coloque en la pizarra la \ 1] Be
lamina. Pregunte ¢ Qué pasa /1 TR e n
si doblamos estas figuras N N N
por la mitad?
R: Se parte en dos, una = @onciusion .
parte tapa a la Otra: etc. Una figura que, al doblarse por una linea recta, ambos lados se superponen exactamente se
. Mencione que hay figuras dice que tiene simetria lineal.
La linea de doblado (/) se llama eje de simetria.
que, al doblarlas, las partes o . ~Fedesmetra
se superponen ex§ctamente. u 0O u n (" [ Eleje de simetria puede
Preg unte é Cuales se m — 7 Eje de simetria ser vertical, horizontal o
- - 1 I di l.
superponen exactamente al — = — aone ~
? ! et
doblar.las. L Eje de simetria \" )
R: El triangulo, el cuadrado, ...
S: Comprueba su respuesta. L e
. Selecciona las figuras que tienen simetria lineal. Explica por qué.
* Pida que comprueben su 1om
respuesta en el LT. » ®) c C)) (&) /1 om
* Pregunte ¢Por doénde se \\l/‘ { X
doblan las figuras que se | .
superponen exactamente? A\
- El triangulo isosceles por la A, B, D, E, ya que tienen eje de simetria.

linea que va desde el vértice
de arriba hasta la mitad de la

base. s - didact
- El cuadrado por la mitadoen ~ S€cuencia didactica: . '
diagonal En esta sesion, los estudiantes conoceran el concepto de

figuras con simetria lineal. Previo a esto, en segundo grado, los
estudiantes doblaron figuras como los triangulos isésceles, con
los que observaron la igualdad entre los angulos de la base; los
rectangulos, donde exploraron la igualdad de los lados opuestos
al doblarlos; y los cuadrados, que al ser doblados permitieron
C: Resume lo aprendido. formar triangulos rectangulos, trabajando asi la idea de mitades
* Explique la conclusion del LT.  jguales. En quinto grado, identificaron que la semicircunferencia
* Mencione que el circulo tiene  representa la mitad de una circunferencia, lo cual introdujo la

infinitos diametros, asi tiene nocién de division en partes iguales mediante una linea recta.

- El circulo por el diametro.

- EI hexagono por la linea
que conecta dos vértices
opuestos.

infinitos ejes de simetria. Estos conocimientos se retoman como una base intuitiva para
E: Practica lo aprendido. que los estudiantes reconozcan que una figura es simétrica
- Pida que expliquen sus cuando sus mitades coinciden exactamente al doblarla.
respuestas.
46 LT Seccion 2: Simetria lineal
16 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



m Caracteristicas de las figuras simétricas (1) No. 6/10

Contenido 2: Caracteristicas de las figuras simétricas (1) A Aprendizaje esperado:
Q@roblema AN Identifica caracteristicas de
Si se dobI? el cuadrilatero de la derecha por su eje de simetria / : los lados y éﬂgU'OS de las
a) ¢, Qué punto se superpone con el punto B? . A
b) ¢ Qué angulo se superpone con el angulo D? B D f|guras simétricas.
c) ¢, Qué lados se superponen con los lados AB y BC? & . — .
o Materiales: Lamina con la figura
olucién
2) El punto D, del problema.
b) El &ngulo B. ] 9
c) Al lado AB se superpone el lado AD. Abrir el LT en la solucion.
Al lado BC se superpone el lado DC. P: Explora las caracteristicas.
—@onclusion ~ *Escriba en la pizarra el
Los lados, angulos y vértices superpuestos Enlafigura del problema: _ .
se llaman lados correspondientes, angulos ~° LosVvértices By D son correspondientes. prOblefna' Pregur_]te'
correspondientes y vértices correspondientes, = tos Aigllesly b eon o gont 2z é Queé pasa si doblamos
) « Los lados AB y AD son correspondientes. . L
respectivamente. ¢Qué otros lados son esta fi Igura por la linea
Las longitudes de los lados correspondientes —correspondientes? ,l‘* azul? R: Las partes se
son iguales. Las medidas de los angulos o
correspondientes son iguales. ‘\ "4 superponen exactamente.
- - g ;Coémo son las medidas
(—_ Hjemplo — - D AB y AD? R: Son iguales.
La figura de la derecha es simétrica respecto al eje de simetria /. s .
Como AB es correspondiente a AD, entonces AB = 6 cm. Asi mismo é Como son las medidas
el angulo D es correspondiente al angulo B, asi que D = 105°. 6{:m BC y DC7 R: Son iguales.
105° i
B D S: Comprueba sus
C respuestas.
- J J * Pida que comprueben sus
@jerCiCios'""""""""l""""_ """"" T o S respuestas en el LT ) las
El poligono de'la derecha.tle.ne simetria lineal. Si se dobla por su eje de simetria /: A Copien en su cuaderno.
a) ¢,Con qué puntos coinciden By C? . .,
B-F,C-E B | * Explique la solucion en la
b) ¢ Con qué lados coinciden los lados AB, BC y CD? “(135° .
AB-AF, BC-FE, CD-ED pizarra. Haga notar que el
c) ¢ Con qué angulos coinciden los angulos By C? ! z q g
B-F,C-E 4cm b angulo B tiene la misma
d) ¢ Cuanto mide el lado EF? | o R f
)cg an ] |45 medida que el angulo D.
) ¢ Cuanto miden los angulos E y F7 .
“Angulo E = 45° Angulo F = 135° ¢c 1 E C: Resume lo aprendido.

* Mencione que:

- Los lados correspondientes
son los que se superponen,
asi que tienen la misma
medida.

- Los angulos
correspondientes son los
gue se superponen, asi que
tienen la misma medida.

Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes exploraran y reconoceran
las principales caracteristicas de las figuras simétricas.
Comprenderan cémo se reflejan los elementos respecto a un
eje de simetria, identificando que los lados correspondientes
tienen la misma longitud y los angulos correspondientes tienen
la misma medida.

Este conocimiento sera fundamental cuando los estudiantes Ej: Aplica lo aprendido.
tengan que completar figuras simétricas a partir de una mitad « Solicite que lean el ejemplo.
dada. Paralograrlo, aplicaran lo aprendido al trazar lineas rectas

. ; . ) .. E: Practica lo aprendido.
de igual longitud que sus correspondientes en la figura original.

* Indique que se pueden apoyar
de lo descrito en la conclusion.

* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

Seccion 2: Simetria lineal
LT 47
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m Caracteristicas de las figuras simétricas (2) No.7/10

Aprendizaje esperado:
Identifica caracteristicas de las
lineas que unen dos puntos
correspondientes.

Materiales: Lamina con la figura
del problema, cartabdny compas.

P: Explora las caracteristicas.

* Escriba en la pizarra el
problema. Pregunte:

(.Qué pasa si doblamos
esta figura por la linea
azul? R:. Las partes se
superponen exactamente.
.Qué relacion guarda la
linea BF con la linea [?
R: Son perpendiculares.

.COmo son las medidas
BH y HF? R: Son iguales.

S: Comprueba sus
respuestas.

* Pida que comprueben sus
respuestas en el LT y la copien
en su cuaderno.

* Explique la solucion en la
pizarra. Haga notar que lo
mismo ocurre al trazar la linea
CE.

C: Resume lo aprendido.
* Mencione que:

-La linea que une dos
puntos correspondientes
es perpendicular al eje de
simetria.

- La distancia de dos puntos
correspondientes al eje de
simetria es la misma.

E: Practica lo aprendido.

* Indique que se pueden apoyar
de lo descrito en la conclusion.

* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

48

Contenido 3: Caracteristicas de las figuras simétricas (2)
@roblema B H F

La linea [ de color azul en la figura de la derecha es el eje de simetria
del hexagono ABCDEF.

a) ¢Qué relacion tiene BF con [?

b) Compara las longitudes BH y FH. c E
D
®olucion
a) Con la escuadra se verifica que b) Con un compas se verifica que
BF es perpendicular a /. BH=FH
A /3\%,
B
B H F
C
c E
D
/
—~@onclusion <
En una figura con simetria lineal se cumple que:
1) La linea recta que une dos puntos correspondientes es B H F
perpendicular al eje de simetria.
2) La distancia de dos puntos correspondientes al eje de simetria
es la misma. J
C E
D
/
. J
A
BJErCiCios -+ -rrrrmsrrmsecss s
La figura de la derecha tiene simetria lineal: B, 1G N\F
a) ¢ Qué relacién guarda la linea BF con el eje de simetria /? 6cm
Es perpendicular.
b) ¢ Cuanto mide el angulo E? D
44° 442
c) ¢ Cuanto mide la longitud de BF?
12 cm c i E

pagina
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Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes exploran y reconocen las
principales caracteristicas de las figuras simétricas. Comprenden
como se reflejan los elementos respecto a un eje de simetria,
identificando que los puntos correspondientes estan a igual
distanciadel eje ylalinea que los conecta es perpendicular a este.

Este conocimiento sera fundamental para el siguiente contenido,
en el cual los estudiantes deberan completar figuras simétricas
a partir de una mitad dada. Para lograrlo, aplicaran lo aprendido
al trazar lineas rectas de igual longitud que sus correspondientes
en la figura original, asi como lineas perpendiculares al eje de
simetria que les permitan mantener la simetria en el disefo.

Sugerencia para la solucion:
Indique que en su casa, copien en su cuaderno la figura del
problema de la siguiente clase.

Seccion 2: Simetria lineal

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m Construccioén de figuras simétricas

Contenido 4: Construccion de figuras simétricas
@roblema

Completa la figura para que sea simétrica respecto a la linea /. C

®olucién
Primero se cuenta la distancia de los vértices dados al eje de
simetria y luego se construyen los puntos correspondientes.

« Aesta 1 cm a la izquierda, asi su correspondiente A’
estd a1 cm ala derecha.
« B estda 3 cm a la izquierda, asi su correspondiente B' B B'
esta a 3 cm a la derecha. C C'
« C estd 2 cm a la izquierda, asi su correspondiente C'
estd a 2 cm a la derecha. D D'
« D esta 2 cm a la izquierda, asi su correspondiente D' /
estd a 2 cm a la derecha.

Se trazan las lineas que conectan los vértices.

BJErCICIOS -+ -rsrrsrrsresrrsres e
1. Completa la figura para que sea simétrica respecto a la linea /.
a) b)

/

2. Si dibujas las figuras a partir de la mitad dada, de modo que la linea / sea el eje de simetria,
¢.como se llama la figura resultante?

a) b) c) d)
Lo |
/ / / /
Triangulo Cuadrado Pentagono Hexagono pégina
is6sceles

Secuencia didactica:

En esta sesidn, los estudiantes desarrollaran la habilidad de
completar figuras simétricas a partir de una mitad previamente
dada. Para lograrlo, pondran en practica los conocimientos
adquiridos en la clase anterior sobre las caracteristicas de las
figuras simétricas. Utilizaran el eje de simetria como referencia
para identificar y ubicar los puntos correspondientes, trazando
lineas rectas de la misma longitud y en la misma orientacion
que sus pares en la figura original. Ademas, construiran lineas
perpendiculares al eje de simetria cuando sea necesario, con el
fin de garantizar que el disefio resultante conserve una simetria
precisa.

Seccion 2: Simetria lineal

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 8/10

Aprendizaje esperado:
Utiliza las caracteristicas de
las figuras simétricas para
completar figuras simétricas a

partir de una mitad dada.

Materiales: Lamina como la del
anexo P. 235 de la GM.

P: Piensa como completar la

figura.

* Escriba en la pizarra el
problema y pegue la lamina.

* Pregunte:
¢(Como saber doénde va
cada punto del otro lado
para completar la ofra
mitad? R: Contando cuantos
cuadros hay hasta el eje y
repetirlo al otro lado.
SiAesta1cmalaizquierda
del eje, ;donde esta su
correspondiente? R: 1 cm
a la derecha...
.Como deben ser las
longitudes de los lados
correspondientes?
R: Iguales.

S: Completa la figura.
* Pida a los estudiantes que
completen con la otra mitad:
- Colocan el correspondiente
a los vértices A, B, Cy D.
- Une los puntos consecutivos.
* Explique la soluciéon en la
pizarra.

E: Practica lo aprendido.

* E1. Pida que copien la mitad
en su cuaderno y luego
completen la figura.

* E2. Pida que basado en el
numero de lados de la figura
resultante y la igualdad de
las longitudes de los lados
y angulos correspondientes
den el nombre.

LT
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No. 9/10

1. Dibuja un hexagono regular de lado 5 cm.
Se omite la respuesta.

2. Dado el octagono regular de la derecha.

a) ¢ Qué tipo de tridngulo es el OAB? ;y los otros?
Triangulos isésceles

b) ¢ Cuanto mide el angulo x?
PO: 360 -8 R:45°

3. Selecciona las figuras que tienen simetria lineal respecto a la linea /.

A B,D
A cm
// \\\ N
// \\ 7
4
\\ J //
/
/
[

4. El poligono de la derecha tiene simetria lineal, siendo / su eje de simetria.

a) ¢, Qué puntos son correspondientes a By C?
B—-EC—D F
b) ¢ Qué lado es correspondiente a AB? b
AE / 2cm
c) ¢,Cuanto mide el lado FE? A
4 cm \ 62°
d) ¢ Cuanto miden los angulos E y EFB? B-4cm C
Angulo D = 62° Angulo DEB = 90°
e) ¢ Cuanto mide la longitud de BF?
4 cm
5. Completa la figura para que sea simétrica respecto a la linea /.

D /

LT
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Prueba de Unidad 2: Poligonos y simetria lineal (25 min)

/10

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Dado el hexagono regular de la derecha:

a) ¢,Cuanto mide el angulo x?

b) ¢ Qué tipo de triangulo es OAB?

c) ¢ Cuanto mide la longitud de OA?

2. Selecciona la figura que tiene simetria lineal respecto a la linea /:
A B C 1.cm

1 cm

3. El poligono de la derecha tiene simetria lineal. Si se dobla por
su eje de simetria /:

a) ¢, Qué lado es correspondiente a AB?
b) ¢ Cuanto mide el lado DE?

c) ¢, Cuanto mide el angulo H?

d) ¢, Cuanto mide la longitud de CG?

4. Completa la figura para que sea simétrica respecto a la

linea [.

/

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.




| Unidad

Divisidon de numeros decimales (10 horas)

1. Competencia

* Aplica el concepto de factorizacidén prima, la multiplicacién y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado Sexto grado Séptimo grado
(secundaria)

U1: Multiplicacién de
numeros decimales U1: Operaciones

« Multiplicacion de » Multiplicaciones de CO:\ nulmeros
numeros decimales naturales,

numeros decimales — : > .
hasta décima/centésima hasta las décimas/ fracciones y

U1: Multiplicacion de
numeros decimales

Asi decimales
con numeros naturales centeésimas ' 3
- Forma horizontal y - Forma horizontal y U2: Nameros positivos y
vertical negativos

vertical

* Propiedades de la
multiplicacion de
decimales

Octavo grado

(secundaria)

‘ U4: Radicales ‘

Y Y

U3: Division de niumeros
decimales

U3: Division de niumeros
decimales

* Divisiones de numeros

! decimales en forma

horizontal y vertical (con

y sin residuo)

* Division de numeros
decimales del tipo
décimas entre numeros
naturales de una, dos
y tres cifras (con y sin * Redondeo del cociente
residuo) en la division de

numeros decimales

Y
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3. Puntos Esenciales

Introduccién

En esta unidad, los estudiantes comprenderan y
aplicaran el procedimiento para dividir nUmeros
decimales, basandose en los conocimientos
previos sobre el desplazamiento de la coma
decimal al multiplicar por 10 y en la division de
un numero decimal entre un numero natural.

Conocimientos previos

Presentados en el “Recordemos” de manera
analoga a los de la unidad de multiplicacion,
repasando el efecto que sufre la coma decimal
en la multiplicacion por 10:

Ejemplos:
a)0,2x10=2
b) 4,5 x 10 =45

c) 1,42 x10=14,2
Ademas, se espera que ejerciten la aplicacion

del algoritmo de la division al dividir un numero
decimal entre un natural.

Ejemplos:
Divide hasta obtener residuo O:
a)1,8+6 b)4 -5
1,8 [6__ 4,0 |_
-18 0,3 -0
0 40
-40
0

Es pertinente resaltar que, la situacion del inciso
b), permite ejemplificar casos en los que es
necesario agregar ceros, ya sea en el dividendo
o en las unidades del cociente, para completar
el calculo.

Division de numeros decimales

La division de numeros decimales es introducida
a partir de casos en los que un numero natural
se divide entre un decimal. Se parte del caso
sencillo: 90 + 1,5, representado en la recta
numeérica.

Para resolver esta operacion, los estudiantes
deben identificar que al convertir el niumero

decimal en numero natural —multiplicando 1,5
por 10 para obtener 15— el cociente representa
unidades, por lo que, para expresarlo como un
total de décimas se debe multiplicar por 10. Es

decir:
90 -1,5= 60
lx10 Tx10
90 - 15 = 6

Este procedimiento permite comprender que,
al transformar el divisor, que es un numero
decimal, en numero natural, se debe aplicar
la misma transformacion al cociente obtenido
para determinar acertadamente el cociente de
la division original.

Esta estrategia se articula con la propiedad,
segun la cual el cociente de una division no
varia cuando se multiplican o dividen ambos
términos —dividendo y divisor— por el mismo
numero distinto de cero, para dividir nimeros

decimales. Por ejemplo:
6,76 ~5,2=1,3 67,6 |ﬂ
lx1o lx1o -52 1,3
67,6 + 52 = 1,3 156
-156
0

Al igual que en la multiplicacion de numeros
decimales, estos calculos suelen presentarse en
forma horizontal para facilitar la comprension del
procedimiento y visualizar las transformaciones
aplicadas. Sin embargo, también se utiliza
la disposicion vertical al dividir un numero
decimal entre un numero natural, ya que esta
organizacion favorece la claridad operativa y
permite aplicar el algoritmo convencional con
mayor precision.

A partir de esta logica, se establecen los
siguientes pasos para el calculo de divisiones
de numeros decimales en forma vertical:

@Se mueve la coma decimal del divisor hasta

gue sea numero natural.

IlIlll====IlIlllIIIlIlIlllIlIlIlIlllIllllllllllllllllllllllr
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@Se mueve la coma decimal del dividendo
hacia la derecha tantos espacios como se
movio en el divisor.

@Se divide como un numero decimal entre un
numero natural.

En su presentacién visual, los pasos 1y 2 se
representan mediante el tachado de las comas
decimales en su posicién original, lo que
facilita la comprensién del desplazamiento. Por
ejemplo:

6,7,6 | 5,2
-52 1,3
156
~156

0

Estos pasos son empleados al abordar casos
en los que se requiere agregar cero:

- en el cociente, por ejemplo
1,6,8 |5,6
0,3

0
6
6

1 8
-1 8
0 Cociente: 0,3

- en el dividendo, por ejemplo:

9,8,0 [3,5
2,8

-70
28
- 28

oo o

Cociente: 2,8

Finalmente, se establece la comparacion
entre el cociente y dividendo, al dividir entre
un numero decimal mayor o menor que 1. A
partir de los casos: a) 50 +~ 2,5y b) 50 +~ 0,8 se
establece que:

- el cociente es menor que el dividendo, si
se divide entre un numero decimal mayor
que 1.

- el cociente es mayor que el dividendo, si
se divide entre un numero decimal menor
que 1.

54

El residuo y la estimacion del cociente en

una divisién de numeros decimales

La presentacién de estos contenidos generaliza

las situaciones estudiadas en quinto grado:

1) el cociente representa una cantidad entera,
implicando que la cantidad sobrante se
exprese como un numero decimal.

Ejemplo:

2,3 5

- 2|0
033

0
4

Aqui es importante resaltar la disposicidn

alineada de las comas decimales en el dividendo

y residuo.

2)la necesidad de estimar o redondear el
cociente para obtener una representacion
mas practica del resultado.

Ejempilo:

1,7,000 |0!3

-15 5,6 6 6 ..

- N
- N o
- N o

N|oo O

U/ d/ c m
5,6|6|6
6>5
Redondeado a las
centésimas 5,67.

Abordar la division de numeros decimales
mediante este enfoque permite a los estudiantes
construir una comprension profunda, flexible
y fundamentada del algoritmo. Mas alla de
facilitar la ejecucion técnica del procedimiento,
este tratamiento promueve el desarrollo del
pensamiento proporcional, la interpretacion
contextual del cociente y la capacidad de
estimar, contrastar y validar resultados. Al
integrar propiedades matematicas previamente
estudiadas con recursos visuales, se favorece
unatransicion gradual entre laintuicion operativa
y la formalizacion del calculo, lo que fortalece
tanto la autonomia como la argumentacién
matematica de los estudiantes.

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 1, Contenido 3: Division de numeros decimales en forma vertical

U3: Division de numeros decimales
S1C3: Division de numeros decimales en
forma vertical (p. 25)

@ 6,76 = 52 =13

¢, Coémo convertirlo en forma vertical?

@ 6,7,6 |5‘2 1) Tacha la coma del divisor para

-52 1,3 convertirlo en numero natural.
156 2) Tacha la coma del dividendo
- 156 y muévela tantas posiciones
0 decimales tenga el divisor.
3) Divide como decimal entre
natural.

Se pueden dividir nimeros decimales en forma vertical
aplicando los 3 pasos anteriores.

@a) 8,8,2 |2,1
-84 4,2
42
- 42
0
a) 5.,0,4 [1,2
@ - 48 Iﬁ42
24 ’
- 24
0
c) 2,2,1 1.7
-17 1,3
51
- 51
0
Tarea: E1.e)yf)
E2.
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Introduccién
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ﬂ Recordemos

56

Aprendizaje esperado:
Recuerda el procedimiento
para realizar calculos de
multiplicaciones por 10 y la
division con cociente decimal.

Ej1: Multipliquemos por 10.

* Explique cada calculo
indicando que, al multiplicar
por 10 la coma decimal se
desplaza 1 posicion a la
derecha.

E: Multiplica.

* Soliciteles que completen
cada inciso escribiendo el
producto correspondiente,
unicamente ajustando la
coma decimal.

Ej2: Dividamos de forma
vertical.

* Recuerde los pasos que se
siguen al dividir en forma
vertical.

» Enfatice:

-En a), la coma decimal
se escribe en el cociente
después de dividir las
unidades.

-En b), como 4 < 5, se
escribe 0 en las unidades del
cociente.

E: Divide

residuo 0.

» Asegurese de que todos los
calculos los realicen en forma
vertical hasta obtener residuo
0 y posicionen correctamente

hasta obtener

No. 1/10

Unidad s s sz , q
s _ Division de nimeros decimales

Recordemos
Ejemplo 1
Calcula:
a)0,2x10=2 b) 4,5 x 10 = 45 ) 1,42 x 10 = 14,2
B rCICIOS -+ - o rmmrrsr e
Calcula:

a)0,6 x10=6 b) 2,4 x 10 = 24 c)1,8x10 =18
d)0,3x10=3 ) 8,23 x 10 = 82,3 f12,3x10 =123
—Ejemplo 2 ~

Divide hasta obtener residuo 0:
. . Recuerda que cuando el
&) i) == )% dividendo es menor que
1,8 |6_ 4,0 |5 el divisor, se escribe 0 en
-18 0,3 -0 0,8 el cociente. 3)
0 40 /B
—40 \P"’»'
0 ()
o J
BJErCiCIOS -+ --srmsrrmsrmsemssem e oo
Divide hasta obtener residuo 0: V‘?’ _el proceso del célculo en Anexos,
pdgina 227.
a)1,5+3 b)2,4+6 c)42+7
Cociente: 0,5 Cociente: 0,4 Cociente: 0,6
d)3,6+2 e)84+4 fl2+5
Cociente: 1,8 Cociente: 2,1 Cociente: 0,4
9)9+2 h) 67,6 + 52 i) 88,2 + 21
Cociente: 4,5 Cociente: 1,3 Cociente: 4,2

Secuencia didactica:

En quinto grado, los estudiantes desarrollaron habilidades para
dividir numeros decimales entre numeros naturales. En esta
unidad, profundizaran en la division entre numeros decimales,
aplicando el mismo algoritmo aprendido y prestando especial
atencion a la correcta ubicacién de la coma decimal en el
cociente.

la coma decimal en el Porello, los estudiantes deben repasar dos nociones claves: el

cociente. desplazamiento de la coma al multiplicar por 10 y el algoritmo
de la division cuando el cociente es un numero decimal. Estos
saberes les permitiran ajustar el procedimiento del calculo de
divisiones de numeros decimales y enfrentar con seguridad
situaciones mas complejas.

LT Recordemos
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m Division de numero natural entre numero decimal No. 2/10

Seccion 1: Division de nimeros decimales Aprendizaje esperado:
Contenido 1: Divisidon de numero natural entre nUmero decimal Realiza divisiones de un
@roblema numero natgral entrg un
Ana compra una cinta de 1,5 m en 90 cordobas, ¢cuanto cuesta 1 m de esta cinta? numero decimal apllcando la
> multiplicacion por 10.
Costo 0 9=0 (C$) El cociente sera /f .‘
— menor que 0 =
Longitud O 1 15 (m) S~ P: Plantea un PO.
Oolucién - Represente  la  situacion
PO:90 + 1,5 Como 1,5 m es 15 partes 0,1 m utilizando la recta numérica.
90 =1,5= 60 0,1 m cuesta 6 cordobas. . .
lxm Txm Asi que, 1 m cuesta 60 cordobas. o Indlque que escriban el PO
0-15= 6 P para saber el costo de 1 m de
R: 60 cérdobas. cinta.
e T S: Calcula.
; 1 iri 2
_@onclusién ¢Cuantas décimas es 1,57
La division de un nimero natural entre un nimero decimal se calcula expresando el nimero R: 15.
decimal en décimas para dividir como si fuesen naturales. Luego, se expresa el cociente en . .
décimas. * Explique que este se obtiene
\ J al multiplicar 1,5 x 10.
~— Ejemplo ~ ¢Cuanto es 90 =+ 15?
a) 48 +2,4 = 20 b) 6 ~02= 30 R: 6.
lxw wa x10 wa Si la longitud se multiplica
48+ 24= 2 6+2=3 ) por 10, ;qué costo se
obtiene?
?é‘_",dc'cms """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" « El de 0,1 m de cinta.
. Divide: L
a)24 + 1,2 b)52 + 1,3 )69+ 2,3 ¢Cual es el costo de 1 m?
Cociente: 20 Cociente: 40 Cociente: 30 R: 60
d)9+10,3 e)7+14 f)8+0,8 : )
Cociente: 30 Cociente: 5 Cociente: 10  Explique que este se obtiene
2. Escribe el PO y responde: T
Una manguera de 1,5 m pesa 180 g, ¢ cuantos gramos pesa 1 m de esta manguera? al mUItIpllcar 6 X 10
PO: 180 +~ 1,5 R: 120 g. C: Conc|uye_

* Exprese que, para dividir
un numero natural entre
un decimal, se multiplica el

Secuencia didactica: decimal por 10 (para realizar
En el contenido anterior, los estudiantes revisaron cdémo divisibn como naturales), lo
se desplaza la coma decimal al multiplicar por 10. Este que implica que también el
conocimiento constituye el punto de partida para introducir cociente debe multiplicarse
la divisién de un numero natural entre un numero decimal. por 10.

Aproveche esta conexion para que los estudiantes comprendan Ej: Analiza.

que, al multiplicar el divisor, que es un numero decimal, por
10 con el fin de transformar la operacién en una division
entre numeros naturales, también es necesario multiplicar el
cociente por 10 para obtener el resultado correcto.

Al igual que en la unidad 1, las flechas se emplean como
recurso visual para representar esta relacion de manera clara
y accesible, facilitando la comprension del ajuste proporcional
entre los elementos de la operacion.

* Solicite que intenten realizar
los calculos aplicando la
conclusion.

E: Ejercita.
* Monitoree que logren calcular
aplicando la conclusion.

Seccioén 1: Divisién de numeros decimales LT 57
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E@ Division de numeros decimales No. 3/10

Aprendizaje esperado:
Realiza divisiones de niumeros

decimales aplicando la
multiplicacion por 10.

P: Plantea un PO.

* Represente la  situacion
utilizando la recta numérica.

* Indique que escriban el PO
para saber el peso de 1 m del
tubo.
¢Como dividir dos numeros
decimales?

S: Calcula.
¢Cuantas décimas es 5,2?
R: 52.
¢Cuantas décimas es 6,767
R: 67,6.

* Explique que estos se
obtienen al multiplicar cada
numero decimal por 10. Asi
que, si el peso y la longitud se
multiplican por 10, el cociente
sera el mismo.
¢Cuanto es 67,6 + 52?7
Puedes calcularlo en forma
vertical
R: 1,3.

C: Concluye.

* Exprese que, al multiplicar
cada decimal por 10 (para
realizar la division como
decimal entre numero natural),
el cociente no cambia.

Ej: Analiza.

* Explique el calculo realizado
apoyandose de la division del
nuevo decimal entre el numero
natural en forma vertical.

E: Ejercita.
* Monitoree que logren calcular
aplicando la conclusion.

58 [

Contenido 2: Division de niUmeros decimales
@roblema

Un tubo de hierro de 5,2 m de longitud pesa 6,76 kg, ¢ cuantos kilogramos pesa 1 m de este tubo?

Al multiplicar el dividendo
Peso 0 6,76 (kg) y el divisor de una division
I I por un mismo ndmero, el
. . cociente es el mismo.
T 1
1

) 6 +2 =3
Longitud 0 52 (m) -]
x10 [x10 /’ o A
60 +20 = 3 avys
-y
®olucién
PO: 6,76 + 5,2
6,76 +52=13 67,6 |52
lxm lxm -52 1,3
67,6+ 52 =13 156
-156
0

R: 1,3 kg.

—~@onclusién N
Al multiplicar el dividendo y el divisor de una divisién por un mismo numero, el cociente no
cambia.

_ v

— Ejemplo ~

3,78 +18=21 37,8118
lxm lxm —36 2,1
18
37,8 + 18 = 2,1 18
0

N J

BErCICIOS - rrsrrsresrm e

1. Divide: Ver el proceso del calculo en Anexos, pdgina 227.

a)2,76 - 2,3 b) 3,75 + 1,5 c) 5,46 +~4,2

Cociente: 1,2 Cociente: 2,5 Cociente: 1,3

d)7,14 +1,7 €)5,07 + 3,9 f)5,44 + 1,6
Cociente: 4,2 Cociente: 1,3 Cociente: 3,4

2. Escribe el PO y responde:
Un alambre de 2,1 m pesa 7,56 g, jcuantos gramos pesa 1 m de este alambre?

PO: 7,56 + 2,1 R: 3,6 g.

[ELIE]
24

Secuencia didactica:

En el contenido previo, los estudiantes aprendieron a dividir
un numero natural entre un numero decimal. Ademas, en
quinto grado abordaron la propiedad que establece que el
cociente de una division no cambia cuando se multiplican
o dividen simultdaneamente el dividendo y el divisor por un
mismo numero. En esta ocasion, aplicaran dicha propiedad
para calcular divisiones entre dos numeros decimales,
multiplicando ambos por 10. Tenga presente que, al aplicar
esta estrategia, las operaciones se transforman en divisiones
de un numero decimal entre un numero natural. Por ello, se
recomienda en estos casos utilizar el calculo vertical como
apoyo para organizar los pasos y facilitar la comprension del
procedimiento.

Seccion 1: Division de numeros decimales
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m Division de numeros decimales en forma vertical No. 4/10

Aprendizaje esperado:

Contenido 3: Division de niUmeros decimales en forma vertical

@roblema Realiza divisiones de
Del contenido anterior, 6,76 +~ 5,2 = 1,3. ; Como escribir este célculo en forma vertical? numeros decimales en forma
Golucién vertical.
P0O:6,76 ~ 5,2
@ Se mueve la coma decimal del divisor hasta que sea natural: .
6,76 [5,2 P: ¢Cémo calcular en forma

6,76 [5,2

@Se mueve la coma decimal del dividendo hacia la derecha tantos
espacios como se movio en el divisor:

lx 10 l><10
6,\1, 6 [5,2

vertical?
* Plantee el PO: 6,76 = 5,2.

6,7,6 [5,2 g « Indique que hagan el célculo
@ Se divide como un nimero decimal entre un nimero natural: (@'0 } en forma vertical.
J
el - S: Calcula.
156 . - Guie los pasos de esta
_ 15686 Cociente: 1,3 manera:
0 . Y
_—@onclusion . 1. Escriba la division con el

Para dividir dos numeros decimales se siguen los siguientes pasos:

@ Se mueve la coma decimal del divisor hasta que sea natural.

@ Se mueve la coma decimal del dividendo hacia la derecha tantos espacios como se
movio6 en el divisor.

L @ Se divide como un nimero decimal entre un nimero natural.

signo en forma vertical vy
mueva la coma del divisor
hasta convertirlo en niumero
natural.

~— Ejemplo 2. Desplace la coma decimal
a) 8,82 + 2,1 b)2,46 + 0,2 ?4,6 0,2 del dividendo hacia la
= 12,3 . .
_ 2 % 0 d derecha tantas posiciones
27 - g . como en el divisor.
— 42 o
0 - 6 Indique que estos
0 . .
\_ ) movimientos se mostraran
JEICICIOS -
‘1333. ) ... Ver el proceso del calculo en Anexos, pagina 228. tachando las e
. Divide en forma vertical: deC|maIes en ambos
a)5,04 [1,2 b)3,92 [2,8 c)2,21 1,7 .
Cociente: 4,2 Cociente: 1,4 Cociente: 1,3 numeros.
d)1,89+03 €)546 3,9 f)8,68 + 0,4 3. Divida 67,6 = 52, como un
Cociente: 6,3 Cociente: 1,4 Cociente: 21,7

2. Escribe el PO y responde:
Un tubo de 1,4 m de longitud pesa 3,36 kg, ¢,cuantos kilogramos pesa 1 m de este tubo?

PO: 3,36 ~ 1,4 R: 2,4 kg.

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior, los estudiantes aprendieron a dividir

dos numeros decimales mediante la multiplicacion por 10.

En esta sesion, retoman esos aprendizajes de la siguiente

manera:

* La multiplicacién de los numeros decimales por 10 equivale
a desplazar la coma decimal una posicion hacia la derecha
(pasos @ y @). Este desplazamiento se indica tachando la
coma en su ubicacion inicial.

* La operacion se efectua como una division de un numero
decimal entre un numero natural (paso @), consolidando el
procedimiento trabajado previamente en quinto grado.

De este modo, se establece el calculo de divisiones de numeros

decimales en forma vertical, favoreciendo la claridad en los

pasos y la comprension gradual del algoritmo.

Seccioén 1: Divisién de numeros decimales

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

decimal entre un natural.

* Resalte que los primeros
dos pasos son equivalentes
a multiplicar tanto el divisor
como el dividendo por 10, asi
el cociente no cambia.

C: Concluye.

*Resuma los pasos a
seguir para dividir numeros
decimales en forma vertical
apoyandose del LT.

Ej: Analiza.

* Explique calculos
utiizando el tachado de
las comas decimales para
representar los movimientos.

E: Ejercita.

* Monitoree que logren calcular
aplicando la conclusion.

los

LT
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m Divisién de numeros decimales agregando cero

60

Aprendizaje esperado:
Realiza divisiones de niumeros

decimales agregando cero en
el cociente o en el dividendo.

P1: Divide en forma vertical.

* Plantee el PO: 1,68 + 5,6
y soliciteles que hagan el
calculo hasta tener residuo 0.

S: Calcula.
* Recuerde los pasos para
realizar la  division de

decimales en forma vertical.

» Explique el calculo
enfatizando en el hecho que
como el dividiendo es menor
que el divisor, se escribe 0 en
las unidades del cociente.

P2: Divide en forma vertical.
* Plantee el PO: 9,8 = 3,5
y soliciteles que hagan el
calculo hasta tener residuo 0.

S: Calcula.

* Monitoree el avance de los
estudiantes y explique el
célculo resaltando que el
procedimiento no cambia
incluso si se debe agregar 0 al
dividendo para poder obtener
residuo 0.

C: Concluye.
e Establezca la conclusion a
partir de P1y P2.

Ej: Analiza.

* Haga hincapié que en estos
casos se combinan las dos
situaciones anteriores.

E: Ejercita.

* Monitoree que realicen los
calculos agregando los ceros
necesarios.

LT

No. 5/10
Contenido 4: Divisidbn de numeros decimales agregando cero
@roblema 1
Divide 1,68 = 5,6 en forma vertical.
®olucién
1,6,8 |5,6
-0 0,3
168
- 168
0 Cociente: 0,3
@roblema 2
Divide 9,8 + 3,5 en forma vertical.
®olucién
9,8,0 [3,5
-70 2,8
280
-280
0 Cociente: 2,8
—~@onclusion N
En una division de decimales, se agrega 0 en:
- Las unidades del cociente, si el dividendo es menor que el divisor.
- En el dividendo hasta obtener residuo 0.
& J
— Ejemplo N
a)0,4+0,5 b) 8 = 3,2
0,4,0 0,5 8,0 0 [3,2
-0 0,8 - 64 2059
40 160
-40 -160
0 0
N J
L T L oL
1. Divide: Ver el proceso del calculo en Anexos, pagina 228.
a)1,28 |3,2 b) 3,44 (4,3 c)2,3 19,2 d) 4,65+ 6,2
Cociente: 0,4 Cociente: 0,8 Cociente: 0,25 Cociente: 0,75
2. Divide:
a)54 + 4,5 b)3,9+15 €)0,2+0,5 d)6+24
Cociente: 1,2 Cociente: 2,6 Cociente: 0,4 Cociente: 2,5

[ELIE]
26

Secuencia didactica:

En el contenido anterior, los estudiantes aprendieron a resolver
divisiones entre numeros decimales utilizando el formato
vertical. En esta sesién, continuan trabajando con ese mismo
procedimiento, enfrentando casos que requieren escribir ceros
en el cociente o agregarlos al dividendo para alcanzar un
residuo 0.

A través de estas situaciones, se busca que los estudiantes:

* Identifiquen cuando y por qué deben incluir ceros en el
cociente o el dividendo.

» Comprendan que el algoritmo puede extenderse sin alterar
el valor del numero, respetando la notacion decimal.

Seccion 1: Division de numeros decimales

26 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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E@ Division entre un numero decimal mayor o menor que 1 No. 6/10

Contenido 5: Divisién entre un numero decimal mayor o menor que 1
@roblema

Julia compro 2,5 m de cinta roja por 50 cérdobas y 0,8 m de cinta azul también por 50 cérdobas.

Aprendizaje esperado:
Compara el cociente con el
dividendo en divisiones entre
un numero decimal mayor,
menor o igual a 1.

a) ¢, Cuanto cuesta 1 m de cinta roja? ¢ Es mayor o menor que 50 cérdobas?

b) ¢ Cuanto cuesta 1 m de cinta azul? ;Es mayor o menor que 50 cérdobas?

®olucion
a) Para la cinta roja: - P: Describe la situacion.
Costo 0 ? 50 (C$ . .
! | (%) ggo I%% * Indique que escriban el PO y
. ’ l 0 que respondan a cada inciso.
Longitud 0 1 2,5 (m)
PO: 50 + 2,5 ' ¢En qué caso el cociente es
R: 20 cérdobas, es menor que 50 cérdobas. mayor o menor que 50?
b) Para la cinta azul: 5 0,0,0 |0,8
Costo 0 50 (c$) 48 625 S: Calcula.
T I 20 . . . -
T _16 » Solicite realicen los calculos
Longitud 0 08 1 (m) I en forma vertical y haga ver
PO: 50 + 0,8 0 que en:
R: 62,5 cordobas, es mayor que 50 cordobas.
a) 2,5 es mayor que 1.
—®enclusion ) b) 0,8 es menor que 1.
El cociente es menor, si se divide entre un nimero decimal mayor que 1, y es mayor si se .
divide entre un nimero decimal menor que 1. e Discuta las respuestas
\ J . -
obtenidas y enfatice que el
~—— Ejemplo ~ cociente en:
Escribe cuél de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que 1,8:
a)1,8 =12 b)1,8 + 0,6 c)1,8+24 d)1,8+0,2 e)1,8 = 1 a) 20 es menor que 50.
R: b) y d), porque se divide por nimeros decimales menores que 1. b) 62,5 €S mayor que 50.
J
@jercicios ............................................................................................................. C: ConCIuye'
1. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente menor que 6: b) y d) ° EXprese que, al dividir una
2)6+02 b)6+15 ©)6+03 46 +12 cantidad entre un numero
2. Escribe cudl de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que 2,4: deci | 1 |
a)2,4 + 0,1 b)2,4 +1,2 c)2,4 +4,8 d)2,4+0,5 eC_Ima mayor que v €
a)yd) cociente sera menor que la

cantidad original. En cambio,
si se divide entre un numero
decimal menor que 1, el

Secuencia didactica: , .
cociente sera mayor.

En contenidos anteriores, los estudiantes aprendieron a dividir

numeros decimales. En esta sesion, comparan el cociente de  Ej: Analiza.

una division con divisor, comprendienQo que, al dividirentre un  , Resalte el numero decimal
numgro degrnal mayor que 1,'el c'omen'te' sera menor que la entre el que se divide 1,8
can'tldad original. Por el cont'rano, si se divide entre un numero y compérelo con 1, luego
decimal menor que 1, el cociente sera mayor. aplique la conclusién.

Lo esencial es que los estudiantes apliquen esta propiedad o

de forma directa, sin necesidad de realizar calculos, y que E: Ejercita.

comprendan como estas situaciones difieren de los casos ¢ Monitoree que respondan

de multiplicacion con numeros mayores 0 menores que la
unidad, favoreciendo asi una comprension mas profunda de
las relaciones entre ambas operaciones.

Seccioén 1: Divisién de numeros decimales

acertadamente aplicando la
conclusion (sin necesidad de
efectuar los calculos).

LT
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m El residuo en una division con nimeros decimales No. 7/10

Aprendizaje esperado: Seccion 2: El residuo en una division con nimeros decimales
Calcula el residuo de una Contenido 1: El residuo en una divisiéon con numeros decimales
division de numeros decimales @roblema
y lo utiliza para comprobar Hay 2,3 L de jugo. Si se reparten equitativamente en picheles (gqciipe el POy ,'1\
diChO Cé|CU|O. Iciitero()s,Ss(I)_k,)r(;(r:]tf)antos picheles se llenan completamente? ¢, Cuantos Elalb en e - [
’ vertical. v
.~
P: Plantea un PO Solucién
o ; PO:2,3+05 0 1 2 23 ()
-Indlque que encuentren la 2,3 (0,5 {\:::'I'l\:::','l\:::"i\:::;Il‘::j
cantidad de picheles que % 4 Cociente: 4 0,5 0,5 0,577 0,577 0,37
se llenan completamente 7 Residuo:03 .
escribiendo el PO R: 4 picheles y sobran 0,3 L. P
' —~@onclusion N
S: Ca|cu|a. Al dividir nimeros decimales, la coma decimal del residuo debe alinearse con la coma
i ) decimal del dividendo y su comprobacién puede hacerse utilizando la expresion:
‘ Indlque que realicen el cociente x divisor + residuo =dividendo
calculo de manera vertical .
v Ejemplo:
PR 2,3 10,5
c’:omenzando por dividir _otg %’d Comprobacién: "
unicamente las unidades, ya 0y3 4 x 05 + 03 = 23 x
que la cantidad de picheles cociente x divisor + residuo = dividendo : -
que se pueden llenar ~ g
~—— Ejemplo ~
C(?mpletamente debe S Divide 14,9 + 4,1 con cociente entero y comprueba:
numero natural. 14,9 [41 |
. Explique que al bajar las -1 g Z 3 222:382?:236 Comprobacioén: 3 x 4,1 +2,6 = 14,9
décimas (3), estas son las ’ - Y,
sobrantes, y se escribe 03. | g, .o Verelproceso del calculo en Anexos, pdgina 228.
Por tgnto, se tiene cociente: 4 1. Divide con cociente entero y comprueba: gggiigage::os,]
y residuo: 0,3. a)2,5 |0,7 Cociente: 3 b)9,7 |4,2 Cociente: 2 c) 15,6 | 3,1
Residuo: 0,4 Residuo: 1,3
C: Conc|uye_ d)4,9+2,3 e) 36,1+ 6,8 f)51,2 + 8,9
Cociente: 2 Residuo: 0,3 Cociente: 5 Cociente: 5
* Explique la conclusion 2. Escribe el PO y responde: Residuo: 2,1 Residuo: 6,7
. Hay 18,2 m de cinta. Si se dan 4,5 m a cada estudiante, ¢ a cuantos estudiantes se les pueden
apoyandose del LT. repartir? ; Cuantos metros de cinta sobran?
. . PO: 18,2 + 4,5 R: 4 estudiantes y sobran 0,2 m.
Ej: Analiza. ’ ’ ’
j [ELIE]
» Explique el calculo

con cociente natural,
especificando cociente: 3 Secuencia didactica:

y residuo _2;6- Asi como, sU  Ep |3 seccion anterior, los estudiantes trabajaron en célculos de

comprobacion. division de numeros decimales sin residuo. Ahora, aplicando
E: Ejercita. la misma estructura y los procedimientos aprendidos en
quinto grado, se abordan calculos de division de numeros
decimales que incluyen un residuo decimal, acompanados de
la comprobacion correspondiente.

* Monitoree que realicen
correctamente los calculos
con cociente natural en forma
vertical, especificando el

cociente y el residuo como  comprobacién del ejercicio 1:

un namero decimal en cada ) 3% 0,7 +0,4 =25 b)2 x 4,2 +1,3=97
' c)5x3,1+0,1=15,6 d)2x23+0,3=4,9
e)5x6,8+21=36,1 f)5x8,9+6,7=512
62 LT Seccién 2: El residuo en una division con numeros decimales
28 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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@ Division de numeros decimales redondeando el cociente

Contenido 2: Divisién de numeros decimales redondeando el cociente
@roblema

a) Comprueba que al dividir 1,2 + 0,9 no se puede obtener residuo 0.
b) Redondea el cociente a las décimas.

Aprendizaje esperado:
Expresa el cociente de

numeros decimales como un
numero decimal aproximado.

®olucion
a) 1,2,0 0 [0,9
- 9 1,3 3 .. . .
g g Si se continta dividiendo, siempre ’?‘\ P: ESCI"Ibe el PO
- tendra 3 | icié E < A o
g g (sjeeCie;]a[a en alguna posicién ()‘:( - Indlque que:
—3 a) Realicen la divisiéon
b) Para redondear a las décimas se considera el cociente hasta las centésimas, asi: 1 ,2 - 0,9 V) observen
111 g e qué pasa con las cifras
3<5 decimales del cociente.
Redondeado a las décmas 1,3. b) El cociente debe expresarse
—@onclusién N como un decimal
Si las cifras decimales del cociente se repiten, el cociente se puede redondear a la posicién redondeado.
que se indique.
S d S: Calcula y redondea.
~—— Ejemplo ~ .
Divide 1,7 + 0,3 y redondea el cociente a las centésimas: Para a)'
1‘2,0 00 % * Explique el procedimiento
— 5! ~ .
50 UlTdlclm y sefale que el residuo se
=1 g - RHIECRRC Z>5 repite indefinidamente, por
-18 Redondeado a las centésimas 5,67. lo que nunca sera 0 y por
2 eso, se tiene la misma cifra
L 2 ) en cada posicion decimal del
@jerciCios - --rwrerrerrereereeees Ver el proceso del calculo en Anexos, . . cociente.
. ) .. pdgina 228. )
1. Divide y redondea el cociente a las décimas: Para b)
a)25 (15 b)1,4 |06 c)1,3+0,3
Cociente: 1,7 Cociente: 2,3 Cociente: 4,3 * chuedrde las reglas de:
2. Divide y redondea el cociente a las centésimas: re (.)n €o y exprese que, €
0231 |09 b)73 |45 05427 cociente redondeado a las

Cociente: 2,57 Cociente: 1,62 Cociente: 1,89 décimas es 1,3.

C: Concluye.

» Establezca que, si las cifras
decimales del cociente se
repiten, el cociente se puede
redondear a la posiciéon que

pagina
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Secuencia didactica:
En la clase anterior, los estudiantes realizaron divisiones de

numeros decimales con cociente entero, lo que permitié
expresar el residuo como un numero decimal.

En esta sesidn, y siguiendo la propuesta de presentacion
trabajada en quinto grado, se abordan divisiones entre numeros
decimales en las que no es posible obtener un residuo igual a
cero, y en consecuencia, el cociente debe ser estimado.

Seccion 2: El residuo en una division con nimeros decimales

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

se indique.
Ej: Analiza.

» Explique con detalle el calculo
aplicando la conclusion.

E: Ejercita.
* Monitoree que realicen
correctamente los calculos

aplicando la conclusion.
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No. 9/10
Lstt oteesssneesearstaaresansearssannss Practiquemos lo aprendido © eeecescescescessescescessescencnnnn, ..

1. Divide hasta obtener residuo 0:

a) 24,0/[1,2

1,2
20

-24

0

d) 5,8,8 |2,8

-56
28
- 28
0

2,1

b)0,3,0 [0,5
30 0,6
0

e) 9,3,0 [6,2

-62 15
310

-310

0

9)49+ 14 49,0 [14 h)8,5+ 6,8 85,00 |68 )7+25 7,00]|25

-42 35 - 68 1,25 -50 2,8
70 170 200
-70 -136 -200
0 340 0
-340
0
2. Escribe cudl de los siguientes incisos tiene un cociente menor que 3,6: a), e), f)
a)3,6+24 b) 3,6 = 0,9 c) 3,6 + 1
d) 3,6 ~ 0,12 e) 3,6+ 3,6 f)3,6 1,8

: 3. Divide y redondea el cociente:

a) 2,8 ~ 1,8 alas décimas b) 4,25 +- 1,5 a las centésimas

2,800 |1,8 4,2500|[1,5
-18 1,55... -30 2,833...
100 125
- 90 Redondeo: 1,6 -120 Redondeo: 2,83
100 50
- 90 -45
10 50
3 -45
: 4. Escribe el PO y responde: 5

a) Ana dispone de 7,2 L de jugo y quiere repartirlos equitativamente en vasos de 0,9 L.
¢ Cuantos vasos se necesitan?

PO: 7,2 - 0,9 R: 8 vasos.

b) Un tubo de hierro de 3,2 m de longitud pesa 4,8 kg, ¢ cuantos kilogramos pesa 1 m de
este tubo?
PO: 4,8 - 3,2 R: 1,5 kg.

c) Hay 12,3 m de cinta. Si se dan 2,4 m a cada estudiante, ¢a cuantos estudiantes se les
pueden repartir? ; Cuantos metros de cinta sobran?
PO: 12,3 -+ 2,4 R: 5 estudiantes y sobran 0,3 m.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Prueba de Unidad 3: Division de numeros decimales (25 min)

/10]

Fecha:

Nombre: Seccion:
1. Divide hasta obtener residuo 0O:

a) 39 |1,3 b) 0,9 |0,5

c)4,8 |3,2 d) 7,82 |2,3

e)1,74 -+ 29 f)1,2+4,8
2. Divide y redondea el cociente:

a) 1,4 + 0,3 alas décimas b) 1,74 - 0,9 a las centésimas

3. Escribe el PO y responde:
Un tubo de 1,6 m de longitud pesa 3,84 kg, ¢ cuantos kilogramos pesa 1 m de este tubo?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



" Unidad

| e Poliedros y cuerpos que ruedan (6 horas)
4

@8 1. Competencia

==| * Analiza las caracteristicas de las figuras y cuerpos geométricos, para clasificarlos,
HE dibujarlos y modelarlos empleando instrumentos geométricos, la cuadricula y desarrollos
N

Bl planos.

N

1] . Lo

==| 2. Secuencia de Aprendizaje

N

N - e

] Quinto grado Sexto grado Séptimo grado

] ] . (secundaria)

BE | U11: Prismas y cilindros U4: Poliedros y cuerpos

==| que ruedan U7: Medidas de figuras

uh | © Caracteristicas y
N clasificacion de prismas
Bl | Y cilindros

« Clasificacion y geometricas

caracteristicas de

Y

Octavo grado

N cuerpos geometricos dani
==| * Desarrollo plano y (Poliedros y cuerpos (secundaria)

] perspectiva de una

==| prisma y un cilindro
1] * Desarrollo plano y

HE perspectiva de una
] piramide y un cono

que ruedan) U8: Solidos

S8 3. Puntos Esenciales

| ..
BN Introduccion

==| En esta unidad, se espera que los estudiantes
B observen los elementos que componen
==| a poliedros y cuerpos que ruedan (como
BN poligonos vy circulos), comprendan sus
mm caracteristicas y propiedades. Asimismo, se
BE propone que estudien los desarrollos planos
mm de piramides y conos rectos. Las primeras son
SI& aquellas piramides cuya base es un poligono
BN regular, cuya altura coincide con la linea recta
mm que conecta al centro del poligono con su
BE c(spide. Asimismo, un cono recto es aquel
B cuya altura coincide con la linea recta que
.=| conecta el centro de la base con la cuspide
==| de este.

==| Para lograr este proposito, es fundamental
MW que los estudiantes observen, manipulen,
==| armen y desplieguen cuerpos geométricos

reales. A través de estas experiencias, los
estudiantes profundizan su comprension
sobre las caracteristicas de las piramides y
los conos, como la forma de sus caras, la
relacion espacial entre ellas, la cantidad de
vértices y de aristas.

Los contenidos que se estudian son:
- Piramides y conos
- Poliedros y cuerpos que ruedan

- Desarrollo plano de piramides rectas y
conos rectos

Piramides y conos

En este contenido, los estudiantes analizaran
cuerpos geomeétricos que tienen una sola
base, como lo son la piramide y el cono.

Bl [ [ [ ][]
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[ | |

Clispid [ | |

uspiae Piramide | Prisma Prisma ==

Cara lateral triangular | triangular |rectangular| mm

j ]

Altura Numerode) 4 2 2 H

‘ bases —

LR Base =
Piramide Cono de la(s) Triangulo | Triangulo |Rectangulo ==
Piramide y cono base(s) Bl

En las piramides, se hace énfasis en que gorma Tianaulo. |Rectanaulo | Rectanau ==
las caras laterales son triangulos y la base Ia?ecrzlr:: rlangulo | rectangulo) Rectanguio ==
un poligono, lo que permite clasificarlas [ [ |
segln la forma de sus bases: triangulares, Numero de 4 6 8 H
cuadrangulares, pentagonales, etc. vertices ==
Numero ==

de caras 3 3 4 B

laterales [ | |

[ | |

Tabla de exploracién de algunos poliedros ==

Mediante una tabla como la de arriba se ==

. . resume el numero y la forma de las bases, el BE

Base es un triangulo | Base es un cuadrilatero . [
numero y la forma de las caras laterales, y el §§5

numero de vértices de algunos poliedros. ==

Desarrollo plano de piramides rectas y ==

conos rectos ==

Los estudiantes contintan desarrollando ==

su capacidad de representar desarrollos mm

Base es un pentagono | Base es un hexagono planos, es decir, la forma en que un cuerpo ==
o tridimensional puede “abrirse” para desplegar E&

Algunas piramides todas sus caras en una superficie plana. ==

Poliedros y cuerpos que ruedan Para poder dibujar correctamente el desarrollo f

Mediante la observacion directa de estos

plano, es necesario comprender bien cuantas

modelos, los estudiantes describen sus caras, aristas y vertices tiene el cuerpo BE
caracteristicas (todas sus caras son planas o geométrico. Debido a la complejidad que ==
poligonos, no ruedan, tienen una cara curva, requiere el trazo del desarrollo plano de un ==
ruedan) para clasificar las figuras a partir de cono, solamente dibujaran desarrollos planos mm
sus atributos geométricos. de piramides rectas. ==
Poliedros En el caso de los conos, se trabajara con ==

conos rectos y el trabajo del estudiante ME

41 jA\ consistird en explorar qué formas tienen las ==

F partes curvas y planas al abrirlo y colocarlo ==

, sobre una superficie plana. ==

Algunos poliedros Para la construccion de una piramide recta, B8

Cuerpos que ruedan se establecen los siguientes pasos: ==

I , | [

1. Dibujar la base, que es un poligono regular. @

D & 2. Luego, dibujar sobre estos lados los ==
triangulos isdsceles que representan a las ==

Algunos cuerpos que ruedan caras laterales. .=
e PP Py

L] r
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En el cono se destaca que su superficie lateral
se transforma en un sector circular, cuyo arco
tiene la longitud de la circunferencia de la

base.
Piramide triangular
Para el caso especifico de la piramide —
triangular de arriba, se tiene que: ‘ a
1. Dibuja la base con regla y compas. \J

: Desarrollo plano de un cono

4cm

2. Dibuja las caras laterales.

<
o
®
=
c
>

4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 1, Contenido 1: Piramide y cono

U4: Poliedros y cuerpos que ruedan I
$1C1: Piramide y cono (p. 32) Los solidos del Grupo 1 son piramides y
® a) ¢Qué caracteristicas son comunes en ambos del Grupo 2 son conos.
grupos? Cuspide
b) ¢Qué caracteristicas son no comunes? Cara lateral
Altura

@f ? L pase e

@ 1. Clasifica los sdlidos y escribe su nombre.
Poliedros: a), c), e)

a) Tienen una sola base y una cuspide.
) y P Conos: b), d)
b) Grupo 1 Grupo 2 L .
i - a) Piramide triangular
Numero de caras laterales 3 omas 1
(3’ 4, 6) b) Cono
Forma de caras laterales Plana Curva c) Piramide cuadrado
(Triangulos) d) Cono
Forma de bases Poligonos Circulo e) Piramide pentagonal Tarea: 2.
Introduccion
68
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Seccidén 2, Contenido 1: Desarrollo plano de una piramide

U4: Poliedros y cuerpos que ruedan 1
S2C1: Desarrollo plano de una piramide (p. 34)

Dibuija el desarrollo plano . El desarrollo plano de una piramide indica las

de la piramide. 6.cm caracteristicas de la base y las caras laterales.

.._4/cm @ 1. a=2cm b=3cm

@ a) Las caras laterales son triangulos isésceles. T | |

b) La base es un triangulo equilatero. 2. @) Triangulos isosceles

b) Cuadrado
c) (1) Dibuja la base (2) Dibuja las caras laterales c) N
5 cm
3 cm
U4 Blitro cha/m_ Q) & descarrotls " ity
M Ce. 34) % L carna Lalvrala. g
>
@a}émmmmw E 1 a=2 cm f=3 com
Ladreelea. 2. @ T adeeles
(1) Lk e
(2) D@W /cw caraa balvratlea \\\
N \\5 2
Sl

Introduccién

69
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Em Piramide y cono No. 1/6
Aprendizaje esperado: ‘on _ Poliedros y cuerpos que ruedan

Clasifica cuerpos solidos en . L L

L, P Seccién 1: Clasificacién de cuerpos geométricos
piramides y conos. _ -
Contenido 1: Piramide y cono

Materiales: Lamina con la @roblema 5 5

. 1 2
flgura del problema, modelos | Natalia clasificé los sélidos en dos grupos: ee rpe
de plrémlde Yy cono. a) ¢ Qué caracteristicas son comunes a los A ‘

L. cuerpos de ambos grupos?
P: Explora las caracteristicas. b) ¢ Qué caracteristicas son no comunes?

» Pegue lalamina en la pizarra.
Pregunte:
¢ Qué caracteristicas son
comunes a los cuerpos de
ambos grupos? R: Tienen
solo una base.
¢ Qué caracteristicas son
no comunes? R: Grupo 1 no
ruedan, Grupo 2 si ruedan.

S: Identifica caracteristicas
comunes y no comunes.

* Los estudiantes identifican:

- Ambos grupos tienen una
sola base y tienen una
cuspide.

- Los solidos del Grupo
1 tienen 3 o mas caras
laterales, mientras que los
del Grupo 2 tienen 1 cara.

- Los solidos del Grupo 1
tienen sus caras laterales
planas, mientras que los del
Grupo 2 tienen su cara lateral
curva.

C: Profundiza su aprendizaje
sobre soélidos.

» Explique la conclusién.

- Haga notar que la piramide y
el cono tienen una cuspide.

- Explique que el nombre de
una piramide esta dado por
la forma de su base.

- Senale que las caras
laterales de la piramide son
triangulos.

E: Practica lo aprendido.

* E1. Pida que expliquen las
razones de su eleccion.

70 B

®olucion

a) Tienen una sola base.

L | 1
Tienen una cuspide. SHLLE GRS

son poligonos. Las bases

b) Grupo 1 Grupo 2 en el Grupo 2 son
NUmero de caras laterales 3 0mas 1 circulos. ,d\
ll;;rrr]r;aodzuc;s;as laterales: Plana Curva \ s'g‘

-
—~@onclusion
Los s6lidos como los del Grupo 1 se llaman piramides Cuspide
y sus caras laterales son triangulos. Cara lateral
Los solidos como los del Grupo 2 se llaman conos. Altura
Una piramide se nombra de acuerdo con la forma de Base
e P|ram|de Cono

Piramide triangular | Pirdmide cuadrangular | Piramide pentagonal Piramide hexagonal

Base es un tridangulo | Base es un cuadrilatero | Base es un pentagono | Base es un hexagono

=Y o3 o o =
e Piramides: a), c), e) Conos: b), d) Ver respuesta abajo.

1. Clasifica los so6lidos en piramides y conos. Luego, escribe eI nombre de cada uno.

e A &L LA

2. Busca objetos de tu entorno que tengan forma de conos y formas de piramides.
Se omite la respuesta.

Secuencia didactica:

En esta clase, se clasificaran cuerpos sélidos en piramides y
conos, de forma analoga a como clasificaron prismas y cilindros
en quinto grado. Hay que dirigir la atencién a que los estudiantes
observen la forma de las caras: planas o curvas. Asimismo,
los estudiantes pueden hacerlo mencionando que ruedan o no
ruedan, como en primer grado, pero debe de guiarse a que
vean que ruedan porque tienen una cara curva o no ruedan
porque todas sus caras son planas. Prepare los modelos de
cono y piramide con los anexos P.164 del LT (GM P. 236 y 237).

Respuestas del ejercicio 1:
a) Piramide triangular

c) Piramide cuadrangular

e) Piramide pentagonal

b) Cono
d) Cono

Seccion 1: Clasificacion de cuerpos geométricos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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E@ Clasificacion de cuerpos geométricos No.2/6

Contenido 2: Clasificacion de cuerpos geométricos

Aprendizaje esperado:
@roblema ~ | Clasifica cuerpos solidos
Natalia clasific los solidos en dos grupos: 1 en poliedros y cuerpos que

o Grupo2 ~I| ruedan.
& _f |
.‘ III h : Materiales: Lamina con la
- figura del problema.

¢ Qué caracteristicas considerd para hacer esa clasificacion?
Oolucién

P: Piensa la caracteristica de
clasificacion.

* Pegue la lamina en la pizarra.

Grupo 1 | Todas sus caras son planas.

Grupo 2 | Tienen caras curvas.

—~@onclusién N

Pregunte:
Los sélidos rodeados por caras planas se llaman poliedros. Los sélidos rodeados por . Q e teristi ti
caras curvas o caras curvas y planas se llaman cuerpos que ruedan. g uccalacicrstcagticnen

Poliedros Cuerpos que ruedan | en comun los sodlidos del

IA\ D = a Grupo 1? R: Todas sus

caras son planas.

¢ Qué caracteristica tienen
Los prismas y piramides son ejemplos de poliedros. La esfera, el cilindro y el cono son
L ejemplos de cuerpos que ruedan.

T

|

|

|

| en comun los sélidos del
= Grupo 2? R: Ruedan.

(D OrCICIOS - r e er e

a) Poliedros: B, D, E ! . sen o op
1. Dados los cuerpos geométricos, responde:  Cuerpos que ruedan: A, C, F : I(ien.tfl.flca ) ’caraCte”Stlcas
e clasiricacion.

) ¢, Cuales son poliedros y cuales son los cuerpos que ruedan?
cCuaI esel nombre de cada figura? Ver respuesta abajo. . Los estudiantes centran su
atencion en si las caras son

D E F
planas o curvas.

* Mencionan que en el Grupo 1,

2. Completa la tabla considerando las figuras B, D y E del ejercicio 1.

Ll

|

<
]
©
=
c
>

T

filgialE Figura D Figura E todas las caras son poligonos
Numero de bases 1 2 2 | ) . traS ue en el
Forma de la(s) base(s) Triangulo Triangulo Rectangulo y p anas, mien . q :
Forma de caras laterales Triangulo Rectangulo Rectangulo ] GrUpo 2: IOS SOIldOS tleneS
Numero de vértices 4 6 8 ] caras curvas.
Numero de caras laterales 3 3 4 |
=~u C: Profundiza su aprendizaje
sobre sélidos.

* Explique la conclusién del LT.
Secuencia didactica: o - - Haga notar que los prismas
En.esta clase, los estudiantes clasificaran cuerpos S.0|IdOS en  y piramides son ejemplos de
poliedros y cuerpos que ruedan, retomando lo aprendido sobre  ngjiedros. La esfera, el cilindro
prismas, cilindros, esferas, piramides y conos. Hay que dirigirla vy ¢| cono son ejemplos de
atencion a que los estudiantes observen la forma de las caras:  cuerpos que ruedan.
planas o curvas. Los estudiantes pueden hacerlo mencionando
que ruedan o no ruedan, pero debe de guiarse a que vean que
ruedan porque tienen una cara curva o no ruedan porque todas * E1. Pida que expliquen las

E: Practica lo aprendido.

SUS caras son p|anas_ razones de su eleccion.
» E2. Pida a los estudiantes que
Respuestas del ejercicio 1 b): copien la tabla en su cuaderno
A: Esfera B: Piramide triangular y la completen.
C: Cilindro D: Prisma triangular
E: Prisma rectangular F: Cono
Seccién 1: Clasificacion de cuerpos geométricos LT 71
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m Desarrollo plano de una piramide

Aprendizaje esperado:
Explora las caracteristicas

de una piramide utilizando su
desarrollo plano.

Materiales: Modelo de
piramide, regla y compas.

P: Analiza co6mo se construye
el desarrollo plano.
* Muestre el prisma triangular
preparado.
* Pregunte:

¢ Qué forma tiene la base?
R: triangulo equilatero.

¢ Qué forma tienen las
caras laterales?

R: triangulos isdsceles.

S: Dibuja el desarrollo plano.

* Explique en la pizarra el
proceso descrito en el LT.

-Primero se dibuja con regla
y compas un triangulo
equilatero de lado 4 cm.

-Luego, se dibujan sobre los
lados del triangulo dibujado,
triangulos isosceles con
lados de medida 6 cm.

<
o
®
=
c
>

C: Resume lo aprendido.

» Explique la conclusion del
LT.

E: Practica lo aprendido.
E1:Pidaalosestudiantes que
expliquen sus respuestas.

E2: Para el inciso c) explique
que:

-Primero se dibuja usando
regla y cartabén un cuadrado
de lado 3 cm.

-Luego, se dibujan sobre los
lados del cuadrado dibujado,
triangulos isosceles con
lados de medida 5 cm.

2

No. 3/6

P” Seccién 2: Desarrollo plano
Contenido 1: Desarrollo plano de una piramide
@roblema

Dada la perspectiva de la piramide triangular:

a) ¢ Qué forma tienen las caras laterales?
b) ¢ Qué forma tiene la base?
c) Dibuja un desarrollo plano de este.

®olucion
a) Triangulos isésceles con base de 4 cm y lados de 6 cm.
b) Triangulo equilatero.
¢) Con un compas se dibuja el triangulo equilatero que corresponde a la base. Luego sobre
cada lado, se dibuja un triangulo isésceles que corresponde a las caras laterales.

(1) Dibuja la base con regla y compas

AN

4cm

(2) Dibuja las caras laterales

@onclusion

El desarrollo plano de una piramide indica las caracteristicas de la base y las caras }

laterales.

(B @I CICIOS -+

1. Dada la perspectiva y desarrollo plano
de la piramide, escribe los valores de
ay b para el desarrollo plano que se
muestra.

a=2cm
b=3cm

2. Dada la perspectiva de la piramide con base cuadrada:

a) ¢ Qué forma tienen las caras laterales?
Triangulo is6sceles

b) ¢Qué forma tiene la base? 5:cm
Cuadrado
c) Dibuja un desarrollo plano con regla y compas. 3cm

pagina
34

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes representaran en el plano
piramides cuya base es un poligono regular y sus caras laterales
son triangulos isdsceles, con el objetivo de identificar como se
distribuyen sus caras en una sola superficie. Use la piramide
triangular que pueden formar con el desarrollo plano del anexo
P. 237 de la GM, para guiar a los estudiantes a reflexionar sobre
las figuras que componen el cuerpo. A través de preguntas
orientadoras, reconoceran que las partes laterales son triangulos
isosceles y la base, triangulo equilatero o cuadrado, segun sea
el caso.

Seccion 2: Desarrollo plano

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m Desarrollo plano de un cono

Contenido 2: Desarrollo plano de un cono
@roblema

En la figura se muestra la perspectiva y el desarrollo plano de un cono cuya base tiene un diametro

de 6 cm.
—
N

Arco

Arco: Porcién de
una circunferencia.

a) ¢,Cual es la forma de la cara lateral si se abre el cono? /'J\
b) ¢ Con quién coincide la longitud del arco a? > A
c) ¢, Cual es el valor de a? e L
. ~
Oolucion

a) Un sector circular.
b) Con la longitud de la circunferencia de la base.
c)a=3,14 x 6 = 18,84 (cm).

(@onclusién

En el desarrollo plano de un cono, la cara lateral es un sector circular cuya
longitud del arco que lo limita es la longitud de la circunferencia de la base.

@jercicios -------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Dada la perspectiva y el desarrollo plano de un cono, escribe la longitud de a.
a) PO: 3,14 x 10 b)PO: 3,14 X 4
R: 12,56 cm

ANeE

‘R 31,4cm

Mas |nformac|on ---------------------------------- N
.' i
: Altura (h) Generatriz (g) La generatriz es una linea recta que une la :
I cuspide con un punto de la circunferencia de
: Base Radio (r) la base. :
l‘ ,J

pagina
35

Secuencia didactica:

En esta sesion, los estudiantes exploraran cémo se representa
un cono recto en un desarrollo plano. Un cono recto es aquel
cuya linea recta que une el centro de la base con la cuspide,
coincide con la altura del cono.

Use el cono recto que pueden formar con el desarrollo plano
del anexo P. 238 de la GM para invitar a los estudiantes a
reflexionar sobre la transformacion de la superficie curva en
una figura plana. El docente conducira una discusion para
destacar que la cara lateral se convierte en un sector circular
cuyo arco tiene la longitud de la circunferencia de la base.
Posteriormente, se modelaran los calculos.

Seccién 2: Desarrollo plano

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No.4/6

Aprendizaje esperado:
Explora las caracteristicas
de un cono, utilizando su
desarrollo plano.

Materiales: Modelo de cono.

P: Analiza el desarrollo plano.
* Pida que lean en el LT el
problema y su solucion.
* Pregunte:
¢ Qué tipos de caras tiene
el cono? R: Curvas y planas.
¢ Qué forma tiene la parte
curva al extenderse en un
plano? R: Un sector circular.
¢Coémo son la longitud
del arco de este con la
circunferencia del circulo
base? R: Iguales.

¢,Coémo se calcula
la longitud de la
circunferencia?

R: 3,14 x diametro.

S: Calcula la longitud del arco

del sector circular.

* Pregunte ¢ Cual es el PO que
permite calcular la longitud
del arco?

R: Ellos plantean PO: 3,14 x 6
Hacen el calculo.

C: Resume lo aprendido.

» Explique la conclusién del LT.

* Haga notar que la forma de
la cara lateral es un sector
circular, cuyo arco tiene la
longitud de la circunferencia
de la base.

E: Practica lo aprendido.
* Pida a los estudiantes que
expliquen sus respuestas.

Mas informacion

* Mencione que el cono es recto
y resalte que la generatriz es
una linea recta que conecta
la cuspide con un punto de la
circunferencia de la base.

LT
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-----------------------------------------------------------------------------

1. Dados los cuerpos geométricos, responde:

a) ¢ Cuales son poliedros y cuales son cuerpos que ruedan?
b) ¢ Cual es el nombre de cada figura?

a) Poliedros: A,B,C, G
Cuerpos que ruedan:

D,E, F
A B C D E
cuﬁ!ﬂrl?anr]lgjtﬁar Cono . Esfera .
h e Prisma rectangular Cilindro trli:ar,']srﬂﬁ,r
exagonal 9 :
2. Completa la tabla considerando las figuras A, B, C y G del ejercicio 1. :
Figura A Figura B Figura C Figura G
Numero de bases 2 1 2 2
Forma de la(s) base(s) Hexagono | Cuadrado | Rectangulo | Triangulo
Forma de caras laterales Rectangulo | Tridangulo | Rectangulo | Rectangulo
: Numero de vértices 12 5 8 6
§ Ndmero de caras laterales 6 4 4 3
c
>

3. Dada la perspectiva y desarrollo plano de la piramide, escribe los valores de ay b
para el desarrollo plano que se muestra.
a=4cm
b=5cm

4. Dada la perspectiva y el desarrollo plano de un cono, escribe la longitud de a.
PO: 3,14 x 12 R: 37,68 cm

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



Prueba de Unidad 4: Poliedros y cuerpos que ruedan (25 min) /10

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Dados los cuerpos geométricos ¢ cuales son poliedros y cuales son cuerpos que ruedan?
A B C D E
Poliedros: Cuerpos que ruedan:

2. Complete la tabla considerando las figuras C y D del ejercicio 1.

Figura C Figura D

Numero de bases

Forma de la(s) base(s)

3. Dada la perspectiva y desarrollo plano de la piramide, escribe los valores de a y b para el
desarrollo plano que se muestra. b=

4. Dada la perspectiva y desarrollo plano del cono, escribe el proceso de calculo y responde la
longitud de a.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



‘ . ”
| Unidad Area

1. Competencia

(15 horas)

* Aplica el célculo de area de trapecios, rombos y figuras circulares, y de volumen de cubos
y prismas rectangulares en situaciones de la vida cotidiana.

BB 2 Secuencia de Aprendizaje

== Quinto grado

Sexto grado

Séptimo grado

S5 | U5: Area U5: Area
mm | * Area de paralelogramos

Bl | - Area de triangulos >

[ ] figuras compuestas)
[ [ ]  Estimacion de areas

== « Area del circulo y
sectores circulares

[ [ | 3. Puntos Esenciales

BEE Introduccion

BB En grados anteriores, los estudiantes
mm aprendieron el concepto de area, y calcularon
BN ¢| area de cuadrados, rectangulos, triangulos
Bl Y paralelogramos. En este grado aprenden a
== calcular el area de trapecios, rombos, y figuras
Bl circulares (circulo, sectores circulares).

BN E| area de trapecios y rombos se aborda

[ | | . L .
@ con cierta similitud al de triangulos
== y  paralelogramos: calculo  mediante

BN transformacion a figuras conocidas, y
mm deduccion de la férmula respectiva. Para el
BB  srea del circulo, se hace necesario abordar
Bl previamente el calculo de area aproximada;
mm asi como también el calculo cuidadoso de la
BB multiplicacion con decimales.

« Area de cuadrilateros
mm i 9 (trapecios, rombos y

(secundaria)

U7: Medidas de figuras
geométricas

Octavo grado
(secundaria)

U8: Sélidos

Area de trapecios

El calculo del area del trapecio se ensefa en
relaciéon con los conocimientos previos sobre
el area del paralelogramo. Por ello, se inicia
con una actividad que transforma un trapecio
en un paralelogramo. A partir de ahi, se deduce
la formula correspondiente. El objetivo es que
los estudiantes comprendan su significado y
puedan utilizarla, al participar en el proceso de
deduccion.

A partlr de esto se obtlene Ia formula
Area = (base mayor + base menor) x altura + 2

|
L rrerrerrerrereerrerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e rrrrr e PPy
o rrrerrrrrerererrrrrrrrrrerrrrrrrrrrr e r PPyl
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Area de rombos

Para establecer la férmula del area de rombos
se aborda la transformacién a un rectangulo;
esta transformacion es una que permite al
estudiante aplicar la férmula aprendida para el
este cuadrilatero, percibiendo que el rombo es
la mitad del rectangulo formado:

Mediante este aprendizaje, los estudiantes
adquieren la férmula del area del rombo:

Area = diagonal x diagonal + 2

Estimacion de area

Un elemento importante para aproximar el area
del circulo es la de estimacion de area mediante
la division en cuadrados, como en la situacion
siguiente:

Un terreno con forma irreqular esta dividido en
cuadrados, de manera que algunos de estos
estan completos en el interior, mientras que
otros estan ubicados en el borde (pero parte de
ellos estan fuera del terreno).

Al abordar una situacion de este tipo, es
necesario manejar que aquellos cuadrados
localizados en el borde, y que tienen parte de
ellos fuera de la figura principal, su area se
tomara solamente como la mitad para el calculo
(puesto que una parte de ellos es externa).

Area del circulo

La estimacion del area del circulo se aborda
desde dos formas:

- Mediante cuadrados dentro y en el borde:

— 1cm

~ 1 cm

Vd

10 em \

El tratamiento de esta aproximacion es como
la descrita anteriormente. Es importante que
el estudiante localice (en la cuarta parte del
circulo que se trabaja) la cantidad de cuadrados
completos en el interior (69), y los localizados
en el borde (19), de manera que con estos
pueda aproximar el area del cuarto de circulo.

- Con poligonos regulares inscritos.

Esto se aborda comparando el area de
poligonos inscritos, es decir, poligonos cuyos

vértices estan sobre la circunferencia:
®| @
@ ®
®
® | @

L EREEEEEL. .
TGO LIS ) [ [ [ [ [ [ [ o e
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El estudiante comprobara que, a medida que el
poligono regular aumenta en numero de lados,
Su area se aproxima mas a la del circulo.

Formula del area del circulo

Este topico se aborda de manera practica, por
lo cual, el docente debe preparar los recursos
manipulativos para usarse en la pizarra (usar
los del Anexo, P. 239, 240 y 241 de la GM),
en donde se reagrupan las divisiones del
circulo, para dar lugar a una figura similar a un
rectangulo:

Reagrupamos

H

\

*E

Esta actividad, con el uso de la formula para
el area del rectangulo, permite establecer la
conocida formula:

Area = 3,14 x radio x radio

78

Area de regiones sombreadas

Una aplicacién del area del circulo esta en el
célculo de area de figuras sombreadas, en las
que se hace necesario la descomposicion de
la figura en otras conocidas, para las cuales se
calcule el area respectiva. Por ejemplo, si se
desea determinar el area sombreada de

8.cm

- 8em

Se debe asegurar la descomposicion en:

(1) Area del (2) Area del (3) Area
cuadrado circulo sombreada

28
N

El célculo de las areas respectivas de (1)
y (2) y la resta, permite determinar el area
sombreada.

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 3, Contenido 3: Formula del area del circulo

U5: Area

Actividad: Busquemos la formula del area del circulo

/<|>\Re arreglamos
vy, VAAAA

Casi pralelogramo

— VAL

Casi rectangulo
radio
—> (AN 5%
;\/—/

mitad de la circunferencia
(base)

S3C3: Formula del area del circulo (p. 51 - 52)

/

Mitad de la circunferencia = 3,14 x diametro <+ 2
=3,14 x radio X 2 = 2

= 3,14 x radio
Area del circulo = mitad de la circunferencia x radio
(base) (altura)

= 3,14 x radio X radio

@ Area del circulo = 3,14 x radio x radio

@ Calcula el area del circulo

Area = 3,14 x radio x radio
3,14 x 10 x 10
3,14 x 100

314

R: 314 cm?.

LA
ZZ562//7“&@
(7051—52)

@Q//m%/cwcafo: 3,’14><m&&0><m5/40

@@7\%& = 3,14 X m%&ax m%oa
3,14 x40 x40

3,14 x100

= 314

- 314 cm?. /

Il

Introduccién

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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ﬂRecordemos No. 1/15
Unidad A
Aprendizaje esperado: Area
Recuerda el calculo de Recordemos
area de paralelogramos y __Ejemplo .

80

triangulos.

Ej: Calculo area.

* Recuerde las férmulas
para calcular el area de
paralelogramos y triangulos,
explicando la solucién de los
incisos a) y b) mostrados.

E: Ejercita.

*«En E1, revise el calculo
correcto de cada operacion,
solicitdndoles que sefalen
cual es la base y la altura de
cada paralelogramo.

* Monitoree que calculen el
area usando las férmulas, y
que expresen el resultado en
cm?y m?,

* En E2, observe que calculen
el area de cada triangulo
efectuando  correctamente
las operaciones involucradas
en la formula.

» También, resalte la
identificacion correcta de
base y altura. Si es necesario,
recuérdeles que la altura es
perpendicular a la base, y que
Nno necesariamente es una
linea vertical.

LT

Calcula el area de las siguientes figuras:
a) paralelogramo

4: cm

Area del paralelogramo = base x altura

b) triangulo

Area de triangulo = base x altura + 2

=7 x4 =7%x4+2
=28 =14
R: 28 cm?. R: 14 cm2.
- J
(T [ T —
1. Calcula el area de los siguientes paralelogramos: R: 120 cm?
a) R: 10 cm? S

b) R: 240 m? c)

12m |

o0 m

“gem-

2. Calcula el area de los siguientes triangulos:

a)R: 40 cm? b)R: 24 m?

c)R: 90 m?

“7em

Recordemos

38 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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mArea del trapecio

Seccion 1: Area de cuadrilateros

Contenido 1: Area del trapecio

@roblema

Calcula el area del trapecio ABCD:

y
/

®olucion
Se puede calcular transformando en un paralelogramo:

A
/

altura

Si se duplica el trapecio ABCD a como se muestra
arriba, el area se calcula como:

(1) Longitud del lado BE es
BE=BC+CE=7+3=10
10 cm.

(2) Area del paralelogramo ABEF es
(7+3)x4=40
40 cm?.

(3) Como el trapecio ABCD es la mitad del
paralelogramo, su area es

40 +2=20
R: 20 cm?. ;, .
S 4
ot

Area del Q esla

mitad del area del

BC se denomina base mayor y
AD base menor del trapecio.

La altura del trapecio ABCD es la
longitud de las lineas perpendiculares
trazadas entre los lados BC y AD.
Estas lineas tienen siempre la misma
longitud.

[T einjje

B C

" base mayor <

pagina

| &
| ©
|

Secuencia didactica:

En quinto grado se abordé cdémo calcular el area de
paralelogramos y triangulos, mediante transformacion a otras
figuras geométricas, y mediante la formula correspondiente
para el area. Estos dos aspectos se combinan en este
contenido, en el cual la transformacién de trapecios en
paralelogramos permite establecer la férmula para su area.

Seccién 1: Area de cuadrilateros

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 2/15

Aprendizaje esperado:
Calcula el area de trapecios
transformandolos a
paralelogramos.

Materiales: Dibujo de
paralelogramo con cuadricula.

Desatrrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.

* Ubique el
pizarra.

trapecio en la

» Transforma el trapecio en un
paralelogramo duplicandolo.

S: Transforma la figura.
e Induzca a la transformacion

que aparece en el LT:
duplicando el trapecio vy
colocando de Ila forma
adecuada se forma el
paralelogramo.

» Solicite que sefialen del

paralelogramo: base y altura;
calculen su area.

JCuanto es el area del
trapecio respecto a la del
paralelogramo?

» Si es necesario, sefiale que el
area del trapecio es la mitad
del area del paralelogramo,
asi que se debe dividir entre
2.

* Establece
trapecio.

* Explique que, en un trapecio
el lado mas largo de los lados
paralelos se llama base mayor
y el mas corto, base menor.

elementos del

* Haga notar que la base del
paralelogramo es la suma de
las bases del trapecio.

También explique que la altura
es la longitud de las lineas
perpendiculares trazadas
entre las bases.

LT
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C: Concluye.

» Sefale que en el problema
se compararon la base vy
altura del trapecio y del
paralelogramo, y ademas,
a partir de estas se calcula
el area del paralelogramo
(que es el doble del area
del trapecio). Esto permite
establecer la férmula para
calcular el area del trapecio.

E: Ejercita.

* Explique el proceso utilizando
el inciso a): Se utiliza la
formula de la conclusion,
identificando base mayor,
base menor y altura:

Area=(6+4)x2+2
=10)x2+2=10

R: 10 cm?.

Monitoree que los estudiantes

resuelven los  ejercicios
aplicando la conclusion.

* En cada inciso, observar que
se identifiquen correctamente
la base y altura de cada
trapecio. Solicitar que
justifiquen porqué descartan
la otra medida que aparece
en el grafico.

Supervisar que el area
la expresan en unidades
cuadradas.

LT

No. 2/15

(@®onclusién
El area del trapecio se calcula con la formula:
Area del trapecio = (base mayor + base menor) x altura + 2

(DI CICIOS -+
Calcula el area de cada trapecio:
a) 1em .
| £ em Area=(6+4)x2+2=10
rrrrrrrrrrrrrrrrrrr R: 10 cm?

b) ~2cm-, ,
Area=(6+2) x4 +2=16

R: 16 cm?

c) - Tcm | i
- = Area=(10+7) x 6 + 2=51

| R: 51 cm?
6 cm

- 10em

Area=(12+8) x 6 + 2=60
R: 60 cm?

egem

pagina
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Altura del trapecio

En el estudio de poligonos tales como paralelogramos
y triangulos se establecié el concepto de altura y las
posibilidades en las cuales esta puede ser identificada.
Para el trapecio, se hace el mismo tratamiento, debiéndose
enfatizar que cualquier linea trazada de forma perpendicular
entre las bases mayor y menor, sera altura del trapecio.

Seccién 1: Area de cuadrilateros

40 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



mArea del rombo

Contenido 2: Area del rombo

@roblema
Calcula el area del rombo: 1cm
A 1 cm
B b
~_
c
Solucion

Al considerar el rombo como la mitad del rectangulo EFGH:

El triangulo sombreado es la mitad del
8.cm rectangulo.

(1) Area del rectangulo EFGH es

8x4=32 .@.

32 cm? =
(2) Como el rombo es la mitad del rectangulo, su area es
32+2=16
R: 16 cm?.
—~@onclusion N

Se puede calcular el area de un rombo como:

Area del rombo = diagonal x diagonal + 2

- J

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior se abordé como calcular el area
de trapecios mediante una férmula establecida a partir de
la duplicacién del trapecio en un paralelogramo. En este
contenido, de manera un poco similar se aborda el area
del rombo: partiendo de la division del rombo en triangulos
rectangulos, cada uno de los cuales se duplica para obtener
un rectangulo, se calcula su area y se establece la férmula,
la cual involucra sus diagonales.

Seccién 1: Area de cuadrilateros

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 3/15

Aprendizaje esperado:
Calcula el area de rombos
usando la férmula para su
area.

Materiales: Dibujo de rombo
con cuadricula.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.
» Ubique el rombo en la pizarra:

 Transforma el rombo: dividelo
en triangulos rectangulos, los
cuales al duplicarse formaran
un rectangulo.

S: Transforma la figura y
calcula.

* Induzca a la transformacién
que aparece en el LT: divida
el rombo en triangulos
rectangulos, y haga notar que
al duplicar cada uno de estos,
se puede formar un rectangulo
que duplica al rombo.

* Solicite que senalen del nuevo
rectangulo: base, altura vy
calculen su area.

iComo es el area del
rombo respecto al area del
rectangulo?

* Solicite que calculen el area
del rombo como la mitad del
area del rectangulo.

v Relaciona base y altura
con las diagonales.

» Compare la base y la altura
con las lineas horizontal y
vertical que dividen al rombo
en triangulos. A estas lineas
divisorias brindeles el nombre
de diagonales del rombo.

LT
iy 83

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



No. 3/15

C: Concluye_ @jercicios """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Calcula el area de cada rombo:

 Sefiale que en el problema a) o b)

se compararon la base y “NMem om

altura del rectangulo y con ' T iem
las diagonales del rombo, y LN ' N ' '
ademas, a partir de estas se
calcula el area del rectangulo /[
(que es el doble del area \
del rombo). Esto permite
establecer la féormula para
calcular el area del rombo.

~

Area=8x4+2=16 Area=12x6 +2=36
E: Ejercita. R: 16 cm? R: 36 cm?

c)

* Explique el proceso
utilizando el inciso a): Se
utiliza la formula de la
conclusién, identificando las
diagonales y sustituyendo:

Area=4x8-+2=16
R: 16 cmZ.

* Monitoree que los
estudiantes resuelven los

ejercicios  aplicando la
conclusion.

Area=6x6 +2=18
R: 18 cm?

* En cada inciso, observar
que se identifiquen
correctamente los elementos
a usarse en la férmula del
area, asi como el calculo
correcto de las operaciones
que esta involucra.

Area=6x4+2=12
R: 12 cm?

* Supervisar que el area
la expresan en unidades
cuadradas.

Seccion 1: Area de cuadrilateros

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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mArea de figuras compuestas

Contenido 3: Area de figuras compuestas
@roblema

Calcula el area del poligono:

T\\

w
m

®olucién
Podemos dividir en un triangulo y un paralelogramo:

A 1 cm
~
T~
B .
C D

Se tiene:

(1) Area del triangulo ABE =7 x2 +2 =7 7 cm2,

(2) Area del paralelogramo BCDE = 7 x 3 = 21 21 cm?

Asi, el area a calcular es:

(3) Area del poligono ABCDE = Area de ABE + Area de BCDE

=7+21
=28
R: 28 cm?.
(@onclusién
Ge puede calcular el area de un poligono usando el area de triangulos y cuadrilateros. ]

pagina
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Secuencia didactica:

En contenidos anteriores se calculo el area de trapecios y
rombos mediante transformaciones a figuras geométricas
conocidas y usando la férmula del area correspondiente. En
este contenido, se calcula el area de figuras geométricas
compuestas por poligonos tales como: triangulos, cuadrados,
paralelogramos y trapecios. Es de suma importancia
monitorear el uso correcto de cada férmula de area, asi como
también identificar si el area solicitada se puede determinar
por suma o resta de areas de figuras conocidas.

Seccién 1: Area de cuadrilateros

No. 4/15

Aprendizaje esperado:
Calcula el area de figuras

compuestas.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

P: ¢Cual es el area de la
figura?

» Ubique en la pizarra la figura
que se muestra en el LT.
¢ Como podemos calcular el
area de la figura?

S: Calcula.

* Indique que intenten
responder la pregunta,
pensando en la divisiéon de
esta en figuras conocidas.
Controle que la division de
la figura es como la que se
muestra en el LT, es decir, la
divisién es en un triangulo y
un paralelogramo.

* Al obtener la divisién anterior,
solicite que se calculen las
dimensiones respectivas.

e Cuando se han calculado las
dimensiones, calcule el area
de cada figura.

¢ Coémo podemos calcular el
area de la figura a partir de
las areas calculadas?

e Los estudiantes identifican
que la suma de las areas
calculadas da el area total.

C: Concluye.

* Establezca: Se puede
calcular el area de poligonos
sumando (o restando) areas
de triangulos y cuadrilateros.

LT 85
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No. 4/15

- Ei ; L T T
E: Ejercita. ! ' Area de trapecio 1 = 30
« En a) y b) las dreas pueden Calcula el area coloreada: Area de trapecio 2 = 26
a) b) Area de figura = 30 + 26 = 56

obtener por suma: en a) la 1 om R: 56 cm? 1em
division en un cuadrado y un e =
triangulo, en b) la figura se ' ' '
divide en dos trapecios.

«El area en d) se puede

calcular también restando:

al area del trapecio, restar /
el area del paralelogramo. ' /
Debe monitorearse que

identifiquen para cada uno Area de triangulo = 6

los elementos requeridos en roa ce :i:i?;a:g::gs: -

cada formula. R: 22 cm?
* Supervisar que el area ©) 1om

la expresan en unidades jtem

cuadradas.

Ver la solucién abajo.

Pista para el inciso d): Al area
del trapecio restar el area del

paralelogramo.
,'J\
©
4 < 1

] v
Area de trapecio =45 Gl
Area de paralelogramo =8

Area sombreada =45 -8 = 37

R: 37 cm?

Dos formas de resolver el inciso c)

Forma 1 Forma 2
Mediante suma del area Mediante resta del area de
de dos triangulos: dos triangulos: /\
Area de triangulo verde Area de triangulo 1
4x2+2=4cm? 4x6+2=12cm?

Area de triangulo 2
4x2+2=4cm?

Area de triangulo azul
4x2+2=4cm?

Area total de figura: Sumar el area Area total de figura: Al triangulo
4 +4=8cm? de los 12 -4 =8 cm? mayor, quitar
2 triangulos. el triangulo

pequefio (azul)

86 ) Seccion 1: Area de cuadrilateros
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7% ) Estimacion de area mediante figuras conocidas (1) No.5/15

Seccioén 2: Estimacion de area

Aprendizaje esperado:
Aproxima el area de figuras
irregulares usando la

Contenido 1: Estimacion de area mediante figuras conocidas (1)

@roblema .
Un terreno como el de la figura se destinara para cultivo. 10m cuadricula.
¢ Como se puede calcular el area de dicho terreno? = 71 h — ‘}10 m
Observa que el terreno P: Lee el problema.
o encaja perfectamente = * Lee el problema y reflexiona:
¢Qué podriamos halcer °'° i Podemos contar los
para aproximar su area? - cuadrados completos de
la cuadricula en el terreno,
Solucion comocalcularel areade los
Localice los cuadrados completos dentro del terreno (amarillo) 10m cuadrados incompletos?
y los incompletos en el bo.rde (rosado). ' //?\\ ,‘310 -
(1) Hay 20 cuadros amarillos. Cada uno mide 10 x 10 = 100. — / S: Calcula.
Entonces el area amarilla es 20 x 100 = 2000.
(2) Hay 10 cuadros rosados. Estimamos que cada uno » Solicite que cuenten los
:iggzzegéa la mitad de un cuadro completo. El area cuadrados completos en el
10 x 100 + 2 = 1000 + 2 = 500 terreno y que calculen el area
(3) El area total aproximada es que ocupan.
R: Aproximadamente22050(?0+mi?o:2500 ’ EXpquue que, en.el caso de
A los cuadrados incompletos
@’er.°'°'°§ """"""""" e b (rosado), como solo estan
Ap;?ﬂ:ﬂrziil area de cada figura: P bJ) L-aguna ocupados en partes, se estima
1m 10m que cada uno representa la
e tm /s ) 10 m mitad de un cuadro completo.
Algunos son mas grandes
) que la mitad del cuadrado
[ amarillo, otros son mas
\ pequenos, pero en promedio
o~ d es aproximadamente la mitad.

pagina °
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Secuencia didactica:

En quinto grado y en la seccién anterior se establecid la
férmula para el area de: triangulos, cuadrados, rectangulos,
paralelogramos, trapecios y rombos. En este contenido, el area
a determinar es la de figuras irregulares cuya area puede ser
aproximada considerando la division de esta en cuadrados
completos y cuadrados incompletos (en el borde de la figura).
La nocién de aproximacién de area en esta forma se usara en
la seccion correspondiente al area de circulos.

Respuestas al ejercicio:

a) Cuadrados completos: 16
PO:16+12 +2 R:22m?

b) Cuadrados completos: 35

Cuadrados incompletos: 12

Cuadrados incompletos: 28

Solicite que calculen el
area sombreada en rosado.
Monitoree que dividan entre 2.

» Sefale que el area total del
terreno se calcula sumando
las areas anteriores.

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
cuenten correctamente los
cuadrados completos dentro

de cada figura, asi como los
incompletos.

* Observe que el area de las
figuras las calculen como la
suma de las areas indicadas
anteriormente.

PO:35%x100+28 x 100 ~+ 2  R: 4900 m?
Seccién 2: Estimacion de area LT 87
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mEstimacién de area mediante figuras conocidas (2)

88

Aprendizaje esperado:
Aproxima el area de figuras

irregulares mediante figuras
geométricas conocidas.

P: Lee el problema.

* Lee el problema y reflexiona:
;se parece la figura del
terreno a un rectangulo?

S: Calcula.

* Solicite que calculen el area
del rectangulo.

* Explique que, el area del
rectangulo es cercana al area
del terreno (pero no iguales).
Compare con la aproximacion
hecha en el contenido anterior.

C: Concluye.

» Establezca que, se puede
aproximar el area de una

superficie, considerando
figuras geomeétricas
conocidas.

Ej: Aplica.

* Indique que lean el ejemplo.

¢Porqué se usa la formula
del area de un triangulo?

* Solicite que identifiquen en
la figura la base y altura del
triangulo; calculan su area.

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
apliquen correctamente las
féormulas para el area del
rectangulo y cuadrado.

 Indique que en la respuesta
escriban "aproximadamente”,
ya que el area calculada no es
exactamente la de la figura.

LT

pagina
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No. 6/15

Contenido 2: Estimacién de area mediante figuras conocidas (2)

@roblema

Si el terreno del problema en el contenido anterior //\ \
se considera como un rectangulo, ¢cual es su area

aproximada?

z 55 m (altura
¢El rectangulo se ) ( )
aproxima a la forma (‘ ".‘-
del terreno? 3 4

>
T 45m (base) ~
®olucion
Se calcula el area del rectangulo:
Area = base x altura
=45 x 55
= 2475
R: Aproximadamente 2475 m2.
—~@onclusion .

Se puede aproximar el area de una superficie, considerando figuras geométricas conocidas.
N\ J
— Ejemplo
¢, Cual es el area aproximada del trozo de pizza?

La figura se parece a un triangulo cuya base mide 12 cm y su
altura 15 cm. Entonces, su area se calcula como

Area=12x 15+2=90

R: Aproximadamente 90 cm?.
N

DI CICIOS -+ e

Aproxima el area de cada figura:
a) Hoja

3 crﬁ !
6em-—

Area=6 x 3=18
R: Aproximadamente 18 cm?

Area=9 x 9 =81
R: Aproximadamente 81 m?

Secuencia didactica:

En el contenido anterior se aproximo el area de figuras
irregulares mediante la division de estas en cuadrados dentro
de la figura y en el borde de esta. En este contenido se
aproxima también el area, pero asociando la forma de la figura
a una figura geométrica conocida. Es de relevancia recordar
de manera constante las formulas de areas para las figuras
geomeétricas involucradas: area de rectangulos, triangulos y
cuadrados.

Seccion 2: Estimacion de area
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ExTeX ) Elementos de la circunferencia No.7/15

Seccién 3: Area del circulo Aprendizaje esperado:
Contenido 1: Elementos de la circunferencia Determina elementos del
—— Ejemplo N circulo en la resolucion de

Encuentra lo siguiente: ejercicios.
a) El diametro de un circulo que tiene radio 4 cm.
Se tiene que 2 x 4 = 8, asi que el diametro mide 8 cm.
Ej: Recuerda.

* Dibuje en la pizarra las 3
circunferencias asociadas
a los incisos a) - c), e inicie
recordando los conceptos de
radio, diametro y longitud de

b) El radio de un circulo que tiene diametro 16 cm.

Se tiene que 16 + 2 = 8, asi el radio es 8 cm.

c¢) La longitud de la circunferencia de un circulo que tiene diametro

20 cm. la circunferencia.
Se tiene que .,
314 x 20 = 62,8 _ . _ ,'1\ * Recuerde la relacion del
Asi la circunferencia es 62,8 cm. La |Ong|tl.,ld dela arcunfrelrenaa e £ q 1 diametro Yy radio en un CI'I’CU|Oa
Longitud = 3,14 x diametro vy . P
Q — A, explicando la solucion de los
B GIGIOS ---r--r-err et ettt incisos a) y b): el didmetro
1. Escribe el nombre del elemento sefialado: mlde el dObIe del radio, y por
(a): centro ende, el radio mide la mitad
(b): radio del diametro.

c): diametro z
() W * Recuerde la formula para
calcular la longitud de Ia

circunferencia. A partir de

2. Calcula el diametro de cada circulo que tiene radio de longitud:

a)5cm 10 cm b)8cm 16 cm .
3. Calcula el radio de cada circulo que tiene diametro: esto, solicite que p.OI' su
a)10cm 5 cm b)14cm 7 cm cuenta calculen la longitud de
4. Calcula la longitud de cada circunferencia: la circunferencia de diametro
20 cm.

* Observe como efectuan la

a)
multiplicacion con decimales

PO: 3,14 x 6 PO:3,14 x 9 _ hasta las centésimas.
pagina

R: 18,84 cm R: 28,26 cm 47

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
identifiquen los elementos
involucrados: centro,
diametro, radio, longitud de
circunferencia.

Secuencia didactica:

En las secciones anteriores se aplico el calculo de area de
poligonos conocidos. En esta seccion se determinara también
el area, pero esta vez para figuras circulares. Es por ello por lo
que esta sesion parte de recordar conocimientos vinculados,
tales como: centro, radio, didmetro, longitud de circunferencia, * Brinde realimentacion en el
los cuales seran puestos en préactica a lo largo de la seccién.  calculo de la multiplicacion
También se hace necesario monitorear constantemente la  por decimales.

multiplicacion con decimales.

Seccion 3: Area del circulo LT 89
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EXIe7) Estimacion del area del circulo (1) No.8/15

90

Aprendizaje esperado:
Aproxima el area de regiones

circulares.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

P: Aproximaremos el area del
circulo.

* Lee en el LT la indicacion: se
va a aproximar el area del
circulo de radio 10 cm.

» Sefale que se focalizaran en
la regidon ubicada en la parte
superior derecha del circulo (a
como se muestra en el libro).

* Haga notar que esta region
corresponde a la cuarta parte
del circulo.

¢ Coémo podemos calcular el
area de la region senalada?

S: Calcula.

* Los estudiantes observan
que se puede aplicar lo
aprendido en el contenido 1
de la seccion anterior, ya que
la figura tiene cuadrados en el
interior y también cuadrados
en el borde.

* Induzca para que los
estudiantes recuerden que se
puede contar los cuadrados
completos en el interior y los
incompletos que estan en el
borde.

» Solicite que cuenten los
cuadrados amarillos que
estan dentro del cuarto de
circulo y que anoten este dato
en su cuaderno (pag. 49 del
LT).

LT

Contenido 2: Estimacion del area del circulo (1)

Estimacion del area del circulo

— ~

~10cm
Vamos a estimar el area del
A RS A ,
N circulo de la derecha. \ /
B \
Tem S~ —
1cm
@roblema
Calculemos el area aproximada de un cuarto del circulo.
= ] 1 om
\\ 1cm
-~ i .
/ \ N

10 cm

pagina
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Secuencia didactica:

En contenidos anteriores se calculd el area de figuras
irregulares usando cuadrados, los cuales se ubicaron dentro
y en el borde de la figura. Esta técnica se emplea en esta
sesion para aproximar el area de un circulo, iniciando con el
calculo aproximado para un cuarto de este. En el contenido
siguiente se continuara con la aproximacion del area de
circulo, pero utilizando poligonos regulares inscritos.

Seccion 3: Area del circulo
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No. 8/15

Solucion - Solicite que cuenten los
Contemos los cuadrados en amarillo, y los que estan en el borde: cuadrados de color rosado
R que estan sobre el borde del
304 6 cuarto de circulo y que anoten

aeadeun T de o1 56 7 8 9 10 B 9 este dato en su cuaderno.

area de un [ elado | cm, es
L___S ' 11i12:13:14:15{16:17 .

e /ﬁ\\ 18 19 20 21 22 23 24 25\{ * Indique que calculen el
&) | 272829 5031 32 33 1A area correspondiente a los

) .
- 34 35 36 37 38 39 40 41 42 \a 69 cuadrados amarillos
43 44 45 46 47 48 49 50 51 1% (completos). Deben explicar
52 53 54 55 56 57 58 59 60 18 porqué el area total es 69 cm?.
L BElESiEn B 68 BY B9 58 Jcual es el area aproximada
El nimero de cuadrados es 69, lo que da un area de 69. d_e los cuadrados rosados
.......... (incompletos) que se

El nimero de cuadrados | ! es 17, contamos cada uno de estos como la mitad de un cuadrado - e e
] ' ' ?
lo que da un Area de 17 4 T & 85, considerara para el circulo:
El area del cuarto de circulo se calcula con la suma *Si es necesario, recuérdeles
69+85=775 que debe considerarse la
Entonces, su drea es 77,5 . mitad de cada cuadrado, y no
completos, porque hay partes
@®onclusién de estos que estan fuera del
Se puede aproximar el area de un circulo utilizando cuadrados de lado 1 cm. J CI'I'CU|O

* Cuando se hayan calculado
las areas solicitadas, indique
que deben sumar, para tener

Aproximadamente 77,5 cm? e| érea aproximada.

L T L LT e T

Usando la informacién obtenida en el problema, ¢cual es el area aproximada del circulo?

C: Concluye.

* Establezca que, se ha
aproximado el area de la
Area =4 X 77,5 = 310 cuarta parte de un circulo
R: Aproximadamente 310 cm? usando cuadrados de area
1 cm?. Y, a partir de esta se
puede aproximar el area

completa del circulo.

E: Ejercita.

* Monitoree que aproximen el
area del circulo al multiplicar
por 4 el area encontrada en la
solucion del problema.

Seccion 3: Area del circulo LT 91
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mEstimacién del area del circulo (2)

Aprendizaje esperado:
Aproxima el area de un circulo
mediante el area de poligonos
regulares.

P: Lee el problema.
* Lee el problema y reflexiona:

podemos calcular el area
del triangulo OAB? ;por
qué?

» Si se calcula el area de uno
de los triangulos, ¢podria
calcularse el area del
octagono regular?

S: Calcula.

* Explique el calculo del area
del triangulo OAB con los
datos en la figura.

» Solicite que  multipliquen
por 8 el area encontrada.
Observe cémo efectuan la
multiplicacion con decimales.

» Compare el area del octagono
con la del circulo. Haga notar
que las partes que sobran en
el circulo indican que este
tiene mayor area que la del
octagono.

C: Concluye.

» Establezca que, se puede
aproximar el area del circulo
utilizando el area de poligonos
regulares.

E: Ejercita.

* Indique que deben comparar
en el circulo, cual de los
poligonos regulares lo cubre
mas. Solicite que justifiquen
Su respuesta.

92

No. 9/15

Contenido 3: Estimacion del area del circulo (2)
@roblema

En el interior del circulo de radio 10 cm
se ha trazado un octagono regular,

a) ¢cual es el area del triangulo

OAB?
b) ¢cudl es el area del
octagono regular? B
®| @
@ ®
® /
® | @ g
o —— O —A
®olucion
a) Para el area del triangulo OAB:
Area=77x92+2=3542
R: 35,42 cm2.
b) En el octagono hay 8 triangulos de igual area que la del triangulo OAB, entonces
Area = 8 x 35,42 = 283,36
R: 283,36 cm?
El octagono regular no cubre todo el circulo, hay pequefias partes que sobran, asi g
que el area del circulo es mayor a la del octagono regular (es mayor a 283,36 cm?). { 4
@onclusion
Se puede aproximar el area del circulo utilizando el area de poligonos regulares. )

Bjercicios
En los circulos de radio 10 cm de la derecha

se han trazado poligonos de 16 lados y de
20 lados,

¢,Cual de los poligonos tiene un area mas
proxima a la del circulo: el de 8, el de 16 o
el de 20 lados? ¢ Por qué?

El poligono de 20 lados, ya que las

partes que sobran son mas pequenas
5

[\l que en el caso de los otros poligonos.

Secuencia didactica:

En el contenido anterior se aproximé el area de del circulo
mediante cuadrados ubicados en el interior y en el borde del
mismo. En esta sesion se aproxima el area mediante poligonos
regulares inscritos. Para ello, debe hacerse notar que en
el circulo hay partes que sobran respecto a los poligonos
regulares, y que por ello el circulo tiene mayor area, y que,
ademas, si el numero de lados del poligono regular aumenta,
Su area se aproxima mas a la del circulo.

Seccién 3: Area del circulo
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EXIeZ)Formula del area del circulo No.10/15

Contenido 4: Formula del area del circulo Aprendizaje esperado:
Actividad Determina la formula del area

Observa los diagramas siguientes y piensa en la férmula para calcular el &rea de un circulo.

del circulo.

Si se considera dividir el circulo en piezas cada vez mas pequefias, y luego reagruparlas, estas
tienden a conformar una figura conocida:

Materiales: Figuras como

las del LT, el circulo dividido
Reagrupamos en 8, 16 Yy 32 partes Yy los
reordenamientos (GM Anexos
P. 239 - 241).

&

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

Se aproxima a un Actividad: Deduccion de la
AN , * Ubique en la pizarra las

\

TP divisiones del circulo de forma

1o ascendente, y los respectivos

Se aproxima a un reagrupamientos.
rectangulo:
— m »YKZXZXA

50
&

La figura se parece cada vez mas a un rectangulo, cuya altura es el radio de la circunferencia y
y la base es la mitad de la circunferencia: m
—

= (I e

‘ ‘ oligono conocido?

mitad de la circunferencia (base)

}

* Haga notar el parecido a un
paralelogramo.

* Haga notar que el de 32
i divisiones se parece a un
rectangulo:

Secuencia didécti'cla: ' ’
e o %» I

* Explicacion detallada de las transformaciones del circulo en
figuras que se aproximan a paralelogramos y rectangulos. * Sefiale los elementos del

« Cuanto mayor sea la divisién del circulo, el reagrupamiento rectangulo (base y altura), los
sera mas proximo a un rectangulo. cuales corresponden a radio y

e . mitad de la circunferencia:
* Identificacion de elementos del rectangulo con elementos
del circulo. radio

3 Lo ., . (altura)
* Calculo correcto de multiplicacion con decimales.

Mitad de la circunferencia (base)

Seccién 3: Area del circulo LT 93
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94

* Recuerde la férmula para
calcular la longitud de la
circunferencia.

Jcomo se obtiene la mitad
de la circunferencia?

» Explique paso a paso cémo
se obtiene la expresion para
la mitad de la circunferencia.

» Sustituya lo encontrado en
la aproximacion del area
del circulo como el area del
rectangulo.

C: Concluye.

» Establezca que, el area del
circulo se calcula con la
formula:

Area = 3,14 x radio x radio

E: Ejercita.

* Explique el enunciado del
ejercicio haciendo notar que
en este se conoce el valor del
radio y que deben reemplazar
este valor en la férmula
establecida para luego
multiplicar.

* Monitoree la multiplicacién por
decimales, particularmente
el producto 3,14 x 100. Este
calculo se puede efectuar de
manera horizontal, ya que es
producto por centenas.

LT

Se tiene:
Mitad de la circunferencia = 3,14 x diametro =+ 2,
=3,14 x radio x 2 + 2
= 3,14 x radio
Asi que,

Area del circulo = mitad de la circunferencia x radio
(base) (altura)

= 3,14 x radio x radio

(@®onclusién

No. 10/15

Formula del area del circulo

Area = 3,14 x radio x radio

BErciCios - - --s-rsrrmrmsrmsrmsressei

Calcula el area del circulo de radio 10 cm usando la férmula anterior.

Area=3,14 x 10 x 10 = 314
R: 314 cm?

pagina
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Seccion 3: Area del circulo
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XT3 Area del circulo No. 11/15

Contenido 5: Area del circulo

Aprendizaje esperado:

Q@roblema Calcula el area de circulos
El siguiente circulo tiene radio 4 cm. ;,Cudl es su area? utilizando la formula.

P: Lee el problema.

* Lee el problema y reflexiona:
como se puede calcular el
area?

®olucion
El radio del circulo es 4 cm. El area del circulo se calcula con la formula: S: Calcula.
Area = 3,14 x radio x radio « Los estudiantes identifican la
Entonces, fren = 514 4 x4 longitud del radio y proceden
O aaxts a utilizar la formula del area.
~ 502 o =50.24 . Mon’itoree el uso co_rre_cto _(?e
’ la formula y la multiplicacion
Ejomplo correcta con decimales.

¢Cual es el area del circulo?
Como el diametro es 4 cm, el radio es 2 cm, asi que

Aron =314 x 2 x 2 Ej: Calcula conociendo el

=314 x4 diametro.
=12,56 « Plantee el enunciado del
R: 12,56 cm2. .
ejemplo y recuerde:
L ;cuanto mide el radio, si el
1. Encuentra el area de cada figura: diametro mide 4 cm?
a) Area=3,14x3x 3 Area=314x5x%x5 )
= 28,26 =785 * Los estudiantes recuerdan
R: 28,26 cm? R: 78,5 cm? que el radio mide la mitad del
diametro.
2. Calcula el area del circulo en cada caso: E: Ejercita.
a) Su radio mide 6 cm. b) Su diametro mide 14 cm. o .
Area=3,14 x 6 x 6 = 113,04 Area=3,14 x 7 x 7 =153,86 = Ind|’que que cralculen u§ando
R: 113,04 cm? R: 153,86 cm? la férmula del area del circulo.
* Monitoree el uso correcto de
Secuencia didactica: la formula y la multiplicacion

En el contenido anterior se establecié la férmula para el area  Correcta con decimales.

del circulo. Esta se utilizara para calcular area de circulos < En los casos en los que se da
(en este contenido), asi como el area de sectores circulares el diametro, si es necesario,
y regiones sombreadas (siguientes contenidos). Se hace recuérdeles nuevamente
necesario recordar la relacion entre radio y diametro, asi como la relacion entre diametro y
también, monitorear el calculo correcto de la multiplicacién con radio.

decimales hasta las centésimas.

Seccion 3: Area del circulo LT 95
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@Area de sectores circulares

Aprendizaje esperado:

Calcula el area de sectores
circulares.

P: Lee el problema.
* Lee el problema y reflexiona:

Zecuanto de un circulo es la
figura dada?

como se puede calcular el
area?

S: Calcula el area de la mitad
del circulo.

* Los estudiantes identifican
que la figura corresponde a la
mitad de un circulo.

* Se debe monitorear que, al
usar la férmula del area, se
divida entre 2, puesto que
corresponde a la mitad del
circulo.

* Monitoree el uso correcto de
la férmula y la multiplicacién
correcta con decimales.

Ej: Calcula el area de la cuarta
parte.

* Plantee el enunciado del

ejemplo:
¢la figura corresponde a
qué parte de un circulo?

* Los estudiantes calculan el
area dividiendo entre 4.

E: Ejercita.

* Indique que calculen
identificando en cada caso
si la figura corresponde a la
mitad o a la cuarta parte de
un circulo.

* Monitoree el uso correcto de
la formula y la multiplicacion
correcta con decimales.

% oA

No. 12/15

Contenido 6: Area de sectores circulares
@roblema

Calcula el area de la siguiente figura:

“~d4em

Oolucion
La figura es la mitad de un circulo, asi que se divide entre 2:

Area=314 x4 x4 +2 | Sepuede calcular ,?\\

rimero 4 x 4 + 2 I 'l
=314 %8 P Qs
’ -y
=25,12
R: 25,12 cm?.
~@onclusion N
Se puede calcular el area de sectores circulares dividiendo el area de un circulo completo.
- J
— Ejemplo N
¢,Cual es el area de la siguiente figura?
La figura es un cuarto de circulo, asi que se divide entre 4:
Area=314x4 x4+ 4 4cm
=314 x4
=12,56
R: 12,56 cm?.
N J
B OICICIOS -+ e
Encuentra el &rea coloreada en cada figura:
a) b) c)
. 10cm
10 cm
“8cem /
a)Area=3,14 x 8 x 8 + 2=100,48 R: 100,48 cm?
b) Area=3,14 x 10 x 10 ~ 4=78,5 R: 78,5 cm?
c)Area=3,14 x 5 x 5 + 2=39,25 R: 39,25 cm?

Secuencia didactica:

En esta sesion se calcula el area de sectores circulares;
para esto se requiere determinar en cada caso el radio, por
lo cual, se hace necesario recordar la relacion entre radio y
diametro, asi como también, monitorear el calculo correcto
de la multiplicacion con decimales hasta las centésimas. Los
sectores circulares presentados en esta pagina corresponden
a partes del circulo tales como la mitad y la cuarta parte, es
por ello que se debe atender a las operaciones respectivas:
dividir entre 2 (mitad), dividir entre 4 (cuarta parte).

Seccion 3: Area del circulo

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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¥ ey A Area de regiones sombreadas

Contenido 7: Area de regiones sombreadas
@roblema

Calcula el area de la regién sombreada en la siguiente figura:

8cnﬁ

®olucion

La regién sombreada resulta de quitar al cuadrado el circulo que esta dentro, es decir:

(1) Area del cuadrado

(1) Area del (2) Area del (3) Area 8% 8=64
cuadrado circulo sombreada 64 cm?
(2) Area del circulo
_ - 3,14 X 4 x 4 =50,24
50,24 cm?
(3) Area sombreada
R: 13,76 cm2. 64 — 50,24 = 13,76
—~@onclusién N

Se puede calcular el area de una region sombreada contenida en una region grande conocida,

restando al area de esta el area de la region o regiones no sombreadas.
\ J

—Ejemplo

Calcula el area de la region sombreada de la izquierda:

La figura forma parte de la mitad de un cuadrado de lado E"T“'::=-:
8 cm (figura de la derecha).
El area es la mitad de la calculada en el problema:
b Area=1376 +2=6,88 holn..
‘4cm’
R: 6,88 cm?.
N oo em J
T T R il L
Encuentra el area de las siguientes regiones sombreadas:
a) A = b) SR c) T TR [
10 c‘jm
,\ 2 crh
A =
10 cem

T 4em

Ver respuestas abajo.

pagina
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Secuencia didactica:

En esta sesion se calcula el area de regiones sombreadas
que involucran regiones circulares; para esto se requiere
reconocer en cada caso la constitucion de las figuras
(identificacion de regiones conocidas tales como cuadrados,
circulos, rectangulos, etc.), calculo de areas respectivas
y reconocimiento del area sombreada como una resta. El
docente debe monitorear constantemente los calculos, en
especial aquellos que involucran decimales.

Respuesta al ejercicio:

a)Area=10x10-3,14x5x5=21,5 R: 21,5 cm?
b)Area= (4 x4-3,14x2x2)+2=172 R: 1,72 cm?
c)Area=(20x20-3,14 x 10 x 10) =4=215 R:21,5cm?

Seccién 3: Area del circulo

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 13/15

Aprendizaje esperado:

Calcula el area de regiones
sombreadas.

P: Lee el problema.

» Observa la del

problema:

figura

qué figuras geométricas
aparecen?

como puede calcularse el
area sombreada?

S: Calcula.

* Los estudiantes identifican
que en la figura esta un
cuadrado y un circulo.

ecuanto mide el lado del
cuadrado? ;y el radio del
circulo?

* Haga notar que el area
sombreada resulta de restar
al area del cuadrado el area
del circulo.

* Solicite que calculen el areade
las dos figuras mencionadas.
Luego que efectuen la resta.

C: Concluye.

* Establezca: Se puede calcular
el area sombreada restando
al area de la region grande
el area de las regiones no
sombreadas.

Ej: Calcula.

* Haga notar que en la figura se
puede completar un cuadrado
como el del problema.
De manera que, el area
sombreada corresponde a la
mitad del area calculada.

E: Ejercita.

* Indique que calculen
aplicando la conclusion.

LT
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No. 14/15
JRETRTTT T PEERI T RTRRT ST REIRAT LN Practiquemos lo aprendido ...................................... .

: 1. Calcula el area de cada trapecio:

a) R: 45 cm? b) R: 63 cm? c) R: 40 cm?
e feme

3
Ke)
-8

c) a) /f\rea de triangulo =7 i‘———;l"iufeEa—die—piaw—:itlc-,‘l:egiramo =14
Area=7+14=21 R: 21 cm?

b) Area de triangulo 1=12,5  Area de triangulo 2=5
Area=125+5=175 R:17,5cm? (Hay otras maneras)

i c)Area=3,14 x 3 x 3=28,26 R: 28,26 cm?
: 4. Calcula el area de la regiéon sombreada:

a) Area=20 x 20-3,14 x 10 x 10 =86 b) Area =20 x 40 - 3,14 x 20 x 20 + 2
R: 86 m? =172
gn ] 200m R: 172 cm?
20 m
N o 40 cm
— -
------- 20m-—" .
.
56 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Prueba de Unidad 5: Area (25 min) { /10 ]

Fecha:

Nombre: Seccion:

Escribe los procesos de calculo y responde el area de las siguientes figuras:

1. Trapecio:

3. Poligono:

1cm

A E M cm

vy)
o

4. Circulo:

5. Region sombreada: 4/ \L

4 cm

)
)
\
\
A}
\
\
“ O

-4 com T

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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" Unidad

Introduccion a la multiplicacién y division de fracciones (7 horas)

1. Competencia

* Aplica el concepto de factorizacidén prima, la multiplicacion y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado | Séptimo grado

e L. secundaria

U1: Multiplicacién de _ 1 U6: Introduccion a ( )
numeros decimales la multiplicaciéon y U1: Operaciones con

division de numeros naturales,
v fracciones fracciones y
. « Multiplicacion de decimales

U3: Division de fracciones por numeros U2: Nameros positivos

numeros decimales P ) ros p y
naturales negativos

 Division de fracciones
entre numeros naturales

Octavo grado

Y

U9: Fraccion y numeros (secundaria)
decimales
el U4: Radicales
* Propiedades de las U7: Multiplicacion de
fracciones (fracciones fracciones

equivalentes,
simplificacion,
amplificacion)

» Expresion de fracciones
como resultado de la

 Multiplicacion de
fracciones

* Propiedades del calculo
de la multiplicacion de

division — fracciones

» Relaciones entre
fracciones, decimales y U9: Division de
numeros naturales e S

3. Puntos Esenciales

Introduccién

En quinto grado, se inicié el estudio de las 1. Multiplicacion de fraccion por un numero
operaciones con fracciones, comenzando natural.
con la suma y la resta cuando tienen iguales 2 Divisién de fraccién propia entre un nimero
denominadores, y luego cuando tiene diferentes natural.
denominadores. Ahora, en sexto grado, se

aprendera la multiplicacion y division con de fracciéon x natural y fraccion + natural

fracciones. destacando la importancia de comprender la

Antes de comenzar esta unidad, se propone un  estructura de las fracciones (cuéntas partes de
repaso en el "Recordemos"”, que ayudara a los una fraccion unitaria)

estudiantes a fortalecer los conocimientos sobre Estos temas son la base para comprender la

el tamano .de una fracc:|or.1 y la simplificacion. multiplicacion de fraccidn por fraccion y division
En esta unidad, los estudiantes aprenderan dos (e fraccidn entre fraccion.

temas nuevos:

Se requiere comprender la forma de los célculos

eyl
- ooy L

(=4
o




Multiplicacion de fraccion por un numero
natural

Como base para el aprendizaje de la
multiplicacion de fracciones, primero se
trabaja con la multiplicacién de un numero
natural por una fraccion propia, tomando en
cuenta la facilidad de interpretar el concepto
de multiplicacién, utilizando un diagrama que
refleje el proceso del calculo.

Por ejemplo, al resolver:

Con 1 dL de pintura se pintan % m? de una

barda, ;cuantos metros cuadrados se pintaran
con 2 dL de pintura?

1. Escribir el PO.

PO:2x 2
7
2. Representar el area pintada con 1 dL.

1 m?

"""""" i m2

____________ LN

0 1 2 (dL)
3 1

> es 3 veces —
7 7

3. Representar el area pintada con 2 dL.

1 m? 1 m?
/\
L 2x3=6
7
0 2 (dL)
(2><3)veces—=M—E
7 7
4. Calcular.
2X§=2X3=§
7 7 7

X
5 5 5
Para mostrar que se puede generalizar mediante
la formula:
axc=8XC
b b

Observe que en la multiplicacién de fracciones
tenemos la cantidad por unidad, en el ejemplo,

“Con 1 dL de pintura se pintan % m?’y se busca

el tamafio correspondiente a otra cantidad
determinada, “;cuantos metros cuadrados se

pintaran con 2 dL de pintura?”.

Después de introducir el algoritmo, los
estudiantes primero deben fijar el célculo y
posteriormente trabajar la simplificacion, por

ejemplo:
1
2 X
2 X 3= /8/ _2
9 3

g

3

Division de una fracciéon propia entre un
numero natural

Al igual que en la multiplicacion de fracciones,
primero se trabaja con la divisién de una fraccion
propia entre un numero natural.

Se inicia con un problema donde el calculo
se pueda dividir directamente el numerador
entre el numero natural, ejemplo:

Si se pintan % m? de una barda con 2 dL de

pintura ¢ Cuantos metros cuadrados se pintaran
con 1 dL de pintura?

1. Escribir el PO.

PO: 4 :2
5
2. Representar el area pintada con 2 dL.
1 m?
........ A mz 4 es 4 veces 1
__________ S 5 5
0 2 (dL)




©
]
@
2
c
>

3. Representar el area pintada con 1 dL.

1 m?
0 1 2 (dL)
4 . 2es (4+2)vecesl, que es 2 .
5 5 5
4. Calcular.
i +~ 2= 4_+ 2 = ;
5 5 5

Llegando a esta primera férmula:

a.c=-axc
b b

Luego se resuelve un problema en el cual no
se pueda dividir directamente el numerador
entre el nUmero natural.

Por ejemplo:

Si se pintan % m? de una barda con 3 dL de

pintura, ;cuantos metros cuadrados se pintaran
con 1 dL de pintura?

1. Escribir el PO:

. 4
PO: = +
O 5 3
2. Representar el area pintada con 3 dL.
1 m?

........ A mz 2 s 4 veces
__________ S 5

0 3 (d)

102

3. Representar el area pintada con 1 dL.

1 m?
1
-
i 5x3
0 1 2 3 (@)
i+3es4veces -4 -4
5 x3 5x3 15
4. Calcular.
i ~ 3= 4 _ i
5 5x3 15
Esto se generaliza mediante la formula:
i - Cc= a
b bxc

En la divisién de fracciones nos dan el tamaio

de una cantidad, en el ejemplo, “Si se pintan

% m? de una barda con 2 dL de pintura”y se

busca cantidad que corresponde a la unidad

(cantidad por wunidad), “;Cuantos metros

cuadrados se pintaran con 1 dL de pintura?”.

Después de introducir el algoritmo, primero se
debe fijar el calculo y posteriormente trabajar la
simplificacion.

Observe al calcular

2
5 5 5 X/Z(
5 1

5
2
: 5
El resultado es el mismo. Esto significa que,
aunque el numerador se puede dividir entre
el natural exactamente, también puedo utilizar
esta ultima formula de manera general.

2
5

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccioén 1, Contenido 1: Multiplicacién de fracciéon por niumero natural (1)

U6: Introduccién a la multiplicaciéon y division de fracciones 1
S1C1: Multiplicacion de fraccion por naumero natural (1) (p. 59-60)
Con 1 dL se pintan % m2. ; Cuantos metros cuadrados Esdecir: (4, 3-4%x3| 12 Recuerda:
se pintaran con 2 dL? S o S 12_,2
5 5
3
PO:2 x =
@ 7 1_2x3_6 @ 8yc=2XC
1 mz 1 m? (2><3)veces7— 7 =7 b b
3_2x3_6
2x3= =2 @ 1_ B 2_4x2_8
1 7S 7 7 1 a)2x§_%_\i< b) 4xZ=4X _9\/
7> 2x3=6 2x1 _2
6 1 2 (@) 3 33 3 ’ 9 7 7x4 _2
—9Xo _ I L =L X4 _290
R: & me @) 5 x3=2552= 15/ Mg xa=T54=/
ipli -4 i 2 1
@ Multipliquemos: 5 X 3 2. a)PO: 2 x £ py2.2x2 _4 (o 3 9>
(B) 4xs-axi-3xa 12 REL/ > 5 9
5 - 57 5 75 Tarea: Ejercicios pendientes
Z/()bgmvﬂfwmafan@w&%&mwm @ Lx o =&LXC

/ natiwral (1) (%. 59-60»

con? dL?

© ro. 2 x<

1 _2X3 _ 6
(2X3>Z/W?— — Tz
Zx_:2x3_£
7
g@%&%@amwa %XS
Y 4 4 3x4
He SN EEERE
&c/&a‘/ﬁ-4 ; o )
4 4 x 12 12 5,2
5% "5 7% 51275
Introduccion

T =7 ‘/
4> 3 _3x3_i\/
0730 " 10
A> 7 ~¥x4%2_8/(3

R A NN
0
2. 2) /002><€
2 _2Xx2_ 4
2XEITTE 5
L4 7 \/
5

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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ﬂ Recordemos

Aprendizaje esperado:
Recuerda las fracciones

con numerador 1y el
procedimiento para simplificar
fracciones.

Ej1: Interpretemos las
fracciones.
¢Cuantas veces % es %?
R: 4.
; 1es?2R 2
5 veces 3 es? R: 3

* Explique que el numerador
de la fraccién representa la
cantidad de veces que se tiene
la fraccibn con numerador
igual a 1.

E: Formacién de fracciones.

* Indique a los estudiantes que
completen en su cuaderno el
valor correspondiente, segun
la fraccion y que verbalicen
en voz baja cada inciso que
hayan completado.

Ej2: Simplifica fracciones.

* Recuerde que simplificar, es
obtenerlafraccion equivalente
mas pequena.

* Explique cémo se obtiene
la fraccion equivalente
detallando el proceso de
dividir tanto el numerador
como el denominador entre
el maximo comun divisor, que
en el ejemplo de 12 y 20, es
4, esto es:

12+-4=3 y 20+-4=5

* Por lo tanto es %

» También se puede simplificar
paso a paso como lo hace el
profesor.

E: Ejercita.
* Monitoree que simplifican
correctamente cada fraccion.

No. 1/7

Unidad .z PERT] .z e =z .
7~ Introduccion a la multiplicacion y division de fracciones

.a Recordemos

Ejemplo 1
Completa:

a)%esveces%

b) 5 veces % es =

B OrCICIOS -+ - - rmmrms e

Completa:

2 1 5 1
a)—es : veces — b) —es : veces —
)7 7 )6 6

c) 4 veces 1 es @ d) 3 veces 1 es
7 8
~——Ejemplo 2 ~
Simplifica 2z Simplificar significa obtener la menor
20 fraccion equivalente.
S 3
=2 Vs
=3 % 3
2 "5
»
5
o_o:nl | <@
- = ® e [
O O-=A -’
N — J
B OrCICIOS -+ -+ rms e
Simplifica:
a) 4 l b)ﬁ l c)ﬁ l d) 15 l
10 5 9 3 12 3 30 2
6 1 9 1 6 21
2 = f)— — — h) —
e) % 7 )27 3 9) 3 2 ) 7 3

Secuencia didactica:

En 5to grado se estudio la adicidon y sustraccion de fracciones,
ahora en 6to grado se continua estudiando las operaciones con
fracciones: multiplicacion y division.

En esta unidad se hace una introduccion a la multiplicacion y
division de fracciones, partiendo de la multiplicacion de una
fraccion con un numero natural.

En esta clase de recordemos, se quiere que los estudiantes estén
claro del concepto de una fraccion con numerador igual a 1, o
fraccion unitaria, ya que, al igual que en la adicion y sustraccion,
es la fraccion base, para comprender el procedimiento de
estas operaciones, ademas se recuerda la simplificacién de
fracciones, porque sera de mucha utilidad en algunos de los
calculos.

Recordemos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Em Multiplicacion de fraccion por nimero natural (1)

aSeccion 1: Multiplicacion de fracciones por un niumero natural
Contenido 1: Multiplicacion de fraccion por nimero natural (1)

@roblema 1

Con 1 dL de pintura se pintan % m? de una barda, ¢cuantos metros cuadrados se pintaran

con 2 dL de pintura?

®olucion

PO: 2 x 2
7

Area pintada con 1 dL

1 m?
""""""" 2 m2
7
0 1 2 (dL)
3 es 3 veces l
7 7
Es decir:
2x3.2x3_6
7 7
R: 5 m?
7

Secuencia didactica:

Area pintada con 2 dL

1 m? 1 m?
2x3=6
1 2 (dL)
(2><3)vecesl=u—E
7 7

pagina
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En la primera seccion se estudia la multiplicacion de una
fraccion por un numero natural y en esta clase particularmente
se quiere que comprendan conceptualmente el procedimiento

del calculo.

Es importante que los estudiantes resuelvan todos los
ejercicios paraque comprendan e interioricen el procedimiento
basico del calculo de la multiplicacion de una fraccién por un
numero natural y lo puedan aplicar en la siguiente clase.

Seccién 1: Multiplicacion de fracciones por un numero natural

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 2/

7

Aprendizaje esperado:
Comprende la multiplicacion
de una fraccién por un
numero natural.

Materiales: Diagramas de S.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
Abrir el LT al iniciar la Solucion.

P1: Calculamos el area.

» Escriba el problema en la
pizarra y léelo con todos.

« Solicite que escriban el PO y
que piensen como calcularlo.

S: Piensa la cantidad de area
pintada.

» (Cual es el area pintada
con 1 dL? (mientras los
estudiantes responden
colocar el primer diagrama de

S).R: 3 m2
) 7
¢Cuantas veces % es 32
R: 3 veces 1.
7
* Confrma en la pizarra

utilizando el diagrama. “Con
1 dL se pintan % m2.

¢Cual sera el area pintada
con 2dL?

R: Son 2 veces de lo que
se pinta con 1 dL (en este

momento  duplicamos el
diagrama).

» Explica que esto es 2 veces
i, que serian 6.

* Explique el procedimiento del
calculo.

LT
59

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.

©
o
©
=2
c
>

105



P2: Calculamos.

* Escribe 'y piense como
calcular el ejercicio.

S: Calcule % X 3.

* Podemos realizar el calculo
explicando la  propiedad

conmutativa.
i X3=3X i
5 5

y resolverlo como en la solucién
del Problema 1.

* El calculo puede hacerse
directamente como:
4 4 x3
—X3=—
5 5
* Cuando el resultado es una
fraccion impropia, se puede
expresar como numero mixto.

C: Concluye.

» Se multiplica el numerador por
el numero natural y se escribe
el mismo denominador.

E: Ejercita.
* Aplique el proceso aprendido

para multiplicar una fraccién
por un numero natural.

* E1: Se practica el
procedimiento del calculo
(a — e) y cuando el resultado
es una fraccion impropia se
puede expresar como numero
mixto (f —i).

* E2: Confirmar primero que
el PO esté correcto y luego
realizar el calculo.

©
g
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2
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No. 2/7

@roblema 2
Multipliguemos: % X3
®olucion
4 x3=3x 4
5 5
_3x4
5
_12
5
Es decir: 4 %3 = 4x3 El resultado también
5 5 puede ser: ’?\\
) E 2 3 (;"e (
5 > \ _ 4
@onclusién
Para multiplicar una fraccion por un nimero natural, se multiplica el g axc
numerador por el numero natural y se escribe el mismo denominador. |y’ xc= b
[ T L LT =
1. Multiplica:
1 2 2 8 2 6
a)2xX — — b)4 x — — Cc)3X ——
) 33 ) 9 9 ) 77
92 x3 2 02714 12x42 (022)
10 10 15 15 3 3
3 ( L3 15 3
—><3— 01—) h) ><4— ( 3— ) i)—x5— (03—)
4 4 4
2. Escribe el PO y responde: =
a) Para preparar una torta de naranja se utilizan % L de jugo,
¢cuantos litros de jugo se utilizan para preparar 2 tortas? S
; ) L
PO: 2 x — R: —L.
5 5

b) 1 m de varilla pesa ; kg. ¢ Cuantos kilogramos pesan 3 m de esta varilla?

PO 3 x 12 3 )

Sugerencia para los ejercicios:

1. Primero solicite alos estudiantes que encuentren larespuesta
de cada inciso como fraccién propia o impropia.

Si los resuelven rapidamente, pidales que conviertan las
respuestas de fracciones impropias en numeros mixtos
(seleccione un inciso y explique la manera de conversion).

2. En los problemas, cuando el resultado es una fraccion
impropia este debe ser expresado también como numero
mixto.

Seccién 1: Multiplicacion de fracciones por un nimero natural

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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E@ Multiplicacion de fraccion por numero natural (2)

Contenido 2: Multiplicacién de fraccion por nimero natural (2)

@roblema
Multipliquemos: %x 3
®olucion
2 x3= 2x3 1
3 9 2 %3 = 2x3
2 9 g
_g s
3
M 2 e .\
=3 e E) Q
3 . x>y
(®onclusién
[—La multiplicacion de una fraccion por un nimero natural se simplifica si es necesario. ]
Ejemplo
Multiplica:
}?( 2
3 = 2x8
A0 X419 b3 x6="F
5 1
6 1
=€ o1 —) =4
(B OrCICIOS -+ e
1. Multiplica:
a)ix5 l b)i><2 i c)i i d)i 4 ﬁ
10 2 12 6 15 5 14 7
5 5 5 .5 1 3.9 1\, 4_.8 ( 2 )
—x3 — f)—x2— — — %6 — — Yh)—x6— —
TR e 4014)g)16 8(018))9X 3 \°23
14 2 1 1 3
|)—><8 ( )J _( _)k)—><7 1 N 2x4 6
04— 3 2 5 2 7 P

2. Escribe el PO y responde:

Si se pintan z m? de un muro con 1 dL de pintura. ; Cuantos metros cuadrados se pintan con

3 dL de pintura? P 7 7 (
pagina

0:3 x— R: — m2

9 3 ozlmz.)

3

Secuencia didactica:

En la clase anterior se aprendié a multiplicar una fraccion por un
numero natural, sin simplificacion, en esta clase se aprendera a
calcular la multiplicacién con simplificacion.

Es importante que los estudiantes practiquen resolviendo todos
los ejercicios, en ellos tendran que simplificar, en algunos casos
se podran expresar como numeros mixtos y en otros el resultado
es un numero natural.

Observacion:

Tomar en cuenta las sugerencias de ejercicios de la clase
anterior, ademas que en algunos casos existen ejercicios
donde el resultado debe ser expresado necesariamente como
numeros naturales (incisos k y I).

Seccién 1: Multiplicacion de fracciones por un numero natural

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 3/7

Aprendizaje esperado:

Resuelve multiplicaciones de
una fraccién por un numero
natural con simplificacion.

Abrir el LT después de solucion.

P: ;Como podemos calcular?

* Escribe el gjercicio.

» Solicite que piensen cémo
hacer este calculo.

S: Calcula % X 3.

» Observe los calculos
y pregunte ¢se podra
simplificar este resultado?

* Invite a que comparen sus
ideas en pareja y luego en
plenaria.

* Si los estudiantes presentan
una de las ideas del LT,
explique la otra forma de
resolver el ejercicio.

* Compare las 2 ideas
del LT, pregunte ¢cual
es la diferencia en
los  procedimientos  al
resolver?, ;cual consideran
mas sencillo?

» Simplificar antes de
multiplicar como la nifa.

C: Simplifica el resultado.

» Al multiplicar se simplifica si
es necesario.

Ej: Simplifica el resultado.

* Cuando el resultado es
fraccion impropia, se puede
expresar como un numero
mixto, en algunos casos debe
ser un numero natural (incisos
Kyl.

E: Ejercita.

» Aplica el proceso aprendido
de simplificar al multiplicar

una fraccion por un numero
natural.

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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m Division de fracciéon entre nimero natural (1) No. 4/7

Aprendizaje esperado:
Comprende la division de
una fraccion entre un niumero
natural, cuando el numerador
es divisible entre el nUmero
natural.

Materiales: Diagramas.

Abrir el LT en la Solucion.
P: Calculamos el area.
» Escribe el problema en la
pizarra y léelo con todos.

* Solicite que escriban el PO y
que piensen como calcularlo.

S: Piensa la cantidad de area
que se pinta con 1 dL.
¢Cual es el area pintada
con2dL?

» Confirma con el diagrama que

"Con 2 dL se pinta A4 mer,

5
¢Cual sera el drea pintada
con1dL?

R: Se pintaria la mitad con
1 dL. (presentamos el otro
diagrama).

* Observa en el diagrama

del pensamiento del nifo

y explique que % se ha

dividido en 2 partes, es decir,
1

(4 =~ 2) veces 5
* Explique el procedimiento del
calculo.

C: Divide fraccion entre

natural.

* El numerador se divide entre
el numero natural y se escribe
el mismo denominador.

E: Ejercita.

* Aplica el proceso aprendido
para dividir una fraccién entre
un numero natural.

aSeccion 2: Division de fracciones entre un nimero natural
Contenido 1: Divisiéon de fracciéon entre nimero natural (1)

@roblema

Si se pintan % m? de una barda con 2 dL de pintura. ¢ Cuantos metros cuadrados se pintaran con

1 dL de pintura?

®olucioén
PO: 4 +2
5
Area pintada con 2 dL Area pintada con 1 dL
1m? 1 m?
4 m?2 —_— .
— _
0 2 (d) 0 1 2 (dL) Q
4 1 4 1
— es4d — — +2es (4 +2)veces—
5 es 4 veces 5 5 ( ) 5 -
4.,.4+2_2
5 5 5
R: 2 m?2.
5
(@®onclusion
Para dividir una fraccion entre un ndmero natural, se divide el numerador EN c=a=c
entre el numero natural y se escribe el mismo denominador. b T b
[ T T R I
1. Divide:
a)i+2 & b)£+ l C)i_ i d)ﬁ;g l
9 9 11 1 15 15 5 5
o3 3 nl2. .4 3 gl.5 2 L7 1
16 16 5 5 13 13 10 10

2. Escribe el PO y responde:
Hay 5 kg de barro y se quieren repartir entre 3 nifios en partes iguales. ¢ Cuantos kilogramos
de barro recibe cada nifio? 6 2

PO: 7 3 R: 7 kg.
62

Secuencia didactica:

En esta segunda seccion se estudia la divisién de una fraccién
entre un numero natural y en esta clase particularmente se
quiere que comprendan conceptualmente el procedimiento del
calculo cuando se puede dividir directamente el numerador
entre el numero natural.

Seccioén 2: Divisién de fracciones entre un nimero natural

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



m Division de fraccién entre numero natural (2)

Contenido 2: Divisién de fracciéon entre niumero natural (2)
@roblema

Se pintan % m? de una barda con 3 dL de pintura, ¢ cuantos metros cuadrados se pinta con 1 dL?

Qolucion - -
Area pintada con 3 dL Area pintada con 1 dL
po: 4 .3 1m? 1m?
5
1
4 +3 4 L
— = m2..... 5x3
No puedo dividir 4 + 3
— —
exactamente. 0 3 (dL) 0 1 2 3 (L)
‘G' 4 es 4 veces 1 4 + 3 es 4 veces !
= 5 5 5 5x3
i +~3=4x 1 = L = i
5 5x3 5x3 15
R: 4 m?
15
—~@onclusién
Para dividir una fraccion propia o impropia entre un nimero natural, se
multiplica el denominador por el nimero natural y se escribe el mismo %— C= a
numerador. bxc
.
~—— Ejemplo
o4 También se puede utilizar esta
Divide — + 2 -
wide 5 2 forma, alin cuando el numerador se J\
4 =D 4% - 2 pueda dividir exactamente entre el S ‘°"?a I
5) 5 x 5 ndmero natural. ‘
. -
&
BJErCICIOS -+ +-+rerrsrmsrrsr e
1. Divide aplicando la conclusion: 5
a)i+5 i b)£+3 i c)l+2 l d)£+3 oy
4 20 5 15 9 18 7 21
6 3 8 4 25 5 28 4
e)—+4 — fl—+6 ——= —+10 — h)y—+21 —
)7 14 )97 27 97 24 o 15

2. Escribe el PO y responde:

Se distribuye % L de jugo en partes iguales en 6 vasos, ¢,cuantos litros de jugo habra en cada vaso?

- E - . i pagina
PO: - + 6 Rz L.

Secuencia didactica:

En esta segunda clase de division de una fraccion entre un
numero natural, los estudiantes aprenderan una forma general
que se puede aplicar no solo cuando no es posible dividir
directamente el numerador por el numero natural, sino que
también cuando si es posible (aprendido en la clase anterior).

Observacion:
En el ejercicio 1, tener presente al revisar los calculos de los
estudiantes, en los incisos €) a h) se debe simplificar.

Seccioén 2: Divisién de fracciones entre un numero natural

No. 5/7

Aprendizaje esperado:
Comprende la division de

una fraccion entre un nimero
natural, cuando el numerador
no es divisible entre el numero
natural.

Materiales: Diagramas.

Abrir el LT en la solucion.
P: Calculemos el area.
* Escribe el problema.

* Solicite que escriban el PO y
que piensen como calcularlo.
S: Piensa la cantidad de area

que se pinta con 1 dL.

* Intentaran dividir 4 + 3 y diran
que no se puede utilizar los
diagramas.

¢Cual es el area pintada con
3dL? R: % m?.
¢Cual sera el area pintada
con1dL?
R: Se pintaria la tercera parte
con 1dL.
* Explique que los i, se han

dividido en 3 partes, cada
1

5x3
total hay 4 de estas.

nueva parte es

» Explique el procedimiento del
calculo relacionandolo con
los diagramas.

C: Concluye.

* Al calcular la division el
numero natural se multiplica
por el denominador y se
escribe el mismo numerador.

Ej: Simplifica el resultado.

* Realiza el calculo, haz notar
que el resultado se debe
simplificar.

E: Ejercita.

* Aplica el proceso aprendido
del calculo para dividir.

LT

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccion con fines comerciales por cualquier medio, 63
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N Practiquemos lo aprendido C eeecesceccescescescencessescensennn, ..

: 1. Multiplica y simplifica si es posible:

a)lx3 b)ixz c)lx3
4 7 8
3 6 3
4 7 8
3 5 3
e)—x4 fl—x3 — X6
)5 )6 9)4
E(023) 3(021) 3(04
5 5 2 2 2
: 2. Divide y simplifica si es posible:
a)£+2 b)E+3 c)E +5
9 7 9
4 2 2
9 7 9
2 3 4
e)—+3 f)—+5 —+6
)7 )4 9)5
2 3 2
21 20 15

3. Escribe el PO y responde:

a) 1 botella contiene % L de aceite.

¢, Cuantos litros de aceite se tienen en 6 botellas?

PO:6><i R:gL.(o4lL.)
4 2 2

©
o
©
2
c
>

b) 3 m de alambre pesan % kg.

¢, Cuantos kilogramos pesa 1 m de este alambre?

PO:i+3 R:ikg.
5 15

—

N———"

e
X
on

—~
o
-_—

w|N

~——

=)
~—

® O|d w|lo w|=
X
—_—
o

No. 6/7
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Prueba de Unidad 6: Introduccion a la multiplicacion (25 min)
y division de fracciones

/10]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Calcula y simplifica si es posible:

a)lx3 b)ix2
5 4

c)3x12 d)E+2
8 7
9

e)— =3 fy—+ 15
) )4

2. Escribe el PO y responde:

a) Se pintan % m? de una barda con 1 dL de pintura. ;, Cuantos metros cuadrados se pintan con

6 dL de pintura?

b) 4 m de alambre pesan % kg, ¢ cuantos kilogramos pesa 1 m de este alambre?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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Multiplicacion de fracciones (11 horas)

1. Competencia

* Aplica el concepto de factorizacidén prima, la multiplicacion y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado | Séptimo grado

U1: Multiplicacién de U6: Introduccion a
numeros decimales la multiplicaciéon y U1: Operaciones con
- Multiplicacién de division de numeros naturales,
. . fracciones fracciones
numeros decimales — y

hasta las décimas/ * Multiplicacion de decimales
centésimas con fracciones por numeros U2: Numeros positivos y
numeros naturales naturales negativos

- Forma horizontal y * Division de fracciones
vertical entre numeros naturales

(secundaria)

Octavo grado

(secundaria)

v U4: Radicales

U3: Division de U7: Multiplicacion de
numeros decimales fracciones

* Division de numeros « Multiplicacion de
decimales del tipo fracciones
décimas entre numeros
naturales de una, dos
y tres cifras (con y sin
residuo)

* Propiedades de la
multiplicacion de
fracciones

» Concepto de reciproco

Y

U9: Fraccién y nimeros U9: Division de
decimales fracciones

* Propiedades de las * Division de fracciones
fracciones (fracciones - Operaciones

equivalentes, combinadas de
Simp|ificaCién, fracciones
amplificacion) ||

» Expresion de fracciones
como resultado de la
division

* Relaciones entre
fracciones, decimales y
numeros naturales

-_—




3. Puntos Esenciales

Introduccioén

En la unidad 6, se inicié con la introduccion de
la multiplicacion y divisién de fracciones, en la
cual los estudiantes aprendieron a multiplicar
una fraccién por un numero natural y a dividir
una fraccion entre un numero natural, estos
contenidos son base para comprender la
multiplicacion de fraccion por fraccion y la
division de fraccion entre fraccion.

En esta unidad se estudia la multiplicacion
de una fraccién por otra fraccion, incluyendo
numeros mixtos, ademas de algunas
aplicaciones como: la relacion entre el
multiplicador y el producto, calculo de area, las
propiedades y el reciproco de un numero.

Multiplicacién de fracciones
Multiplicacién de fraccién por fraccién

Se inicia con un problema similar al que se
resolvié durante el Recordemos, para facilitar la
expresion del PO.

Para comprender la multiplicacion se utilizan
diagramas que reflejen el proceso del calculo
y ademas esto se debe construir paso a
paso con los estudiantes para que se pueda
entender.

Por ejemplo, al resolver:

Con 1 dL de pintura se pintan 2 m? de una

barda, ¢;cuantos metros cuadrados se pintaran
con % dL de pintura?

1. Escribir el PO.

PO: 2 x 2
3 7
2. Representar el area pintada con 1 dL.
1 m?
A
____________ LA
0 1 2 1 (dL
12 (dL)
5 1

= es 5 veces —
7 7

3. Representar el area pintada con % dL.
1 m?

7 T
2x5=10

2 1y

_2x5 _10
3x7 3x7 21

Q)l_\ -

(2 x 5) veces

4. Calcular.

2 5 2x5 10
— X — = [p—

377 3x7 21

Es importante sefalar que la expresion que
iniciamos a calcular se convirtid en una
multiplicacion de los numeradores y de los
denominadores y esto se generaliza mediante
la formula:

a_c_axc
b d bxd

Observe que siempre en la multiplicacion de
fracciones tenemos la cantidad por unidad,

en el ejemplo, “Con 1 dL de pintura se pintan
k)

a C

m?’ y se busca el tamafio correspondiente

a otra cantidad determinada, “;cuantos metros

cuadrados se pintaran con % dL de pintura?”.

Después los estudiantes primero deben
fijar el calculo y posteriormente trabajar la
simplificacion, por ejemplo:
3

7_9 7 x 21

— X —_— = = —

3 5 x5 5

1

Multiplicaciéon de fracciones con numeros
mixtos

En la multiplicacién de fracciones con numeros
mixtos, la clave esta en convertir el numero
mixto en una fraccion impropia y aplicar lo que
ya se ha aprendido, por ejemplo:

H
e rrrrer eyt
e e

LAl N L
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Multiplicar % X 1

W[ w|-=

1. Convertir 1 % =

2. Reescribir la operacién y calcular:

~—
9 3 9 3 9x3 27

Multiplicacién con tres fracciones

Al multiplicar tres 0 mas fracciones se sigue el
mismo procedimiento que vimos anteriormente,
utilizando la férmula, se multiplican los
numeradores y los denominadores, por ejemplo:

Aplicacién de la multiplicacién de fracciones

Relacion entre el multiplicador y el producto
de una fraccién

Al observar la relacion que tiene el multiplicador
y el producto en una multiplicacion de fracciones,
podemos encontrar algunas propiedades, para
ello se utiliza el siguiente problema:

1 m de un tubo pesa 8 kg.
a) ¢Cuantos kilogramos pesan % m de este

tubo?, ;es mayor o menor que 8 kg?

b) ¢ Cuantos kilogramos pesan 1 % m de este

tubo?, ;es mayor o menor que 8 kg?

Se resuelve el problema utilizando el diagrama
de dos lineas, para observar mejor lo que
sucede.

0 6 8 10 (kg)
I I I
I I I
i i i
51 1 m
4 4
b)PO:1l><8
4
R: 10 kg

114

En este caso hacer notar que'

—><8 6 1—><8—1O

& ©eh e

Calculo de area con fracciones

En el calculo de area, se utilizan las mismas
formulas estudiadas anteriormente, con
numeros naturales y decimales, pero esta vez se
utilizan fracciones. Lo importante es identificar
cual es la férmula y cuales son los valores de
cada uno de los elementos que intervienen.

Por ejemplo:

Zm
3

—m
5

Area del rectangulo = base x altura,
La base es £ m y altura es % m, entonces se
calcula:

PO: 4 x 2 R: 8 m
5 3 15
El reciproco
Cuando el producto de dos numeros es 1,

como 2 X 3= 1, a estos nUmeros se les llama

372
reciprocos, cada uno es el numero reciproco
del otro.

“El reciproco de una fraccion es otra fraccion
con el numerador y el denominador invertido”.

a b
e

Por ejemplo:

Numero Reciproco

W |- A|w
N NN ESIEN

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 1, Contenido 1: Multiplicacién de fracciones (1)

U7: Multiplicaciéon de fracciones
S$1C1: Multiplicacion de fracciones (1) (p. 67-68)

Con 1 dL se pintan Sme.
¢,Cuantos metros cuadrados se pintaran con % dL?

2.5
@PO.3X7

1 m2
—
2x5=10
1 _1 o
3x7 21 —
01 2 1@
3 3

@ Multiplica Recuerda:
2,8_2x8_16 1641
3%5°3x5 1 15 15

X

S
4

3,1.3x1_3 5.,1_5x1
®1‘ a)4>‘2‘4><2‘8‘/ ) X764

2
5.2_5x2_10 5,3_5%x3_15
d)gx%5= /h)2x7_ =

— 3x X 9x3 27 2x7 14\/
537 =530 017%)
10 s Tarea: 1. b), e), f), 9), i)
R.2—1m 2
T &, Nidspleca.
A o Yraceione
A1 ) % %/7%@0% éxﬁ,2X8:1_6 1_6:1i
(70,6¥—68) 3 5 3X5 A 1 15
D) Con 1 LL 5 p0 13,4 3X1_1\/
O W7 a XZ i
oméa/,é? c) EXL:5X1:>F§£
3 6 4  6x4 24
2 5
PO ==
S N gygxg:wz_ﬂ\/
1 _2x5_ 10 973 9x3 27
<2X5>W3X7*3><¥—21
2 .5 _2x5 10 A) S 38 _5x3 45/( 4
RN Ay ANEINE TR <“14>\/
/g.-%mz Tarea: A %))z), /),y), )
2.
@ ﬁxi:@XC
b A xS
Introducciéon

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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~
T
©
)
c
=

115



ﬂ Recordemos No. 1/11

Aprendizaje esperado: ‘4’ Multiplicacién de fracciones
Recuerda la multiplicacion de Recordemos
fracciones por numero natural - ool
y la division de fracciones ( cateemplo N
entre numero natural. 2 4
a)—x3 o b)— = 3
7 Para multiplicar: 5)

: . - 2 ,.2x3 pro=SpS 4 g
Ej: Multiplica vy divide 77°7 77 5 ° " 5x3
fraccioneS. 6 Para dividir: 4

S= a a S—
* Explique que al multiplicar ! b T hxe 1
fracciones se multiplica el =

numerador por el numero J)

natural y se escribe el mismo ‘v’,l

denominador. P g

. B OrCICIOS -+ rm e
* Resuelve el ejemplo a), T .
|icand0 el proceso 1. Multiplica y simplifica si es posible:
ap 1 2 8
explicado. Az x2 3 b7 x4 7 (°1_)
* Explique que al dividir

fracciones se multiplica el c)14—5><5 4 011) dxxe & (522

denominador por el numero 3 3 3 3

natural y se escribe el mismo > Divide:

ivide:

numerador. 035 2 n2.5 2
* Resuelve el ejemplo b), 4 20 5 15

aplicando el proceso

explicado. gtio 2 2.6 32

9 5 10

E: Formacion de fracciones.

* Indique a los estudiantes que
resuelvan en su cuaderno
cada ejercicio.

* E1: Aplique el procedimiento
para multiplicar fracciones por
un numero natural.

* E2: Aplique el procedimiento  Secuencia didactica:
para dividir fracciones entre  Ep |3 unidad 6 se estudié la multiplicacion de una fraccion por
un numero natural. un numero natural y la division de fraccion entre un numero

* Observe que los estudiantes natural, esto como preparacion para la multiplicacién y division
simplifiquen correctamente en  de fracciones entre fracciones.
los ejercicios que lo requieren,  En esta unidad aprenderemos la multiplicacion de fracciones,

E1yE2enc)yd). partiendo de lo estudiado en la unidad 6, por esta razén en esta
* E3: Confirma primeramente clase de recordemos, se quiere que los estudiantes apliquen

3. Escribe el PO y responde:
Con 1 dL de pintura se pintan 2 m? de una barda, ¢cuantos metros cuadrados se pintaran
con 2 dL de pintura?

PO: 2 x 3 R: 10 m?2, (01 lmz).
7 7 7

N~ que el PO es correcto y el procedimiento de la multiplicacién y division de fraccién por
= pregunte jpor qué es este un numero natural, ademas es importante que en el ejercicio 3,
) el PO?, que los estudiantes logren comprender cémo se plantea el PO del problema, lo que
§ expliguen como construyeron  sera base de la siguiente clase.
el PO, y después realizar el
calculo.
16 LT Recordemos
66 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m Multiplicacién de fracciones (1)

aSeccion 1: Multiplicacion de fracciones
Contenido 1: Multiplicacién de fracciones (1)
@roblema

Con 1 dL de pintura se pintan g m? de una barda, ¢cuantos metros cuadrados se pintaran

con %dL de pintura?

®olucion
2 5
PO: —x—
3°7
Area pintada con 1 dL Area pintada con 24
1 m? 1 m?
E — T
5 e 2x5=10
v 1 1
= ——
3x7 21
0 1 2 1 (du o 1 2 1 (do
1 (dL) 1oz 1
5 1 1 2x5 10
— es 5 veces — 2x5 = =
7 7 @x )veces3x7 3x7 21
Es decir:
2 5 2x5
L2
3 7 3x7
_1o
21
10
R:—m2.
21"
@onclusion
Para multiplicar una fraccién por otra fraccion, se multiplica el a « c_axc
numerador por el numerador y denominador por denominador. b d bxd
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Secuencia didactica:

En esta primera seccion se estudia la multiplicacion de fraccion
por fraccidon y en esta clase se requiere que los estudiantes
comprendan conceptualmente el procedimiento del calculo de
fraccién por fraccion.

Es importante que se resuelvan todos los ejercicios para que
comprendan e interioricen el procedimiento basico del calculo
de la multiplicacion de fraccidn por fraccion y se aplique en la
siguiente clase.

Seccién 1: Multiplicacion de fracciones

No. 2/11

Aprendizaje esperado:
Comprende el concepto de la
multiplicacion de fraccién por
fraccion.

Materiales: Diagramas de S.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

Abrir el LT después de la Solucion.
P: Calculemos el area.
* Escribe el problema.

* Solicite que escriban el PO y
que piensen como calcularlo.

S: Piensa el area pintada.
* Observe los PO escritos,

algunos lo escriben
intercambiado, confirme el
2 .5
< XX
PO correcto 3 X7

¢Cual es el area pintada
con 1 dL? (colocar el primer
diagrama). R: Con 1 dL se

intan D me
pi =

.Cual sera el area pintada
con % dL?

* Al observar el diagrama

explique que los % se dividen

en 3 partes y cada nueva

, 1 _ 1
partecita es X327
Compruebe cuantas partes
hay: 1
(2 X 5) veces o

s e es
7

2X5 ian 10

IX 7 que serian o

. C6 245

¢, Como se calcula 3 X 7 ?
* Luego explique el

procedimiento del calculo,

relacionandolo con el

diagrama.

C: Multiplica fracciones.

* Se multiplica el numerador
por numerador y denominador
por denominador.

LT
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Ej: Calcule.

* Podemos realizar el calculo

directamente aplicando la
conclusion.

e Cuando el resultado es
fraccion impropia, se puede
expresar como un numero
mixto.

E: Ejercita.
* Aplique el proceso aprendido

para multiplicar fraccion por
fraccion.

* E1: Se practica el
procedimiento del calculo (a -
g), cuando el resultado es una
fraccion impropia se puede
expresar como numero mixto
(h) - ).

* E2: Confirmar primero que
el PO esté correcto y luego
realizar el calculo.

No. 2/11

—— Ejemplo

~
.28
Multiplica 3 X 5
El resultado
2 8 2x8 by .
it también p:ede ser: ".‘ )
16 Ly v
= 15 N o
\_ /
(DO CICIOS -+
1. Multiplica:
3 1 1 4 5 1
i ) 9% %
3 4 5
8 27 24
d)ixg e)ixl f)ixi
9 3 10 8 5 7
10 21 12
27 80 35
2 5 5 3 5 5
075 Ny x7 s
10 15 (o11) 2 o1y
21 14 \°1 13 24 \°"' 24

2. Escribe el PO y resuelve:

2 2
Si 1 m de una varilla de hierro pesa 5 kg, ¢cuantos kilogramos pesan 3 m de esta varilla de

hierro?
PO: 2 X 2 4
3 5 15

pagina
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R: — kg.

Sugerencia para los ejercicios:

Primero solicite a los estudiantes que encuentren la
respuesta de cada inciso como fraccion propia o impropia.

Si los resuelven rapidamente, pidales que conviertan las
respuestas de fracciones impropias en numeros mixtos
(seleccione un inciso y explique la manera de conversion).

Seccién 1: Multiplicacién de fracciones
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E@ Multiplicacién de fracciones (2) No. 3/11

Contenido 2: Multiplicacién de fracciones (2) Aprendizaje esperado;
@roblema . Resuelve multiplicaciones
. 9 . o
Multipliquemos: Py de fraccién por fraccién con
Solucion simplificacion.
8 1
9 2 9x2 9 2 X . . L.
%3 " 8x3 TNT T %;é Abrir ?I LT después de la solucion.
A P: ¢ Como podemos calcular?
= % * Escribe el ejercicio en la

pizarra.
» Solicite que piensen como

hacer este calculo.

S: Calcula 9 X 3.

8 3

”

~@®onclusion N

b

o : — N . * Observe los calculos, algunos
En la multiplicacién de fracciones, es util simplificar antes de multiplicar si es posible. i . .
estudiantes no simplifican,
AEglaisaeis N diga “se podra simplificar
Muliplica —x ; este resultado”.
Ny El resultado también * Invite a que comparen sus
3 5 = puede ser: ’d\ : :
1 ] G A ideas en pareja y luego en
il ‘5 & plenaria.
. ° Y, * Si los estudiantes presentan
BEICICIOS +-++--+r-rrermemsr s una de las ideas del LT,
1. Multiplica y simplifica: explique la otra forma de
4.1 2 3.2 3 8 1 4 4.7 1 resolver el ejercicio.
a)—X— — b) =—x— — C)—X— — ) —X— —
9 10 45 4 510 no6 33 78 2 « Compare las 2 ideas
del LT y pregunte ¢cual
8.9 24 4\.6_5 10 5.9 3 5. 7 : p
orxg 5 (045 )02xg 37 )15 5 x4 es la diferencia en

los  procedimientos  al

2. Escribe el PO y responde: , .
resolver?, ;cual consideran

1 botella equivale a % L. ¢ Cuantos litros hay en 8 botellas?

1 5 mas sencillo?
po: 8 x 3 R:iL.(o1—L.) - o
5 4 5 5 C: Simplifica el resultado.
«Es mas sencillo si se
. e e g simplifica antes de
Secuencia didactica: muIE[)ipIicar

En la clase anterior se aprendié a multiplicar fraccion por
fraccion sin simplificacion, en esta clase se aprendera a calcular
la multiplicacion con simplificacion.

Es importante que los estudiantes practiquen resolviendo todos
los ejercicios, en ellos tendran que simplificar.

Ej: Simplifica el resultado.

* Realiza el calculo, cuando
el resultado es fraccion
impropia, se puede expresar
como un numero mixto.

E: Ejercita.
Sugerencia para los ejercicios: -E1: Aplica el proceso [
* En E1, inciso e) la respuesta de la fraccion impropia puede aprendido para multiplicar B
convertirse a un nimero mixto. fraccion por fraccion vy %
* En el inciso h) la respuesta debe ser expresada simplifica. =
necesariamente como numero natural. « E2: Confirmar primero que =
* En E2 la respuesta debe ser expresada como fraccion el PO esté correcto y luego
impropia y como numero mixto. realizar el calculo.
Seccién 1: Multiplicacion de fracciones LT 119
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E@ Multiplicacion con numeros mixtos

Aprendizaje esperado:
Resuelve multiplicaciones

con numeros mixtos con y sin
simplificacion.

Abrir el LT después de la solucion.
P: ¢ Coémo podemos calcular?

* Escribe el ejercicio en la
pizarra.

» Solicite que piensen cémo
hacer este calculo.
. 7 1

S: Calcula 9 x 1 3

* Observe los calculos, algunos
estudiantes no convirtieron
el numero mixto en fraccion
impropia, Pregunte ;cual
es la diferencia de este
ejercicio con los de la clase
anterior?

*Hay un numero mixto,
probemos convirtiéndolo
en una fraccion impropia vy
calculemos.

* Confirme el procedimiento
del calculo, enfatizando en la
conversion.

C: Multiplica con numero
mixto.

* Antes de multiplicar se debe
convertir el numero mixto en
fraccion impropia.

Ej: Simplifica el resultado.

* Calcule convirtiendo el
numero mixto en fraccion
impropia y en el calculo se
simplifica.

E: Ejercita.

* E1. Recuerde convertir el
numero mixto en fraccion
impropia y simplificar si es
posible.

* E2. Confirme primero que
el PO esté correcto y luego
realizar el calculo.

No. 4/11
Contenido 3: Multiplicacion con nimeros mixtos
@roblema
. 7 1
Multipliguemos: —Xx1—=
P 9 3
Qolucién
) 1 _4
Se convierte 1 — = —, entonces:
39 LAVPRI AV
97 '3 973
_7x4
9x3
_28
T o7
~@onclusién N
Para multiplicar fracciones con nimeros mixtos, primero se debe convertir el nUmero mixto
en fraccién impropia y luego multiplicar.
J
~—— Ejemplo N
Multiplica 9~ x = Gl
3 8
il 8 A 8 1 _28 ’?\
9—X——?X§ == fe o
3 8 3 3 a-
Up & A4
_ X
X
172
-
2
N J
Ty T T el B iilllliliL
1. Multiplica:
a)lle b)gle c)zlxi d)1£><l
5 3 3 5 2 3 5 7
7 22 7 ) 25 ( 1 ) 1
- == o1 — (04— =
15 15 15 6 6 5
e)1£><i f)gx43 g)2£><1£ h)21><1l
3 10 7 3 5 9 7 3
1 4 44 14 20 6
2 = (02— = (o2
15 15 7 7
2. Escribe el PO y responde:
3«33 Ri6L

1 galén equivale a 3 3L ¢ Cuantos litros hay en 1 %galones? PO: 1 = x 3 1
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Secuencia didactica:

Hasta este momento se ha aprendido a multiplicar fraccion por
fraccion sin y con simplificacion. En esta clase se estudia la
multiplicacion de fracciones con numeros mixtos.

En esta clase el punto clave es la conversidén del numero mixto
en fraccion impropia antes de multiplicar, si es necesario este
punto se debe recordar con los estudiantes para que estos
puedan avanzar.

Los estudiantes deben practicar resolviendo todos los
ejercicios, en ellos tendran que simplificar, en algunos casos
se podra expresar también como numeros mixtos y en otros el
resultado es necesario escribirlo como numero natural.

Seccién 1: Multiplicacién de fracciones
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m Multiplicacion con tres fracciones No.5/9

Contenido 4: Multiplicacion con tres fracciones Aprendizaje esperado:
@roblema Resuelve multiplicaciones con
- 2. 1.4 tres fracciones.
Multipliquemos: —X—=X—=
3 3 5
Solucion Abrir el LT después de la solucion.
2 1 4_2x1 4 2 1.4 _ 2x1x4 s .,
373 5 3x3 5 ) SRS e P: ¢Como podemos calcular?
Rgn 2.4 Q  Escribe el ejercicio en la
. 95 = - % pizarra.
4 = 8 » Solicite que piensen como
45 ’
hacer este calculo.
—~@onclusién N S: Calcula 2 X 1 X i
Para multiplicar tres o mas fracciones, se puede multiplicar juntos los numeradores y juntos 3 3 5
L los denominadores. ) « Observe los Cé|CU|OS,
Ejemplo . algunos estudiantes quizas
i B B 2 no avanzan, diga “se puede
- — e 1 1 - -
4 75 3.5 2 _ 3xfx calcular de izquierda a
47775 x 7 x derecha’.
2 1 . . .
5 * Si los estudiantes tienen las
Yy dos ideas del LT, explique de
& J p
T forma clara como resolver las
(DI CICIOS -+ e s -
Multiplica: ’ )
.48 2 2o * Compare las 2 ideas
e DTXTT o del LT te gcudl
4 2 3 24 3737 63 e Yy pregunte cua
es la diferencia en
3.1.5 1 045,220 los  procedimientos  al
92756 B 776 *3 63 resolver?, ; cudl consideran
mas sencillo?
g3x2,3 2 n2x3,10 4 «Las dos maneras son
8 3 7 28 5 4 3

correctas, pero es mejor si se
multiplican todos juntos.

C: Simplifica el resultado.

Secuencia didactica: * Se pueden multiplicar juntos
todos los numeradores vy

En esta clase se aprendera a calcular la multiplicacion con tres :
todos los denominadores.

fracciones, aplicando lo aprendido hasta en este momento,
los estudiantes pueden calcular asociando de izquierda Ej: Simplifica el resultado.

a derecha, es decir, multiplican dos fracciones primero y « Realiza el calculo, pero en
luego este resultado lo multiplican con la tercera fraccion. este caso se debe simplificar.
Al final deben de multiplicar las tres fracciones juntas, en

- X o E: Ejercita.

muchos casos facilita el calculo porque se puede simplificar Aplica el broceso aprendido

directamente entre las tres fracciones. P pro P ~
para multiplicar con tres -
fracciones, en los incisos g
del c) al f) verificar que se W=
simplifique. =

Seccién 1: Multiplicacion de fracciones LT 121
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E@ Multiplicacién con una fracciéon menor o mayor que 1 No. 6/11

Aprendizaje esperado: Contenido 5: Multiplicacion con una fraccidon menor o mayor que 1
Compara el producto con Q@roblema
el multiplicando, cuando se
multiplica con una fraccion
menor o mayor que 1.

1 m de un tubo pesa 8 kg.

a) ¢,Cuantos kilogramos pesan %m de este tubo?, ¢ es mayor o menor que 8 kg?

1
b) ¢ Cuantos kilogramos pesan 1 y m de este tubo?, ¢ es mayor o menor que 8 kg?

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

— —

;
|
3
Y

Abrir el LT después de la solucion.

P: Comprende el problema.

 Escribe el problema y realiza
el diagrama de lineas.

» Solicite que piensen como
predecir la respuesta.
¢(En qué caso el producto
es mayor o menor que 8?

5]
_
x
«
z

s e )

N
ENE

®olucion

a)PO:EXB b)PO:1lx8
4 4

2 2
S: Compara el resultado. %Xs _3xB _¢ 1%% - %Xs - 5;5 =10
 Verifique que los dos PO 1
estén correctos. R: 6 kg, es menor que 8 kg. R: 10 kg, es mayor que 8 kg.

* Realicen los calculos para
cada PO.
]
|
3
4

« Comente los resultados
obtenidos con relacion a 8. 0

-4 4o
B I
o

—

=

Q@

e

ENJEN

-

¢(En a) el producto (6) es
menor o mayor que 8?
R: Menor. ®onclusién }

El producto es menor, si se multiplica con una fraccion menor que 1y es mayor, si se multiplica

¢En b) el producto (10) es con una fraccién mayor que 1.
menor o mayor que 8?
R: Mayor.
* Realice la comparacion g
apoyandose en la recta
numérica y completando en
los cuadritos. Secuencia didactica:
En esta clase se aprende a comparar el resultado cuando se
multiplica una cantidad basica con una fraccion menor o mayor
que 1, a como se hizo en la unidad 1: Multiplicacion de numeros
decimales en la Seccion 1, Contenido 5.

C: Concluye.

* Si se multiplica con una
fraccibon menor que 1, el
producto es menor que
la cantidad basica y si se
multiplica con una fraccién
mayor que 1, el producto es
mayor que la cantidad basica.

3><8=6 1l><8=10

é 4 é
122 LT Seccién 1: Multiplicacion de fracciones
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No. 6/11

— Ejemplo —————— 4 N | Ej: Calcule.
Escribe cudl de los siguientes incisos tiene producto menor que g
* Podemos comparar
a)%x% b)%x% c)%x1% d)%x% e) 1 x% directamente cada inciso
aplicando la conclusion.
Ria)y d) Fljamos % como *Haga notar que no es
Se multiplica con una fraccion menor que 1, base y observamos < e necesario realizar calculos.
) 4 la otra fraccion. 3 ‘ . .
asi que los productos son menores que = \ 4 E: Ejermta.

-

» Verifique que responden
B OrCICIOS -+ - e emm e aplicando directamente Ia
conclusién (no es necesario
realizar los calculos).

N 08l N 9722 oIl . Inv!te a que expliquen el por
279 779 9 97°%s 99 qué esa respuesta.

1. Escribe cual de los siguientes incisos tiene producto mayor que X sin calcular:

a) y d), se multiplican por una fraccién mayor que 1.

2. Escribe cudl de los siguientes incisos tiene producto menor que 3 sin calcular.

a)1x% b) — x c) d)

w|~
~N|o
X
w|~
w|~
X
Ao
o
o

N

b), c) y d), se multiplican por una fraccién menor que 1.
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m Calculo de area con fracciones

Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de

calculo de area con medidas
en fracciones.

Abrir el LT después de la solucion.

P: ;Cémo calcular el area?

* Dibuje el rectangulo con las
medidas en fracciones.

* Soliciteles la medida de su
base y altura.
¢ Cual es la formula del area
del rectangulo? (escribirla
en la pizarra).

* Escriban el PO y piensen
como calcularlo.
. .4 ., 2

S: Calcule el PO: 5 X 3

* Observe los calculos, el PO
debe estar en relacion a la
formula:

area = base X altura

* Invite a que comparen sus
ideas en pareja y luego en
plenaria.

* Si los estudiantes presentan
la idea del LT, solo aclare
las dudas y que la respuesta
sea correcta con la unidad de
medida.

C: Concluye.

* Se puede calcular el area,
aunque las medidas estén en
fracciones.

Ej: Calculo de area.

* Calcule el area y confirme
que en el proceso también se
puede simplificar.

E: Ejercita.

* Recuerde las formulas para
calcular el area de cada inciso
y pensar en

area = base X altura

No. 7/11

aSeccion 2: Aplicacion de la multiplicacion de fracciones

Contenido 1: Calculo de area con fracciones

@roblema

Encuentra el area del 2 El rea del rectangulo es:
L . ; “m i
siguiente rectangulo: 3 Aven = e % el S
4 © ¢
—m W

N

®olucién

. . A . 4 2
Utiliza la féormula, Area del rectangulo = base X altura, la base es 3 mylaalturaes 3 m, entonces:

4 2
POs 3 4.2 _4x2_8
5 3 5x3 15
R:imz.
15
—~@onclusion -

El area también se puede calcular, aunque las medidas de las longitudes estén en fracciones,
utilizando la misma férmula.

A J
~—— Ejemplo ~
Encuentra el area del siguiente paralelogramo:
Area del paralelogramo = base x altura, la base es % cmy / E om /
la altura es g cm, entonces el area es: |—' 7

R: 2 cm?.
&

L T
Encuentra el area de las siguientes figuras: Ver respuestas abajo.

b) Paralelogramo ¢) Cuadrado

d) Paralelogramo

a) Rectangulo

Zm
3,

Aléﬁ
3\
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Secuencia didactica:

En esta segunda seccion se estudia algunas aplicaciones
de la multiplicacién de fracciones como: calculo de area, las
propiedades y el reciproco.

En esta clase confirme las férmulas con los estudiantes, al
calcular cada una de las areas que se planteen en la clase.

Respuestas al ejercicio:

, 3
a)Area=g><£=i R:im2 b)Area=£><£=— R:im2
5 & 15 15 4 5 10 10
c)Area=£><2 2D R.écmz(micmz)
4 4 16 16 16
d)Area=§><l=ﬂ R:4—40m2(o1£cm2)
5 10 25 25 25

Seccién 2: Aplicacion de la multiplicacion de fracciones
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m Propiedades de la multiplicacidon de fracciones No. 8/11

Contenido 2: Propiedades de la multiplicacion de fracciones
@roblema

Calcula el area de la siguiente figura:

Aprendizaje esperado:
Deduce que las propiedades

Vi de la multiplicacion de
: nuameros naturales también se
3 it 0 0
T aplican para las fracciones.
%m """ %m Desarrollar las 2 péginas en 45 min.
.. Abrir el LT al iniciar la solucién.
®olucion - - 1 5
Observo un rectangulo grande: Observo dos rectangulos Ay B: ’ (' ?mo calcular el area
& ‘ 1 * Dibuje el rectangulo.
‘ a base se puede calcular pansy - - 1.3 _1 X/Z—l ) )
11,5 &y, e A S T x4 B ¢Cudl es la medida de la
2
St N = 1 base y altura?
a altura es —, entonces el area es: 1@ 5 3 5x B
. s 3 3 EIéreadeBengI= R R: La base es l m vy
GG i 2 5 6
. . 3 5 3 = m, se tendria que sumair,
=— El &rea total es: — x —+ —x — 6 3
4 & 4 B A y su altura es = m.
3 4
1 5 3 . . .
= =§+§=§=; « Solicite que escriban el PO
\°'° ] La primera forma es mas facil. 4 y que piensen gcémo se
o puede calcular su area?
R:imz. Porlotanto,(l+i)><i=l><i+£><i S: Calcule el area.
4 6 6/ 4 6 4 6 4
_.@onclusién . * Observe los calculos de los
Las propiedgdes para la multiplicacion de nimeros naturales y decimales también son validas estudiantes, para ver como
con las fracciones. escriben el PO, si hay idea del
Propiedad conmutativa: a xb=b xa . .
Propiedad asociativa: (a xb) xc=a x (b x c) LT’ dejar que prosigan.
Propiedad distributiva: (a+b)xc=axc+bxc ¢ Analice de forma individual las
(@-b)xc=axc-bxc ideas de calculo presentadas
Las propiedades se utilizan para realizar los célculos de una forma mas sencilla y evitar LT
calculos muy grandes. ) ene 0
- . . .
_—— Expliquen sus ideas en pareja,
sobre la forma de resolverlo
en el LT y luego en plenaria.
Secuencia didactica: » Explique las dos ideas del
En la clase anterior se aprendié a calcular area con las LT, aclare las dudas y que
medidas de las longitudes de las figuras en fracciones, observen que la respuesta es
en esta clase se establecen las propiedades de la la misma.

multiplicacion con fracciones: propiedad conmutativa, ¢. Propiedades de la
asociativa y distributiva, aclarando que son las mismas que  mqyltiplicacién de fracciones.
se aplican no solo con los numeros decimales y naturales,

. ., . Las propiedades de |la
sino también con las fracciones.

multiplicacion con numeros

Ob i6n de | lucié naturales y decimales
servacion de fa solucion: ; también son aplicadas con las

En la soluciéon de la nifia, ella piensa en dos A: B fracciones.
rectangulos Ay B

e Enuncie cada una de las
‘@' propiedades.

19\

Seccion 2: Aplicacién de la multiplicacién de fracciones LT
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Ej: Calcule.

* Explique como se aplican
las propiedades al resolver
un ejercicio, en este caso se
aplicé la propiedad distributiva
y esto hace que el calculo sea
mas facil.

E: Ejercita.

* Aplique las propiedades al
resolver los ejercicios.

* En los incisos del a) hasta d)
se puede aplicar la propiedad
distributiva con la adicion vy
sustraccion, en el inciso e)
la propiedad asociativa y en
f) la propiedad conmutativa y
asociativa.

No. 8/11
~— Ejemplo N
Resuelve la siguiente multiplicacion utilizando las propiedades:
3.2 1_2 (3 1 ) 2
L L2 |xE
4 5 4 5 \4 4 5)
2
2
1
_ L
5)
G J
T 1o Lo T O

Resuelve utilizando las propiedades:

aSx2+2,2 b) 5 x> +7 x>
5 3 5 3 6
2

- 10

3

7.5 1 5 5 4 3 4
C) —X———X— d)—X—-—x—
6 12 6 12 8 7 8 7
S 1

12 7
e)lxixﬁ f)gxlxl
8 6 5 7 3 8
s 1

8 3

pagina
76

Seccién 2: Aplicacion de la multiplicacion de fracciones
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m Reciproco

Contenido 3: Reciproco
@roblema
3

El producto de multiplicar la siguiente fraccion es 1: %x > =1

Encuentra parejas de numeros cuyo producto es 1y escribe la operacion.

s &8 1 5 5 4 4
3

4 5 3 3 8

®olucion
Operaciones que el producto es 1:

Observe como son los
numeradores y denominadores
3 de las fracciones.

El 3 se puede pensar como %

® < N
vy
\ 4

—@onclusién -
Cuando el producto de dos nimeros es 1, como

2 3 , .
g X E =1, a estos nUmeros se les llama reciprocos, Ees reciproco de i
2

cada uno es el nimero reciproco del otro.

3 . 2
. . . — es reciproco de —.
El reciproco de una fraccién es otra fraccion con el 2 3

numerador y el denominador invertido.

a4b S
b><a
N J
~—— Ejemplo ~
Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes nimeros.
a) g’ l b) i‘ E @ ) 8’ l
7 2 10 9 8
(S J
ErCICIOS +-+--rrsrmrmsrmsrms e
1. Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes numeros:
a)i i b)ﬂE c)7 l d)l 4
3 5 12 11 7 4
2. Encuentra parejas de nimeros cuyo producto es 1y escribe la operacion:
X 5 r 4 k] 1 4 2 6
6 4 3 2 5 7 3
1 xe=1 5x =1 T x4y 35224
6 5 4 7 2 3 77

Secuencia didactica:

Hasta en este momento se ha aprendido la relacion que hay
con el producto al multiplicar con una fraccién menor o mayor
que 1, el calculo de area y la aplicacion de las propiedades
al resolver ejercicios. En esta clase se estudiara el reciproco
de un numero, el cual sera de mucha utilidad al realizar
division de fracciones.

Seccion 2: Aplicacién de la multiplicacion de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 9 /11

Aprendizaje esperado:
Determina el reciproco de un

numero.

Abrir el LT después de la solucion.

P: Comprende el problema.

* Escribe el problema en la
pizarra.

» Solicite que piensen vy
encuentren la pareja de
numeros cuyo producto sea

1,como£x§=1.
3

S: Encuentra productos de 1.

* Observe losintentos y calculos
de los estudiantes, es posible
que algunos calculen mal y
les dé como producto 1.

* Invite a que compartan sus
ideas en pareja sobre los
productos que tienen como
resultado 1 y luego explique
en plenaria cuales son.

Pregunte, ;como son
los numeradores y
denominadores de estas
parejas de fracciones?

R: Estan intercambiados o al
contrario.

C: El reciproco.

* Elreciproco de unafraccién es
otra fraccién con el numerador
y el denominador invertido.

Ej: Escribe el reciproco.

» Escribe el reciproco de
cada numero, aplicando la
conversion.

E: Ejercita.
* E1: Aplica la conclusion para

determinar el reciproco, en

inciso c) pensar como e y en

d) el resultado es 4.

* E2: Determinar la pareja de
numeros cuyo producto es 1.

LT
77
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No. 10/11

JRRRIIILETII IR LR IL LRSI ST OTTY Practiquemos lo aprendido s eessescessessessessesseassessansnnse, ..
1. Multiplica y simplifica si es posible: ’
a)ixl i b)gxg E(o1£) C)ixl l
8 5 40 2 7 7 7 14 9 6
d)1£xll e)1£><1l 2 f)lxixEl
5 2 10 3 5 4 5 3 2

2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene producto mayor que % sin calcular: a)y c)

a) > x 2 by x 2 12 x>
3 7 7 7 5 7
3. Encuentra el area de las siguientes figuras:
a) Rectangulo b) Paralelogramo
. . 1 4 4 5 3 5
Area=—X—=— Area=—X—=—
4 R R T rea =9 X7 21
—cm
oF 4 05
1 .15cm .21m
—C
3
4. Resuelve utilizando las propiedades para hacer el calculo mas sencillo:
a)gxi+lxi=<£+l>xi=i b)gxg_£x2=(i_£)xi=l
6 4 6 4 6 6 4 4 9 5 9 5 9 9 5 5§

5. Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes numeros:

3 5 1
a)— — b)5 — c)— 2
)53 )5 )

6. Escribe el PO y responde:

a) Si 1 m de una varilla de hierro pesa ] kg, ¢cuantos kilogramos pesa i m de esta
varilla de hierro? 5 2

1
PO: — x 3 R: 3 kg.

2 5 10 6
~ b) Para pintar 1 m? de pared, se necesitan E dL de pintura.
§ ¢, Cuantos decilitros de pintura se necesitan para pintar% m? de pared?
'c BE 2 4
= po: 248 R: — dL.

: 3 5

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Prueba de Unidad 7: Multiplicacién de fracciones (25 min) { /10 ]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Multiplica y simplifica si es posible:

1.3
a)— X —

5 4
b)gxi

7 6

1.2 _10
C)—X — X —

6 5 3

5 _ 2 1 _2
X X
10 3 10 3

2. Calcula el area de la siguiente figura:

Cuadrado
\\\3 m '/
3
3. Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes numeros:
5 1
a) — b) —
) 5 ) 2

4. Escribe el PO y responde: 5
Para pintar 1 m? de pared, se necesitan E dL de pintura.

¢ Cuantos decilitros de pintura se necesitan para pintar% m? de pared?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



Unidad

Volumen

1. Competencia

(9 horas)

* Aplica el calculo de area de trapecios, rombos y figuras circulares, y de volumen de cubos

y prismas rectangulares en situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Cuarto grado

U11: Area

« Area de rectangulo y
cuadrado

* Unidad de medida de
area

Sexto grado

U8: Volumen

» Concepto de volumen

* Volumenes de prismas
rectangulares, cubos y

Séptimo grado
(secundaria)

U7: Medidas de figuras
geomeétricas

Octavo grado

3. Puntos Esenciales

Introduccioén

En esta unidad, los estudiantes aprenderan el
concepto de volumen de cuerpos solidos, asi
como la determinacién de volumen de prismas
rectangulares y cubos, estableciéndose a su
vez algunas unidades de medida de volumen
tales como cm?®y m3.

La unidad finaliza relacionando unidades de
medida de volumen y capacidad.

El concepto de volumen

La nocion de volumen como unidad de medida
para un cubo o prisma se establece de forma
intuitiva, indicandose que esta es la cantidad
de espacio que ocupa, la cual permite hacer
comparaciones entre soélidos; cabe senalar
que si este es el fin, la unidad de medida debe
ser la misma. Asi, para comparar:

solidos compuestos (secundaria)
+ Conversion de U8: Sélidos
unidades de volumen y
capacidad
2cm.
1om <~—ro-—
' 2cm
: 2em
3em| A1
L 2 om |-t

se ha procedido a dividir ambos cuerpos en
cubos de lado 1 cm. Es justamente el cubo
con lados de 1 cm quien dara lugar a la primera
unidad de medida de volumen: el centimetro

cubico.
1 cm,

1crf1

1em

1cmd




Con esta unidad de medida, se pueden hacer
comparaciones y calculos de volumenes para
objetos tales como cajas, bloques, etc.

Volumen de prismas rectangulares y cubos

Para establecer las formulas para el volumen
de estos solidos se requiere de un elemento
que desde el primer contenido se inicié a
aplicar: la division en cubos. En el caso del
prisma rectangular, la division en capas permite
determinar su volumen:

-

1

]

1
i )

]

]

1

1

]

1

]

1

-

AN

La multiplicacion del total de capas por la
cantidad de cubos en cada capa, determina
este volumen:

Capa inferior

% Como hay 4 capas y en cada
una hay 6 cm?, entonces:

d 6x4=24

d El prisma tiene 24 cm?®.

4

Las dimensiones del prisma se deben vincular
con los factores de las multiplicaciones
efectuadas:

largo x ancho x altura
3 x 2 x 4
Con lo anterior se puede establecer:

Volumen (V) del prisma = largo x ancho X altura

A partir de la derivacién de la formula anterior,
la palabra volumen se abreviara con la letra V
cuando se use su respectiva formula.

Este es el mismo tratamiento para el volumen
del cubo, asi que se puede esperar que el
estudiante, por analogia, deduzca la férmula
para su volumen.

Un tépico muy importante por abordar es el de
volumen de solidos compuestos por prismas
rectangulares, tales como:

13cem

6 cr_h
k 10 cm

Permitase que el estudiante plantee sus ideas
de solucion. Posiblemente asocie a como esto
fue trabajado en el calculo de area de figuras
compuestas. Se espera que facilmente pueda
inferirse el calculo por adicion:

10c;m )

13 cm”

6 cm

3crf/1 ,1dcm

3em  “5com’

El estudiante observara que, al dividir en dos
prismas y calcular para cada uno el volumen
respectivo, con la suma de dichos volumenes
tendra el requerido.

Sin embargo, también esta el calculo por
sustraccion:

L EREEEEEL. .
TG0 LIS [ 5 [ [ [ [ [ [ [ o e

|
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Asi como se comparé el m? con el cm?, en esta
unidad se compara el m*® con el cm®. Para el

©
o
©
=
c
>

. ~+—10cm tratamiento de esto, es necesario recordar que:
- 1m =100 cm
T3 cm’ ' - Multiplicacion de centenas:
: & °m. 100 x 100 x 100 = 1000000
° em 5cm~ 10"( La unidad finaliza relacionando las unidades
3 il cm de volumen con unidades de capacidad en
: ‘ situaciones como la siguiente:

Un recipiente en forma de prisma rectangular
Esta situacion, posiblemente no sea facil de se ha llenado de agua hasta la altura de 10 cm.
abordar por el estudiante. Se recomienda que ¢Cuél es la capacidad en cm?® correspondiente
el docente haga notar que el cuerpo sélido al agua? ;Cual es la capacidad en L?

forma parte de un prisma mas grande, al cual,
al sustraerse un prisma menor, genera el solido
en cuestion.

Unidades de volumen y capacidad
Ademas del cm?, se estudia el metro cubico:

Tm /

Para responder a interrogantes como las
anteriores, debe manejarse que:

Am - 1L=1000 cm?
- La division entre millares o el conteo de

miles (8000 es 8 grupos de 1000, es decir,
8000 cm®son 8 L).

1m | 1m?

El céalculo de volumenes con esta unidad de
medida se aborda de igual manera que con el
cm3. Sin embargo, debe evitar la confusién de
uso de una y otra unidad.

Introduccion

132
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes
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Seccion 1, Contenido 3: Volumen del prisma rectangular

U8: Volumen |
S$1C3: Volumen del prisma rectangular (p. 84 - 85)

® Calcula el volumen del prisma rectangular. @ Calcula el volumen de cada prisma:
a)V=5x2x4=40

@ 2.cm /
: . R: 40 cm3.

e
o o

h o b) V=10 x 5 x 6 = 300
3x2=6 R: 300 cm?.

! Hay 6 cm?.
3 em C)V=12x6x7 =504
Total de capas: 4 ) s
6 x 4 = 24 R: 504 cm?.
Hay 24 om?. d)V=5x2x7=70
@ Volumen (V) = largo x ancho X altura R: 70 cm®.
U8 Lotwmen
AAC3. Uotowrmen c/&/;wfm mta/n?w/a/r
(70. 84-85)

(O Gulesslan ol voturmern. dil presima rectamqular

@ %@W'SXZ‘é

6 cod .

Tntal do capas 4
6 x4 =24
@240}7@3.
(O 2bturnin (2 -Uargo s ancher < alira

B Catecctn ol sotuwonin di crda_prisnnia:
2D/ =5 X2 x4 =40 . 40 coms

DY =10x5x6=300 A 300 e [
DU = 12 x6x7=504 A 504 o

DY =5x2x7=70 2 70 et/

Introduccién 133
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8 3= comparacion de tamafios de prismas No.1/9
© Unidad
.. Volumen
-g Aprendizaje esperado:
= Compara ,el_ volumen de 1 Lo Seccidn 1: Volumen de prismas rectangulares
algunos solidos. 2
= Contenido 1: Comparacién de tamafios de prismas
]
. o ] - @roblema
Materiales: DIijO de prlsmas. E Hay tres prismas rectangulares A, By C y un cubo D.
]
| .2cm
Desarrollar las 2 paginas en 45 min. H 1 om< 7 2cm..
| 2emy/ /)
P: ;Cual es mas grande? H 2om. 9 oy A,
¢ g | 1cm, c 3cm ;
. 0. | j p { :
« Coloque en la pizarra el dibujo M 1 cm;@ 1 crﬁ@ zem
de los prismas de P en el LT. E A B c D
Vamos a contar en cuantos = - X dos o 1 o . ;
|| a) ¢, Cuantos cubos con lados de 1 cm ay en cada uno de
CUbOS de /adO 1 cm se puede = I((J)s prismas rectangulares Ay B? gzg:zz iocr:n:
dividir cada uno. E b) ¢ Cuantos cubos con lados de 1 cm hay en Cy D?, ¢ cual 1cm y,—
s:-C = tiene mas?, ¢ cual es mas grande? L C”@ ..
: Compara. H Tem -
= ,
» Trace la division de Ay B. W Golucion —
|ndique que cuenten cuantos = a) Podemos dividir Ay B, en cubos con lados de 1 cm:
cubos hay. = , 2cm.
o oo | | L cm. 2cm/
* Proceda a dividir C y D. @& ”fT‘
~ . 1 1
Recuerde sefalarles cuéles E Cm'« °m~-
son los cubos en la division. - R: Atione 2 cubos y B fiene 4
Puede ser atil indicar que [ o | |
cada Sé“dO esté compuesto E b) Dividiendo como en a), C tiene 6 cubos y D tiene 8.
por capas en las que se van 1 cm =20 .
colocando los cubos (ya que E / ——
algunos no son faciles de E 3em . ,
oo 4 i cm FH
percibir). =
||
c D
.2cm. .
2 cMmz L, 7 ida gapa' = R: D es mas grande (tiene 2 cubos mas).
g A cubos. u
Al
2cni==g=% |
' ; v +__1ra capa: o
/B 4 cubos. Secuencia didactica:

En grados anteriores se han estudiado unidades de medida
para el area de figuras geométricas. Ademas, se han
abordado las definiciones y elementos de cuerpos solidos
* Los estudiantes deben notar  tgles como cubos, prismas, etc. En esta unidad se establece
que las divisiones hechas ¢| concepto de volumen, asi como las unidades de medidas
le permiten comparar, y asi  correspondientes. Este concepto se relacionara también con
concluir que D es mas grande  ¢| de capacidad, abordado en los primeros grados.
porque tiene 2 cubos mas.
* Resalte que la comparacion
es efectiva porque “la unidad
de medida” fue la misma: los
cubos de lado 1 cm.

» Solicite que comparen los
tamanos de C y D.

134 LT Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares

80 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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—~@onclusién N

El volumen de un cubo o un prisma rectangular es la cantidad de espacio que ocupa.
Para medirlo, usamos cubos con lados de 1 cm y contamos cuantos caben en el sélido.

I ~N

De Solucion b), podemos decir que el volumen | @
de D es mayor que el volumen de C. [

J

BJErCiCiOs -+ - wrmrrsrrsrrs e

1. Al dividir los siguiente prismas rectangulares en cubos con lados de 1 cm, encuentre en
cuantos cubos se puede dividir:

a) b)
_-3cm-.
2 c‘nW
i 4
6 cubos
c) -3cm-.
2cm |
12 cubos
2. ¢Qué solido tiene mayor volumen? ;Y por qué?
A B
2cm- _-3em.
2cmy 2em/
2 cm 2 cm

B tiene mayor volumen que A, porque se puede dividir en 12 cubos de
lado 1 cm, mientras que A solo en 8 cubos y B tiene 4 cubos mas.

pagina

| &
|=
|

La unidad de medida del volumen

Es importante que el cubo que se use en la solucion del
problema como unidad de medida para comparar los sélidos
sea del mismo tamano, por esta razon se establece que el lado
de este sea 1 cm, de lo contrario, no es posible decidir si C o D
tiene mas volumen. No hay unidad de medida del volumen en
este contenido (cm?, m?), ya que se estableceran en contenidos
posteriores, valiéndose siempre de la subdivision de la figura en
cubos del mismo tamario.

Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares

No.1/9

C: Concluye.

» Establezca el concepto de
volumen: EI volumen de un
cubo o un prisma rectangular
es la cantidad de espacio que
ocupa.

» Sefiale que el cubo D tiene
mas volumen que el prisma
C, y también que Ay B.

E: Ejercita.

« Para el ejercicio 1, el
estudiante debe contar el
numero de cubos de cada
prisma. Indique que observen
las divisiones hechas en cada
sélido y que tengan en cuenta
la nocion de “capas” explicada
en la solucion del problema.

» Para el ejercicio 2, dibuje
estos solidos en la pizarra
e indiqueles a que pasen a
dividirlos en cubos de lado
1cm.

» Solicite  que  justifiquen
porqué B tiene mayor
volumen que A.

LT

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccion con fines comerciales por cualquier medio, 81
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mCentimetro cubico

Aprendizaje esperado:
Calcula el volumen de prismas

©
o
©
=
c
>

rectangulares y cubos en cm3.

Materiales: Dibujo de prismas.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

Centimetro cubico

Explique el concepto de
centimetro cubico y su

escritura:
Volumen de un cubo con lados
de 1 cm:
1 cm
1cmd
1 cm

\1 cm/

Muestre en la pizarra como se
escribe un centimetro cubico:
1 cmé.

P: Lee el problema.

» Coloque en la pizarra el dibujo
de los prismas de P en el LT.
¢.Coémo se pueden expresar
los voliumenes en cm3?

S: Expresar volumen en cm3.

* Trace la division de cada
prisma. Indique que cuenten
cuantos cubos hay.

* Explique: en a) hay 2 cubos
de 1 cm?, asi que el prisma
tiene 2 cm® de volumen.
Analogamente para b).

C: Concluye.

 Establezca que, el volumen de
un cubo o prisma rectangular
se puede expresar como el
namero de cubos de 1 cm3
(con lados de 1 cm) que
contiene.

136 [

No. 2/9

Contenido 2: Centimetro cubico
@roblema

El volumen de un cubo con lados de 1 cm es “1 cm?® (un centimetro cubico)”.

1cm —

1cm?

1crﬁ

\'1 cm‘
¢,Como se pueden expresar los volimenes del siguiente prisma rectangular y cubo en cm3?

a) .2cm.

1cm;
el )

-2cm-.
2cmy

20rfh

®olucion

Se cuenta el nimero de cubos de 1 cm® en cada cuerpo solido:
a) 2¢cm .

1 cm El prisma rectangular tiene 2 cubos de 1 cm?®.
1 cm‘ Por lo tanto, el volumen es 2 cm?®.

2 c(n"___.:,:’...../ El cubo tiene 8 cubos de 1 cm®.

Por lo tanto, el volumen es 8 cm3.

ZCpﬁ

@®onclusioén

El volumen de un cubo con lados de 1 cm es un centimetro cubicoy 1 ¢m-
se escribe como 1 cm?®.

1cm?®
El volumen de un cubo o prisma rectangular se puede expresar como
el nimero de cubos de 1 cm? (lados de 1 cm) que contiene.

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior se establecio el concepto de volumen,
a partir de la divisién de solidos en cubos de lado 1 cm. En
este contenido se inicia con la nociéon de cm?® justamente
como el volumen correspondiente a un cubo con lados de 1
cm. Este concepto es el que aca se aplica para volumenes
de prismas y cubos, posteriormente sera establecido el metro
cubico. Indique que el cm® es muy util para medir voliumenes
de solidos pequerios tales como bloques, cajas y otras de facil
manejo manual.

1crﬁ

Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares
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No. 2/9 K3

°

©

BOrCICIOS -++-rrovrmm e E: Ejercita_ S

Encuentra el volumen de los siguientes prismas rectangulares y cubo: . Para |OS inCiSOS a) y b) no se g
a) R:3cm’ b) R:6cm? han dado las divisiones en
3om/ 2cm"“’“”‘msCm\"‘ cubos, ya que.fécilmen.te se
g pueden determinar, no siendo
tem| | 1 om| este el caso de los restantes
Tem incisos. Indique que en

c) - f) observen las divisiones
hechas en cada sodlido y que
tengan en cuenta la nocion

© R:9cm’ 9 R:12cm? de “capas” explicada en el
contenido anterior.

-3 come..
2 om 2T « Solicite que en cada respuesta
pen pongan el nimero de cubos
’ acompanados de la unidad
de medida: cm?®. Por ejemplo,
que no escriban solamente
el volumen para a) es 3, sino
que escriban 3 cm3.
e) R:18 cm? f) R:27 cm?
3cm~"‘
Sijn

20rin

pagina
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cm,cm?y cm?

Ya el estudiante ha tenido la familiaridad de uso del cm y
el cm2. A partir de aca, debe insistirse en la diferenciacion
de estos con el cm3. Debe enfatizarse que este ultimo esta
referido al espacio ocupado por un cuerpo solido, mientras
que el cm es una unidad de longitud y el cm? se corresponde
con la medida de regiones planas.

Insistase entonces en que el cm? es una unidad de area,
mientras que el cm?® es de volumen.

Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares LT 137
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mVolumen del prisma rectangular No.3/9

Aprendizaje esperado: Contenido 3: Volumen del prisma rectangular
Aplica la férmula para el @roblema
calculo de volumen de prismas Calcula el volumen del prisma rectangular:
rectangulares.

©
o
©
=
c
>

4 cm
Materiales: Dibujo de prisma. /
Desatrrollar las 2 paginas en 45 min. — /2'cm
Som
P: ¢Cual es el volumen del | ©olucién
prisma? Investiguemos cuéntos cubos de 1 cm? conforman el prisma:

(1) ¢ Cuantos centimetros cubicos hay en la capa inferior?

» Coloque en la pizarra el dibujo
del prisma dePenellT JRCEETECEEEED Si observamos desde arriba:
;Coémo se ha calculado el o :
volumen anteriormente?

S: Division del prisma en @ La cantidad de cubos de 1 cm® es
cubos. 3x2=6

.., . En la capa inferior hay 6 cm?.
* Trace la divisién del prisma.
Auxiliese de otro dibujo en

(2) Hay 4 capas en el prisma:

. L7 7
el que se muestre la primera Como hay 4 capas y en cada una hay 6 cm?,
capa entonces el total de cm?® es:
q 6x4=24
* Los estudiantes observan o ,
. El prisma tiene 24 cm?.
que hay 6 cubos. Vincule este
numero con la multiplicacion: -
3 x 2 (largo x ancho). —@onclusion _ — )
Para calcular el volumen de un prisma rectangular se multiplican la
o Pregunte por el total de capas longitud del largo, la longitud del ancho y la longitud de su altura:
It
que conforman el cubo. Volumen (V) del prisma rectangular = largo x ancho x altura o, Sr— ancho
. argo
Si hay 4 capas, y cada una g
tiene 6 cubos, c'cua'ntos hay 4 {En el caso del problema, 3 x 2 x 4 = 24, asi que el volumen es 24 cm?j

en total? - )
* La respuesta (24) se obtiene

de la multiplicacion: 6 x 4.
C: Concluye. Secuencia didactica:

- Sefiale la relacién que hay Encontenidos anteriores se establecié el concepto de volumen
entre el largo, el ancho, la Y €lde centimetro cubico, los cuales se usaran para establecer
altura y el volumen, a partirde  |a formula del volumen de un prisma rectangular. De la misma

los datos del problema: manera se abordara en el contenido siguiente la férmula para
Volumen = largo x ancho X altura el volumen de un cubo.
3 x 2 x 4 A partir de esta sesion, cada vez que se use la formula para el

volumen de un prisma rectangular o cubo, la palabra volumen
se abreviara con V:

V=3x2x4=24

R: 24 cméd.

138 LT Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares
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°
Giercici g
JEFCICIOS orrmrormrrrarerrr s E: Ejercita_ —
Calcula el volumen de los siguientes prismas rectangulares: . . c
a) 4 « Explique el proceso utilizando =
cm . . TH

2em /T el inciso a): Se utiliza la

/ férmula de la conclusion,

3 V=4x2x5=40 identificando largo, ancho y

5 cm R: 40 cm® altura, y sustituyendo:
V=4x2x5=40
R: 40 cm3.
b) * Monitoree el calculo de

\ volumen en cada prisma
gcm V=10 x 5 x 6 = 300 aplicando la  conclusion:
’ R: 300 cm® indigue que solo deben
conocer la longitud del largo,
del ancho y la altura para

calcular.
c)

* Observe que en la respuesta
7cm pongan al final la unidad de

o 3

V=12 x 6 x 7=504 medida: cm®.

. 3 r
4 R: 504 cm «En los calculos, no es

cm . .
necesario poner las unidades
1zeme de longitud; hacerlo hasta el
d) — final, es decir, no escribir:
5cmx2cmx7cm=70cm?,
2 sino,
7 em V=5x2x7=70 V=5x2x7=70
| R: 70 cm?
R: 70 cmé.
Sem N )
2cm
85
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<
b o) Lo Contenido 4: Volumen del cubo
c Apll'endlza'je esperado: @roblema
=8 | Aplica la formula para el
, Calcula el volumen del cubo:
calculo de volumen de cubos. A
4: cm
Materiales: Dibujo de cubo. :
_ 4 cm
Desatrrollar las 2 paginas en 45 min. olucion
P: ("Cuél es el volumen del Investiguemos cuantos cubos de 1 cm? conforman el cubo:
Ccu b07 (1) ¢Cuantos centimetros cubicos hay en la capa inferior?

D S 1 Si observamos desde arriba:

» Coloque en la pizarra el dibujo
del cubo de P en el LT.
(Cémo se calculéo el
volumen del prisma en
el problema de la clase

La cantidad de cubos de 1 cm® es:

. 4x4=16
anterior? .
En la capa inferior hay 16 cm?®.
S: Division del prisma en (2) Investiguemos cuantas capas hay en total:
cubos. % Como hay 4 capas y en cada una hay 16 cm?®,
e Los estudiantes indican que i entonces el total de cm?® es:
se dividio el prisma en cubos 16 x4 =64

de lados 1 cm.

» Trace la division del cubo.
Auxiliese de otro dibujo en
el que se muestre la primera

El cubo tiene 64 cm?.

@onclusion

capa. Para calcular el volumen de un cubo se multiplica la longitud del lado y

« Solicite que cuenten la consigo misma tres veces: |ad9' !
cantidad de cubos en la Volumen (V) del cubo = lado X lado x lado ﬂado‘ lado
primera capa. Y Iuego, la {En el caso del problema, 4 x 4 x 4 = 64, asi que el volumen es 64 cm?j

cantidad total de cubos.
Si hay 4 capas, y cada una
tiene 4 cubos, ¢ cuantos hay

en total?

* La respuesta (64) se obtiene
de la multiplicacion: 16 x 4.

Secuencia didactica:

En el contenido anterior se establecio la formula para el
volumen de un prisma rectangular. De forma similar se

C: Concluye. establece en este contenido la férmula para el volumen
- Serale la relacion que hay de un cubo. Es importante recordar la caracteristica de los
entre el lado del cubo: cubos: todos sus lados (aristas) tienen la misma medida,
Volumen = lado x lado x lado para establecer la formula.
4 x 4 x4
140 LT Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares
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Giercici g
JETCICIOS mwommmmmmmmmmmmmmmmm o E: Ejercita. =
Calcula el volumen de los siguientes cubos: 0 AR )
) » Explique el proceso utilizando
— el inciso a): Se utiliza la
30&; Ve3x3x3e27 formgl_a de la con.clu3|on,
o R: 27 em? identificando la longitud del
“3em lado del cubo y sustituyendo:
V=3x3x3=27
b) R: 27 cméd.
V55 5128 * Monitoree el calculo de
= X X =
R: 125 cm? volgmen en cada cg’bo
aplicando la  conclusion:
“5em indique que solo deben
conocer la longitud del largo
para calcular.

c) S * Observe que en la respuesta
pongan al final la unidad de
medida: cm?.

V=7x7x7=343
: R: 343 cm?

7 cm
d) Un cubo cuyo lado mide 10 cm.

V=10 x 10 x 10 = 1000

R: 1000 cm?®
e) Un cubo cuyo lado mide 20 cm.

V =20 x 20 x 20 = 8000

R: 8000 cm?®

87
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Aprendizaje esperado:
Calcula el volumen de cuerpos

s6lidos compuestos por
prismas rectangulares.

Materiales: Dibujo del sdlido
del Problema.

P: ¢(Cual es el volumen del
cuerpo solido?

» Trace en la pizarra el dibujo
del cuerpo sdlido que se
muestra en el LT.

¢ Coémo podemos calcular el

volumen?

S: Calculo del volumen.

* Indique que intenten
responder la  pregunta,
pensando en la division de
este en prismas.

* Al obtener la division en los
prismas que se muestra en
el LT, solicite que se calculen
las dimensiones respectivas.

* Cuando se han calculado
las dimensiones, calcule el
volumen de cada prisma.
¢.Cémo podemos calcular
el volumen del sédlido a
partir de los volumenes
calculados?

* Los estudiantes identifican
que la suma de volumenes
calculados da el volumen
total.

C: Concluye.

» Establezca que, se puede
calcularel volumen de sélidos

compuestos sumando (o
restando) volumenes de
prismas.
LT

142 o

mVolumen de cuerpos geométricos compuestos por prismas y cubos N°-5/9

Contenido 5: Volumen de cuerpos geométricos compuestos por prismas y cubos
@roblema

Calcula el volumen del siguiente sélido:

/3 em

6 crﬁ
: 10cm

®olucion
Se puede calcular el volumen dividiendo el sélido en dos prismas:

10 cm .
/[3em
6 crﬁ ;
} i 3 cm 10 cm
"
3em 5em”

En el prisma de la izquierda, el largo es 10 cm, el ancho 3 cm y la altura es 6 cm, asi que
V1=10x 3 x 6=180

Es decir, su volumen es 180 cm?.

En el prisma de la derecha, el largo es 10 cm, el ancho 5 cm y la altura es 3 cm, asi que
V2=10x5x3=150

Es decir, su volumen es 150 cm?®.

El volumen del s6lido es la suma

V =180 + 150 = 330
Su volumen es entonces 330 cm®.

@onclusion
(Se puede calcular el volumen de soélidos compuestos sumando (o restando) volimenes de ]
prismas.

pagina
88

Secuencia didactica:

En este contenido se calcula el volumen de sélidos compuestos
por prismas rectangulares, para lo cual se requiere el manejo
de las formulas para el volumen de estos solidos, pero también
es importante tener en cuenta la divisién del cuerpo dado en
prismas o la completacion del solido de modo tal que el cuerpo
dado sea parte de otro conocido, para dar lugar a dos formas de
calculo: sumando o restando volumenes.

Seccién 1: Volumen de prismas rectangulares
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©

. ©
ammSicaele N | Ej: Calcula restando. S
Otra forma de calcular el volumen es considerar un prisma de largo 10 cm, ancho 8 cm, y . . c
altura 6 cm, del cual se ha quitado un prisma de largo 10 cm, ancho 5 cm y altura 3 cm: ¢ Expllque el eJempIO’ >

mostrando que el volumen
del cuerpo solido del
problema se puede calcular
restando: se forma un prisma
mas grande (que contiene
al sélido inicial), del cual, al
Aunque el método es quitar otro prisma, se obtiene

e R p— 4 lejo, Il ™ v
Ben I it roepuatD, el solido que interesa.

Entonces, el volumen se calcula como . .
V=10x8x6-10x5x3 /A E: Ejercita.
e e

=‘;§8‘15° v « Tanto a) como b) se pueden
= N
Se ha obtenido también 330 cm? de volumen. Calc’:ular por Sum_a 0 reSta’ de
volumenes. Monitoree cémo
L T T se aplica cada caso y solicite
Calcula el volumen de los siguientes sélidos: que expliquen la forma de
? ~Bom-. - 10eme calcular.

2cm « El volumen de c), aunque se
puede efectuar por suma, es
mas facil hacerlo restando:
S al prisma de dimension_es 4
V=6x5x5+5x1x4=170 V=8x7x2+6x3x2=148 cm, 4 cm, 6 cm, se le quita el

. 3 R: 148 cm? . . .
R: 170 cm (hay otras maneras) prisma de dimensiones 2 cm,
2cm, 3 cm.

* Observe que en la respuesta
pongan al final la unidad de

/[3em’

6 crﬁ -
} 3'cm 10cm

4.vcm

5cf1”|

3cm

medida: cm?.
V=6x4x4-3x2x2=84
R: 84 cm?
(hay otras maneras)
pagina
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Aprendizaje esperado: Seccion 2: Unidades de medida del volumen

Calcula el volumen de cuerpos Contenido 1: El metro ctibico
sélidos en m3,

©
o
©
=
c
>

@roblema

. . . . ¢, Como podemos calcular el volumen del siguiente prisma de forma sencilla?
Materiales: Dibujo de prisma.

3m /

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

P: ¢Cual es el volumen del
prisma?

. Coloq_ue en la pizarra el dibujo Qolucién
del prisma que se muestra en Como 1 m = 100 cm, usar el cm® seria muy complicado, por lo cual, dividimos el prisma en cubos
el LT. con lados de 1 m. Pensemos en cuantos hay en la capa inferior:
¢ Coémo podemos calcular el
volumen?

/ En la capa inferior hay 3 x 3 = 9 cubos, y al
S: Division del prisma en Tm.i. 77 multiplicar por 2 (porque hay 2 capas), se tiene

cubos de 1 m de lado. 9x2=18

* Indique que reflexionen:
Zseria adecuado usar cm??

* Muestre la division del prisma
en cubos de lado 1 m. Solicite

que calculen el numero de
cubos que lo forman El volumen de un cubo con lados de 1 m es un metro cubico y se escribe como 1 m®.

Hay 18 cubos con lados de 1 m.

T

Esto es lo mismo que haber multiplicado 3 x 3 x 2.

—~@onclusién N

e Los estudiantes calculan

El volumen del prisma del
problema es 18 m®.

a como se hg hecho en La altura Tm /7 \ N /
contenidos anteriores: de esta
nifia es im|[1md g’ .
2 capas, con 9 cubos cada una. 150 cm -l Y,
0 . . “1m”
* Identifique las dimensiones \ J
del prisma: 3 m de largo, 3 m
de ancho y 2 m de altura.
C: Concluye.

» Establezca el concepto de Secuencia didactica:

metro cubico: El volumen de  En esta seccidn se contintia con las unidades de medida de
un cubo de 1 mde lado es un  yolumen: en la seccién 1 se estableci6 el centimetro cubico, y
metro cubico. en esta se estudiara el metro cubico, asi como la relacion de

* Retome la solucibn del estas unidades de volumen con las unidades de capacidad
problema y diga: El volumen (Ly mL).

del cubo es 18 m®. Para el tratamiento de este contenido se requiere tener en
cuenta:

- La férmula de volumen para prismas.
- La division de un prisma en cubos de 1 m de lado.

144 ) Seccion 2: Unidades de medida del volumen
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—— Ejemplo N
¢ Cuantos cm? hay en 1 m®?

= 1 m s

En un cubo de lado 1 m, su volumen es 1 m3.
Por otra parte, 1 m = 100 cm, asi que, el volumen también se calcula como
100 x 100 x 100 = 1000000
Hay 1000000 cm?. Asi que,
1 m®=1000000 cm?®

Es decir, 1 m® tiene 1000000 cm?®.
& 4

[ LT 1T N .

Calcula el volumen de los siguientes sélidos en m3:
Prismas rectangulares

No.6/9

Ej: Relaciona cm®y mé3.
* Recuérdeles que en 1m hay
100 cm.

» Senale en cada lado del cubo:
1 m (100 cm).
.Cual es el volumen del
cubo si su lado mide 1 m?

* Los estudiantes indican que el
volumen es 1 m3.
;Cual es el volumen del
cubo considerando el lado
de 100 cm?

* Los estudiantes calculan el
area multiplicando

100 x 100 x 100.

a) b) ) i
— » Establezca a partir de lo
3 m . . .
om | anterior la igualdad:
am- m 1 m®=1000000 cm?
ot E: Ejercita.
2m V=9x2x2=36 V=4x1x3=12 . .
R: 36 m? R: 12 m? * Monitoree que el calculo de
volumen lo hacen utilizando
Cubos correctamente las férmulas
d .
) ) para prismas y cubos.
* Observe que en la respuesta
] pongan al final la unidad de
5m sm medida: m3.
V=5x5x5=125 V=6x6x6=216
R: 125 m? R: 216 m?
Seccion 2: Unidades de medida del volumen LT
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mVolumen y capacidad

Aprendizaje esperado:
Establece relacion entre L, cm?®
y m3,

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

P: Relaciona volumen y
capacidad.

* Indique que lean el problema
en el LT.
¢.Como se puede calcular
la cantidad de cm?
correspondientes al agua?

S: Calcula.

* Monitoree que usan la formula
del volumen del prisma para
el calcular los cm?® del agua.

* Explique las relaciones:
1 L=1000 cm?
1L=1000 mL

* De las igualdades anteriores
resulta

1000 cm® = 1000 mL
* De aca, establecer que
Tcm®=1mL

C: Concluye.

» Establezca las
entre L, mL y cm?:

1L=1000 cm?
1TmL=1cm?

relaciones

Ej: Aplica.

* Explique que para calcular los
cm?, se aplica la férmula para
el volumen del prisma (en
este caso, el determinado por
el agua).

No.7/9

Contenido 2: Volumen y capacidad
@roblema

Se ha vertido 1 L de agua en un recipiente en forma de prisma
rectangular como el de la figura. El recipiente se llené justo a la
altura de 10 cm.

/\

O
\\\\

a) ;A cuantos cm?® equivale el agua en el recipiente? -

b) Basado en el resultado de a), ¢ cuantos cm® es 1 L?

¢) Si1L=1000 mL, jcuantos cm®*es 1 mL?

®olucion

a) El volumen del sélido determinado por el agua es
V=10 x 10 x 10 = 1000

Hay 1000 cm?®
b) 1 L=1000 cm?

¢) Como 1000 mL y 1000 cm?® son 1 L, entonces, 1 mL es igual a 1 cm?®.

—~@onclusién N
1L =1000 cm?.

1mL=1cm?. J La capacidad de un recipiente se puede medir en Ly en cm®.

<~ Usamos cm?® para medir capacidad de recipientes que pueden
contener cosas no liquidas, como arena, granos, etc.

N J

—— Ejemplo ~
Un recipiente en forma de prisma rectangular
se ha llenado de agua hasta la altura de 10 cm.
¢ Cual es la capacidad en cm?® correspondiente
al agua?

¢,Cual es la capacidad en litros?

El volumen de agua es
V =40 x 20 x 10 = 8000

Entonces, hay 8000 cm? de agua.

Como 1L =1000 cm?, entonces en 8000 cm® hay 8 L. )
N\

pagina
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Secuencia didactica:

En esta sesion se establece la relacion entre unidades de
volumen (cm?®y m?®) y capacidad (mL y L). Para el desarrollo de
este contenido se requiere recordar relaciones ya establecida
anteriormente:

1L=1000 mL
1 m3=1000000 cm?
Y calculos aritméticos tales como la division entre millares.

Seccion 2: Unidades de medida del volumen
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Bjercicios

1. En un recipiente en forma de prisma rectangular se deposit6 agua hasta que llegara a 10 cm
de altura. 4 Cual es la capacidad en cm?® correspondiente al agua? ;Cuantos litros de agua

2. ¢ Cuantos litros hay en 1 m3?

P e e e e e e L I

se depositaron?
R: 4000 cm?.

4L _~20cm-.

20 cmy

Para E2: Pensemos usando e
volumen de un cubo cuyos
lados miden 1 m, y que:

10 cm

1 m3=1000000 cm?*®= 1000 L
R: 1000 L.

1m
(=100 cm)

Rl Mas informacién

Relaciones entre longitud, area, volumen y capacidad
Longitud de un lado Area de la base Volumen de un cubo Capacidad
(cm) (cm?) (cm?®) (mL/L)
1cm 1.cm? 1cm? 1mL
1000 cm?® 1000 mL
= 2
10.em 10x10:=100em” 144 % 10 x 10 = 1000 cm? (1L
100 cm 100 x 100 = 10000 cm?| 100 X 100 > 100 1000000 mL
) = 1000000 cm
(1 m) (1 m2) (1 md) (1000 L)

Seccion 2: Unidades de medida del volumen

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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No.7/9

» Sefale que para la cantidad
de litros se usa la relacion
establecida:

1L=1000 cmé.

+ Si se dificulta a algunos
estudiantes ver que en
8000 cm?® hay 8 grupos de
1000 cm3, es decir, 8 L,
indiqueles que dividan 8000
entre 1000.

E: Ejercita.

* Monitoree  que  calculan
a como se procedid en el
ejemplo.

* Observe que
correctamente
entre Ly cm3.

* Observe que en la respuesta
pongan al final las unidades

se
la

aplica
relacion

de volumen y capacidad
respectivas.
LT
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JRITRLITLIIILE cesesseses cesesseses ceses Practiquemos lo aprendido Ceeescessanse cecssesans cecssesans ceee

: 1. Calcula el volumen de los siguientes solidos:

3 Prismas rectangulares Vi=6x5x8=240

: S R: 240 cm?

: a) V=9x4x5=180 b)

R: 180 cm?®

. som

: “ 8 cm

9 cm .‘ B

“4cm “5cm’

: Cubos

) d)

,: V=6Xx6x 6=216

: 6m R: 216 m3 _,.

: -. ‘ 9cm

N om x

: V=9x9x9=729

3 6 m

3 R: 729 cm?

: e) Solido compuesto

1cm Volumen del prisma rectangular superior: 6 cm?

: Volumen del prisma rectangular inferior: 12 cm?

3 em V=6+12 R: 18 cm3

: j (Hay otras maneras)

4 crﬁ

: ‘.. J1cem

A R 2 cm

6cm

2. Resuelve:

En un recipiente en forma de prisma

rectangular se depositd agua hasta que

: llegara a 10 cm de altura. ;,Cual es la :

capacidad en cm?® correspondiente al agua? 10 ]

: ¢ Cuantos litros de agua se depositaron? '

i V=30%x20x10

i R:6000 cm®.

: 6L. ‘/_20 cm
LT
94
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Prueba de Unidad 8: Volumen (25 min) { /10 ]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Escribe los procesos de calculo y responde el volumen de los siguientes solidos:

Prismas rectangulares
a) b)

6crf1

1 - Cam T

c) Cubo

4 cm

d) Sélido compuesto

4 cm

1 Tem.

$cm

10cm

8 cm ,\5 cm

2. Resuelve:
En un recipiente en forma de prisma se depositdé agua
hasta que llegara a 10 cm de altura. ¢Cual es la capacidad
en cm?® correspondiente al agua?; Cuantos litros de agua se 10 cm
depositaron?

1 20 em

200m

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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2"  Division de fracciones (11 horas)

1. Competencia

* Aplica el concepto de factorizacidén prima, la multiplicacion y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado | Séptimo grado

. <. secundaria
U1: Multiplicacion de U6: Introduccion a ( )
numeros decimales la multiplicaciéon y U1: Operaciones con
C division de numeros naturales
* Multiplicacion de fracciones fracciones ,
numeros decimales > AR : y
hasta las décimas/ * Multiplicacion de decimales
centésimas con fracciones por numeros U2: Nameros positivos y
numeros naturales naturales negativos
- Forma horizontal y * Division de fracciones
vertical entre numeros naturales SLEED gra_do
(secundaria)
v U4: Radicales
U3: Division de U7: Multiplicacion de
numeros decimales fracciones
. Divigién de numeros « Multiplicacion de
dec!males del tipo fracciones
def'm?s e;tre nun;eros * Propiedades del calculo
ne; ura gfs € una, dos de la multiplicacion de
y tres cifras (cony sin e
residuo) ,
» Concepto de reciproco
Y
U9: Fraccion y nimeros U9: Division de
decimales fracciones
* Propiedades de las * Divisién de fracciones

fracciones (fracciones
equivalentes,
simplificacion,
amplificacion) ||

» Expresion de fracciones
cémo resultado de la
division

* Relaciones entre
fracciones, decimales y
numeros naturales

» Operaciones
combinadas de
fracciones

eyl
e oo L

A
o




3. Puntos Esenciales

Introduccioén

En la unidad 7, se estudié la multiplicacion de
una fracciéon por otra fraccién. En esta unidad
se estudia la divisién de una fraccion entre otra
fraccion, incluyendo numeros mixtos, la relacién
entre el divisor y el cociente, ademas calculos
sencillos de operaciones combinadas.

Division de fracciones

Construccion del PO para la divisiéon

Antes de iniciar el estudio de la division de
fraccidon entre fraccidon, es necesario aprender
con los estudiantes como construir el PO en
una divisidon, sobre todo con fracciones, este
es un punto en el que presentan dificultades y
muchas veces confunden con multiplicacién o
intercambian el dividendo con divisor.

Primeramente, se presenta un problema de
divisidn de una fraccidon entre nUmero natural:

“Escribe el PO: Si se pinta % m? con 3 dL,

Jeuantos metros cuadrados de area se puede
pintar con un 1 dL?”

Para construir el PO se utiliza diagramas de
lineas, el cual debe ser construido en conjunto
con los estudiantes.

, > TN\2

Area pintada 0 | ‘T? (m?)
| |

Cantidad I I

de pintura 0 1 3 (dL)

Se sugiere seguir estos pasos:

1. Trazar dos lineas: area pintada (m?) y
cantidad de pintura (dL).

2. Marcar la cantidad de 3 dL y con esta se
pintan % m?2.

3. Marcar la cantidad de 1 dL y de cuanto se
pintara con esta cantidad en el cuadrito con

la interrogante.

4. Para llegar de 1 dL a 3 dL, multiplicamos
1 por 3 (x 3) y trazamos la linea roja con
x 3, en la parte de abajo y de igual forma
?la % m? y se traza la linea

roja de la parte de arriba.

pasaria de

5. Entonces, para regresar, se debe dividir %

entre 3 y trazamos linea azul con el = 3.

6. Plantear el PO: % = 3.

Después se presenta otro problema de division
de fraccion entre fraccion y se siguen los mismos
pasos para construir el diagrama de lineas.

Area 0

pintada
Cantidad

de pintura 0

Después de explicar el diagrama se concluye

.2 .1
con el PO: 5T

Division de fraccion entre fraccion

Se introduce con un problema similar al que se
resolvio en la clase anterior.

Para comprender la division de fracciones
se utilizan diagramas que reflejen el proceso
del calculo, estos se deben construir paso a
paso con los estudiantes para que se puedan
entender.

Por ejemplo, al resolver:

“Si se pintan % m? de una barda con % dL

de pintura, ¢cuantos metros cuadrados se
puede pintar con un 1 dL de pintura?’

1. Escribir el PO.
PO: )

]

T T T P T L
T

e EEEEN 151
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2. Representar el area pintada con % dL.

1m?
3 3 1
g 508
o
= 2 1 (dL)
O R
c 3
= 1
3. Representar el area pintada con 5 dL.
1m?
0 41 o 1(d
3 3
Se dividen los % en 2 partes, esto seria
S3.0-_3 _3
5 5x2 10
4. Representar el area pintada con 1 dL.
1m?
0 1 5 1 ()
3 3
3 3x3 _ 9
3 veces — es =—
10 10 10
5. Calcular.
1 1
3 2 3 3
—r—==x=]= X /j
53 |5 2 % 7
1 1
= i X 2 =1
5 2
3 3
=— X —
5 2
-9
10
152

Es importante sefalar que a partir de lo anterior,
para dividir fracciones se multiplica la primera
fraccidn por el reciproco de la segunda fraccion
y esto se generaliza mediante la féormula:

a c¢_a_d_axd

b d b ¢ bxc

Observe que en la division de fracciones
tenemos la cantidad comparada, en el ejemplo,

“Si se pintan % m? de una barda con 2 dL

de pintura” y se busca la cantidad por unidad
(cantidad basica), “;cuantos metros cuadrados
se puede pintar con un 1 dL de pintura?’.

Division de fracciones con niumeros mixtos

En la division de fracciones con nimeros mixtos,
al igual que en la multiplicacion, la clave esta
en convertir el nUmero mixto en una fraccién
impropia, por ejemplo:

2 3
Dividir 1€7Z
it
42,37 3.7 4_7x4_28
5 4 5 4 5 3 5x3 15

Relacion entre el cociente y el dividendo,
cuando se divide entre una fraccion mayor
o menor que 1

Si comparamos en una division de fracciones
la relacion que tiene el cociente y el dividendo,
podemos encontrar algunas propiedades:

0 Ilm 0 1?'!@)
I

3 (m)

o
—_ 1

|

|
im0 2
3 3

16—1_=m 16—2 24

hew  @es

Por lo tanto, se puede concluir que:

“Si se divide entre una fraccion mayor que 1,
el cociente es menor que la cantidad original y
si se divide entre una fraccion menor que 1, el
cociente es mayor que la cantidad original’.

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 1, Contenido 1: PO para division de fracciones

U9: Division de fracciones
S$1C1: PO para division de fracciones (p. 97- 98)

@ Escribe el PO: Se pintan 2 m?2 con 3 dL,
jcuantos m? se pintarén con 1dL?

® o B2

(m)

pintada ?
Cantidad }
de pintura 0 1\>< 37 3 (dL)

Con3dLsep|nta3xD=—

Entonces, con 1dL [ |= % +3
2.4

5
Escribe el PO: Se pintan = m? con 1 dL,

¢cuantos m? se pintaran con 1 dL?

PO:
2

® , o /
Area _

pintada 0 5 -1 7] (m?) i 1 _ 2

2 Con 2 dL— — ke L] 5 o

Cantidad 0 1 A (d) ContdlL — L] =% + % g

de pintura 4 T xg S

2.1 c

PO: 547 S

Asi como se divide un natural entre natural y fraccion
entre natural, también se puede dividir fraccion entre
fraccion.

@1- a)PO:£+2 ./ b) PO: §+4 /

c) PO%

w||\)
o T— O

-bl\l
w|nvt 8N

I/

X9 Division o
GAEELL TS G i
(//Oq¥ 98)

5

(D) Cocribe L PO L me,
Cudmin mzu/zmbéaﬂmm 1 L2

@@%MLMW:%XD:—
Entoneea, con 1 L D=5£—

Jcudnlon n” A&anm 1 L7

MWUL/ m&mn@éo{/m/
Mf/m@ocm

@ 1 &) /00.%+2/

Bt 7.2
c) PO oA s
7
0% L
0 g 11 o
3

%MM b 4 S G L G/Lﬁﬂ_xm:%
%X% f i 1
7 O%\X%/ﬁc/bc‘mqé&g_)D:g%T
2.4
yZios =
Introducciéon

153
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ﬂ Recordemos

Aprendizaje esperado:
Recuerda la division de
fraccion entre natural, el
reciproco y propiedad de la
division.

Ej1: Divide.
* Explique el proceso para

dividir una fraccion entre un
numero natural.

o
]
@
2
c
>

E: Calcule.

* Observe el procedimiento del
calculo y la simplificacién en
d).

Ej2: Reciproco.

* Recuerda que el reciproco
de wuna fraccibn es otra
fraccién con el numeradory el
denominador invertido.

E: Encuentra el reciproco.

* Determina el reciproco de
cada inciso, observar sobre
todo los incisos c) y d).

Ej3: Propiedad de la division.

* Cuando se multiplica el
dividendo y el divisor por un
mismo numero, los cocientes
son iguales.

E: Ejercita.

* Determina el valor de cada
cuadrito y confirma que los
resultados son iguales.

154 B

No. 1/11
Unidad R .
... Division de fracciones
Recordemos
Ejemplo 1
Divide: % +2
3023 3
5) 5x2 10
L T 1o 1o T R L
Divide:
3 5 9 4
a)—=+2 i b)—+3 i c)—=+4 i d)—=+6 i
4 8 7 21 5 20 5 15
—Ejemplo 2 N
Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes numeros:
3
— b) 4
a); )
El reciproco esi or uei xi-1 El reciproco esl or que 4 xl-1
p 3 porq 273 p 2 porq 2
El producto de un nimero y su reciproco es 1. \"%
N\ No J
L L (o 1o T
Escribe el reciproco de cada uno de los siguientes nimeros:
2 5 3 8 1 1
- by~ — )5 — d— 6
5 2 8 3 5 6
—Ejemplo 3 ~
N

Completa los cuadros: Propiedad de la divisién

Al multiplicar el dividendo y el divisor
por un mismo numero, los cocientes

son iguales.
g, vg//

Por ejemplo: 10 + 5 = 2
X2 l><2

§ L 20 +10= 2
B ErCICIOS -+ - rmremrms e
Completa los cuadros:
a) 6 +3 =2 b) 8 +2 =4 c)12+ 6 = 2 d)0,8+0,2= 4
l><5 le l><10 lx10 X2 %2 lx10 lxm

[8}+[2]-[4

Secuencia didactica:

En la unidad 7 se estudioé la multiplicacion de fracciones, en
esta unidad se contintia aprendiendo la division de fracciones,
ya que en la unidad 6 se hizo la introduccién de la division de
una fraccién entre un nimero natural.

En este recordemos, se quiere que los estudiantes tengan
presente la division de una fraccion entre un numero natural,
el reciproco de una fraccion y la aplicacion de la propiedad
de la division que sefiala que si se multiplica el dividendo y el
divisor por un mismo numero, los cocientes son iguales.

Recordemos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m PO para division de fracciones

Seccion 1: Division de fracciones
Contenido 1: PO para division de fracciones

@roblema 1
Escribe el PO:

2
Si se pinta E m? con 3 dL, ¢ cuantos metros cuadrados de area se puede pintar con un 1 dL?

®olucion

x 3 \
|
Area pintada 0 : +3

T
I
Cantidad de pintura 0 1

+ t+un
—
3
N

3

\ X 3/
( 2
Con 3 dL de pintura, se pinta 3 veces el area: 3 x |:| =—

R
2 =
PO: g +3 Entonces el area que se pinta con 1 dL es: E] = % +3 [

J

@roblema 2
Escribe el PO:

Se pintan % m?2 de una barda con % dL de pintura, ¢ cuantos metros cuadrados se pinta con 1 dL?

®olucion
x 4
4
2 /_\,
Area 0 5 + % i (m?)
pintada } !
Cantidad } ;
de pintura 0 1 1 (dL)
4 \ y %
PO: 2 + X
5 4

e N
) . ) \ @
A . . Cantidadde  _ Area que se pintacon 1dL
Area pintada -+ pintura utilizada (Cantidad por unidad) j>

pagina
97

Secuencia didactica:

En esta primera seccion se estudia la divisidon de fraccion entre
fraccion con el propdsito que los estudiantes comprendan el
procedimiento del calculo y apliquen la formula para resolver
ejercicios y problemas.

En esta clase los estudiantes aprenderan a escribir el PO
para una division de fracciones, que es donde los estudiantes
presentan dificultades, como pensar que es una multiplicacion
o escribir intercambiado el dividendo con el divisor.

Seccioén 1: Divisién de fracciones

No. 2/11

Aprendizaje esperado:
Formula el PO para la division

de fracciones.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
Abrir el LT después de la solucion 2.

P1: Comprende el problema.
» Escriba el problema en la
pizarra y léelos con todos.

* Solicite que piensen cémo
escribir el PO de este
problema.

S: ¢Cual es el PO?

,Como podemos
determinar cual es el PO
correcto para resolver el
problema? R: Podemos
hacer un diagrama.
Construye el diagrama de
linea paso a paso con los
estudiantes en la pizarra,
realizando algunas preguntas.
¢ Cuantos metros cuadrados
2
3
Se necesita saber 4 cuanto se
pinta con 1 dL?

Continue con el didlogo de
la profesora y trace las dos
lineas rojas de multiplicacion,
primero la de 1 a 3 de abajo
y después arriba; luego la
linea azul de division en el
diagrama.

Concluye esta parte

escribiendo el PO % = 3.

P2: Escribe el PO.

* Presente el problema 2 y la
solucién, de igual manera que
se abordoé el problema 1 vy la
solucion.

se pintan con 3dL? R:

» Confirme que, aunque % sea

una fraccion, el procedimiento
para determinar el PO es el
mismo.

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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2
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No. 2/11

C: Concluye. @onclusion
., .. , Se puede dividir un nimero natural entre nimero natural, fraccion entre natural y también se
* Asi como se divide un niumero puede dividir fraccion entre fraccion.
natural entre nUumero natural,

fraccion entre natural, tambi€n  GerciCios
se puede dividir fraccion entre Escribe el PO:

% fraccion. a) Se pintan 2 m? con 2 dL de pintura, ¢cuantos metros cuadrados de area se pinta con
un 1dL?
% E: Ejercita. 00: 2 - 3
~§ - Encuentra el PO para "5
cada uno de los problemas
planteados.
* En algunos C_aSOS es pOSIbIe b) Una cuerda de % m de largo pesa % kg, ¢cuantos kilogramos pesa 1 m de la misma
que los estudiantes no logren cuerda?
expresar el PO correcto, 4 1
entonces seria bueno realizar PO: g+ 3

el diagrama de lineas para
interpretar el dicho PO.

2 7
¢) Un alambre de 3 m pesa 7 kg, ¢cuantos kilogramos pesa 1 m de este alambre?

7.2
PO: — + —
4 3

[ELIE]
98

. . A 1
Sug.erenma para los ejercicios: b) 2R T ~
 Orientar que encuentre el PO para cada 4 "
problema (si es necesario, los estudiantes 0 9 PR ) (kg)
pueden construir los diagramas de lineas). I = I
» En caso que sea necesario el docente puede f f
construir el diagrama de linea en aquellos 0 1 1 (m)
ejercicios que presenten dificultades. 3,1~
3
a)
X 2\2 ©) 74> %\
? |— — - > o
0 +2 5 (m?) 0 4 +% (kg)
| j T
% % ) I
0 1\><2/2 (dL) 0 Ekx 3/1 (m)
3 3
156 ;‘; Seccién 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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E@ Division de fraccion entre fraccién (1)

Contenido 2: Division de fraccion entre fraccion (1)

@roblema
3 2 X3
Si se pintan 5 m? de una barda con 3 dL de 3/ s
=2 ?
pintura, ¢cuantos metros cuadrados se puede ( 5 +% (m?)
| ] |
pintar con un 1 dL de pintura? : : :
T T T
0 2 1 (dL)
3N, 2/
‘s 3
®olucion
3 2
PO:— =+ —
5 3
Pensemos con diagramas
Area pintada con 2Za Area pintada con Ta Area pintada con 1 dL
1 2 3 2 3 2
m im m
,,,,, —_ —_—
_____ 3 me
—_— e —_—
0 o 1 (db) 0 9 o 1(d) 0 1 o2 1 (d)
3 3 3 3 3
3 1 3.,._3 _3 3x3 _9
— es 3 veces = — —+2= =— 3 veces — es =—
5 5 5 5x2 10 10 10

Pensemos con la propiedad de la division

1, 1
o 5-[33)+ (53]
—+—=[=x=|+[&x
5 3 5 2
1
=ixi+1
5 2
3 3
=— X —
5 2 ,'1\
9 ies el reciproco dei. S
== 2 3 -
10 -

pagina
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Secuencia didactica:

En esta clase se requiere que los estudiantes comprendan
conceptualmente el procedimiento del calculo para dividir una
fraccidon entre otra fraccién, de momento no se simplifica.

Es importante que se resuelvan todos los ejercicios para que
interioricen el procedimiento basico del calculo de la divisién de
fraccion entre fraccion.

Observacion:

Ver en la introduccion de esta unidad como se usan los
diagramas (pagina 151 - 152 de la GM).

Seccioén 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 3/11

Aprendizaje esperado:
Comprende el concepto de

la division de fraccidon entre
fraccion.

Materiales: Diagramas de area

en la Solucién.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
Abrir el LT después de solucion.

P: Calculemos el area.

* Escribe el problema.

 Solicite que escriban el PO
con ayuda del diagrama de
linea y que piensen como
calcularlo.

S: Area pintada con 1 dL.

» ¢Cuadl es el area pintada

con % dL? (colocar el primer

diagrama).

 “Con 2 inta 3 m?
Con 3 dL se pinta 5 m>2”.

o
g
©
2
c
>

¢Cual sera el area pintada
con % dL? R: Es la mitad de

lo que se pinta con % dL.

» Explique que los % se divide

en 2 partes y cada parte es
142: 3 :i
5 5x2 10°

.Cual sera el area pintada
con1dL?

. 3
Es 3 veces %L que es

3x3 9
m, que serian ﬁ.
;C6 lcula 2 + 27
¢Como se calcula s T3

* Luego explique el
procedimiento del calculo,
relacionandolo con la

propiedad de la division.
* Observar que

3 . 2_-3 43
T35 X yae
2

es el reciproco de =.

5]
3
2 3

LT
w8 157

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



C: Divide fracciones.

* Se multiplica la primera
fraccion por el reciproco de la
segunda fraccion.

* Lee la conclusién y anotan la
férmula.
Ej: Calcule.

* Realice el calculo aplicando la
conclusion.
* Haga notar con los

estudiantes que se sigue la
forma de la conclusion.

o
g
@
2
c
>

E: Ejercita.

* Aplique el proceso aprendido
para dividir fraccion entre
fraccion.

* En los incisos del c) al f)
el resultado puede ser
expresado también cémo
numero mixto.

LT

158 P}

—~@onclusién

No. 3/11

~

Para dividir fraccion entre fraccion, se multiplica la primera fraccion por el reciproco de la
segunda fraccion.
a ¢ _a d
T e §
El reciproco de < es —.
d c
_axd
bxc
. J
— Ejemplo N
Divide: > + 2
8 7
S B_8 7
= a8 =S R
8 7 8 5
_3x7
8 x5
il
40
G J
[ T L L LT O e
Divide aplicado el ejemplo:
2 7 2 5 2 1
)—+— b) —+—= C)— +—
3 8 9 7 5 3
1
16 14 5 (011)
21 45 5 5
943 92.2 n2+2
5 4 4 3 3 7
16 (01-1) 15 (012) 35 (518
15 15 8 27 27

[ELIE]
100

Sugerencia para los ejercicios:
Primero solicite a los estudiantes que encuentren la respuesta
de cada inciso como fraccidén propia o impropia.

Si los resuelven rapidamente, pidales que conviertan las
respuestas de fracciones impropias en numeros mixtos
(seleccione un inciso y explique la manera de conversion).

Seccion 1: Divisién de fracciones
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E@ Division de fraccion entre fraccion (2)

Contenido 3: Division de fraccion entre fraccion (2)

3
« S
4
@roblema '4
S ?
3 . . 5 0 8 .3 2
Con " dL de pintura se pintan n m? de | | ° Ty (M)
T T T T
una cerca, ¢,cuantos metros cuadrados de I | I |
la cerca se pinta con un 1 dL de pintura? 0 3 1 (db)
4X, 3
. 4
®olucién
5 3 5 3 5 4
PO: — +— — == —x—
8 4 8 4 8 3
1
_5xA
T #x3
2
5
5 =2
R:—m2.
6 6
@onclusién
[—I;n la division de fracciones, es util simplificar antes de que se multiplique, si es posible.
— Ejemplo ~
Divide y simplifica: L) + 8 L) +g -3,8 El resultado también
10 8 10 8 10 3 2
puede ser: 2 —
3, 4
_ A x
X A\
5 1
©
12 oy
oy -
G J
B ErCICIOS v e
1. Divide:
98 L2 (q18) 1.3 2 490 49 (011) ws.28 (011)
7 9 14 14 6 4 9 10 5 8 8 7 47 7
3,97 2.8 1 9.8 2 (4 )T T,
8 1412 15 5 9 10 7 20 20 2 4

2. Escribe el PO y resuelve:
6 3
Con 2 dL de pintura se pintan 5 m? de una pared, ¢ cuantos metros cuadrados de la pared se
pinta con un 1 dL de pintura?

PO:2+
5

R: L m?2.

s
7 10

pagina
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Secuencia didactica:

En la clase se continua practicando la division de fracciéon entre
fraccion, pero con simplificacion; al simplificar se debe tener
especial cuidado que los estudiantes no simplifiquen cuando
la expresion es una division, la simplificacidon se realiza cuando
esta expresada como multiplicacion.

Sugerencia para los ejercicios:
Primero solicite a los estudiantes que encuentren la respuesta
de cada inciso como fraccién propia o impropia.
a) Si los resuelven rapidamente, pidales que conviertan la
fraccion impropia en numero mixto (incisos a, ¢, d y g).

b) En algunos casos las respuestas deben ser expresadas
necesariamente cobmo numeros naturales (inciso h).

Seccioén 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 4/9

Aprendizaje esperado:
Resuelve divisiones de

fraccion entre fraccidon con
simplificacion.

Abrir el LT después de la solucion.

P: Calculemos el area.

* Escribe el problema.

* Solicite que escriban el PO
con ayuda del diagrama vy
piensen cémo calcularlo.

S: Calcula el PO: % + %

* Observe que el PO escrito es
correcto y que calculen con el
nuevo PO.

 Explique el calculo y enfatice
que al dividir también se
simplifica, si se puede, cuando
la division se expresa cémo
una multiplicacion.

C: Simplifica el resultado.

* Si se puede simplificar, es
mas sencillo hacerlo antes de
multiplicar.

Ej: Divide y simplifica el

resultado.

* Realice el calculo y haga
notar que el resultado se
puede expresar también como
namero mixto.

E: Ejercita.

* E1: Aplica el proceso de la
divisiéon y simplifica.

* Ejemplo de posible error:

No se debe simplificar antes

de convertir a multiplicacion.

* E2: Confirme el PO vy realiza
el calculo.
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m Division con numeros mixtos

Aprendizaje esperado:
Resuelve divisiones con

numeros mixtos sin y con
simplificacion.

Abrir el LT después de solucion.

P: ¢ Como podemos calcular?

* Escribe el ejercicio en la
pizarra.

» Solicite que piensen como
hacer este calculo.

: 2.3
S: Calcula 1 574

» Observe los calculos, algunos
estudiantes no convierten
el numero mixto en fracciéon
impropia. Pregunte ¢ qué es lo
nuevo en este ejercicio?

*Hay un numero mixto,
probemos convirtiéndolo
en una fraccion impropia vy
calculemos.

* Confirme el procedimiento
del calculo, enfatizando en la
conversion.

C: Division

mixto.

* Antes de calcular se debe
convertir el numero mixto en
fraccion impropia.

con numero

Ej: Simplifica el resultado.

* Calcule convirtiendo
primeramente el numero
mixto en fraccién impropia y
en el proceso se simplifica.

E: Ejercita.

* E1: Recuerde convertir el
numero mixto en fraccion
impropia y simplificar si es
posible.

*« E2: Confirme primero que
el PO esté correcto y luego
realizar el calculo.

LT
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No. 5/11
Contenido 4: Divisidbn con numeros mixtos
@roblema
Dividamos: 1 3 + i
5 4
®olucion
Seconvierte1%=% 131_11
5 4 5 4
7 4
=— X —
5 3
_7x4
T 5x3
-2 o 1E
1 15
—~@onclusién N

Para dividir fracciones con numeros mixtos, primero se debe convertir el nimero mixto en

L fraccion impropia y luego se realiza el calculo. )

~—— Ejemplo ~
Divide:%+ 3% i;3l=i;ﬁ Se convierte:
3°°5 3 5 ol &
5 5
4 5
S, oo D,
3716 ?
' © e
% e
3 x W
4
-5
L 12 )
L 1T OSSO
1.Divide: a) 2L (023) by (ozﬂ 92 (041)
1 48 8/ b2 127 4 472 273 4 @
al—=+— b)2 —+— c)2—+— d)—+3— —
27 375 472 2 4 13
7 1 3 4 3 5 3 5 2 11
9% 23 10 7' 9'%7% NTE17 %
21 1
2. Escribe el PO y resuelve: ﬁ 02 ﬁ

) . 15 . S
Si se recorren camlnando? kmen 1 E h, ¢ cuantos kilémetros se recorren en 1 h?

e PO: 1_5+ 1 l R: 5 km.
2 2

Secuencia didactica:

Hasta este momento se ha aprendido la division de fraccion
entre fraccion sin y con simplificacion, en esta clase se estudia
la division de fracciones con numeros mixtos.

El punto clave esta en la conversion del numero mixto en
fraccion impropia antes de calcular, si es necesario este punto
se debe recordar con los estudiantes para que puedan avanzar.

Sugerencia para los ejercicios:

1. Primero solicite a los estudiantes que encuentren larespuesta
de cada inciso como fraccién propia o impropia.
Si los resuelven rapidamente, pidales que conviertan la
fraccion impropia en numero mixto (incisos a, b, cy g).

2. En el problema el resultado debe ser expresado
necesariamente como numero natural.

Seccion 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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E@ Division con numeros naturales

Contenido 5: Divisidon con numeros naturales
@roblema

7
Dividamos: 3 + E

Oolucion
3
Seconvierte3=T 3;1:2;1
2 12
3 2
=—X—
1 7
_3x2
T1x7
-8
7
—@onclusién
Para dividir un nimero natural entre una fraccion o una fraccion entre un nimero natural,
se convierte el nimero natural en una fraccién, colocando 1 como denominador, y luego
\_se realiza el calculo. )
~—— Ejemplo ~
8
Divide: — + 4
|V|e9 £+4=§_i 4_i
9 9 1 B
8 1
by o
e ¢
2 WA 4
_Ex1 w
9 x
1
=2
\ 2 J
[ T o oL e
1. Divide:
9 8 10 ( 1 ) 7 ( 1 2
a)2+— — b)5+— — (03— c)3+— — |02— d)2+= 5
) 4 9 ) 3 3 ) 7 3 3 ) 5
3
)=x2 3 pLlos L g)6+2— 8 023) h2—s5 1
5 10 27 473 3 2 2

1
2. Escribe el PO y resuelve: Si 1 — metros de alambre pesa 12 g, ;cuantos gramos pesan 1 m

de este mismo alambre?
PO: 12 + 1 %

R:9g.

Secuencia didactica:

En esta clase se aprendera a dividir un numero natural entre
fraccion y viceversa, sin y con simplificacion.

El punto clave esta en la conversion del numero natural en
fraccion colocando cémo denominador 1, si es necesario este
punto se debe recordar y confirmar con los estudiantes en
cada ejercicio.

Seccioén 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 6/11

Aprendizaje esperado:
Resuelve divisiones de
fracciones con numeros
naturales sin y con
simplificacion.

Abrir el LT después de la solucion.

P: ;Como podemos calcular?

» Escribe el ejercicio en la
pizarra.
* Solicite que piensen el calculo.

S: Calcula 3 + Z

* Observe los calculos, algunos
estudiantes no convierten en
fraccion el numero natural,
Pregunte ¢;como escribir
el 3 en forma de fraccion?
R: Solo colocamos 1 como

denominador, que seria %

* Realice el calculo cémo
3.2
1 7

* Invite a que comparen sus
ideas en pareja y luego en
plenaria.

* Confirme el
calculo.

proceso del

C: Concluye.

» Se debe convertir el numero
natural en fraccion colocando
como denominador 1.

Ej: Simplifica el resultado.

» Convierte primeramente el
numero natural en fraccién y
en el proceso se simplifica.

E: Ejercita.
« E1: Convierte el numero
natural en fraccibn vy

simplifique si es posible.
* E2: Confirme primero que el
PO y luego realice el calculo.
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m Divisién entre una fraccion mayor o menor que 1 No.7/11

Aprendizaje esperadO' Contenido 6: Divisioén entre una fraccion mayor o menor que 1

Compara el cociente con el @roblema
dividendo, cuando se divide 16 g de un alambre delgado mide 1 %m y 16 g de un alambre grueso mide%m.
entre una fraccion menor o
;, Cuant 1 m del alambre delgado?, ¢ 16 g?
mayor que 1. a) ¢ Cuantos gramos pesa 1 m del alambre delgado?, ;es mayor o menor que 16 g
(=] b) ¢ Cuantos gramos pesa 1 m del alambre grueso?, ;es mayor o menor que 16 g?
Ee)
g Desatrrollar las 2 paginas en 45 min.
= Abrir el LT después de la solucion.
=
P: Comprende el problema.
* Escribe el problema. Qolucién
« Solicite que escriban los dos . b .
q a 16 (g) ) 16 (9)
PO. f f f f I I I
1 1 1 1 1 1 1
S: Compara el resultado. 0 ' ' 1 Y (m) 0 ' ’ 1 (m)
. . 1= >
* Realice los diagramas de 3 3
lineas y solicite predecir las Po:16+1% Po:16+%
respuestas.
i . 1_16 4 162182
* .En qué caso el cociente es B13="r+7 3T
menor o mayor que 16?
. 16 6.3
* Realicen los calculos para Y 172
cada PO. .y 8
_ x 3
* Comente los resultados = i 3 T =
obtenidos con relacién a 16. 1 !
. =12 =24
* ¢En a) el cociente (12) es
menor o mayor que 16? R: 12 g, es menor que 16 g. R:24 g, es mayor que 16 g.

R: Menor.
®onclusion
° (:En b) el cociente (24) es El cociente es menor, si se divide entre una fraccion mayor que 1, y es mayor si se divide
menor o mayor que 167 entre una fraccion menor que 1.
R: Mayor.
* Realice la  comparacion

apoyandose en la recta .
numérica y complete los Secuencia didactica:

cuadritos. En esta clase se aprende a comparar el resultado cuando se
divide entre una fraccion menor o mayor que 1.

Es importante el uso de los diagramas para comprender que al
dividir entre una fraccion mayor que 1 el cociente sera menor
que la cantidad original, por el contrario, si se divide entre una
fraccion menor que 1 el cociente sera mayor que la cantidad
original.

C: Concluye.

+ Si se divide entre una fraccion
mayor que 1, el cociente
es menor que la cantidad
comparada y si se divide
entre una fraccion menor que
1, el cociente es mayor que la

cantidad comparada.
4
Seccion 1: Divisién de fracciones

6—1_=12 16 ~2=2
3
Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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—— Ejemplo ~
5)
Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que B

2 5
1= d)—+1 e
3 )6 )

oo
a|N

a)~ - b)

oo
o| o,
ENIEN
&
oo

ENYN

R:a)ye)

o ] . 5
El divisor es menor que 1, asi que los cocientes son mayores que E'

No es necesario hacer calculos, pero ’f\

puedes comprobarlo. e ;[
~ o
(N J
B OrCICIOS -+ e emr e
1. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente menor que 24, sin calcular:

4 3 2 1

24 +— b)24 + — 24 +~— d)24 +1—

a)24 + )24+ 0)24 + ) =

d); el divisor es una fraccion mayor que 1.
2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que 7 sin calcular:
a)—- +— b)—+3 C)—> +— ;
)7 +% ) 7% 773
a) y c); el divisor es una fraccion menor que 1.

pagina
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Observacion:

Podemos comparar los resultados en la multiplicacion y en la

division:

Si multiplicamos por una fraccion mayor que 1, el resultado es
mayor que el numero original y si dividimos entre una fraccion

mayor que 1, el resultado es menor que el numero original, por

ejemplo, si operamos con % (>1), tenemos:

3= -~ 4._
12x4=16 y 12 1

Seccioén 1: Divisién de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No. 7/11

Ej: Calcule.

* Podemos comparar
directamente cada inciso
aplicando la conclusion.

*haga notar que no es
necesario realizar calculos.

E: Ejercita.

* Verifique que responden
aplicando directamente la
conclusién (no es necesario
realizar los calculos).

* Invite a que expliquen el por
qué esa respuesta.

o
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m‘ Multiplicacion y division de fracciones

Aprendizaje esperado:
Resuelve operaciones

combinadas con multiplicacién
y division de fracciones.

Abrir el LT después de la solucion.

o

i P: ¢Como podemos calcular?
'-CE, » Escribe el ejercicio en la
) pizarra.

» Solicite que piensen como
hacer este calculo.

. 1 7 .6

S: Calcula? X 075"
 Observe los calculos, algunos
de los estudiantes resuelven
primero la  multiplicacion
y luego la division desde
la izquierda y esta bien.
Pregunte ¢Como podemos
calcular este ejercicio de
una sola vez?

« Al dividir ¢Qué hicieron
con el divisor ( %) ?
R: Se invirtié.

» Confirme el procedimiento del

calculo, enfatizando en que
todo se vuelve multiplicacion.

* Invite a que comparen sus
ideas previas con el nuevo
resultado.

C: Multiplicacion y division.
*« Se puede multiplicar todo

cambiando el divisor por su
reciproco.

Ej: Simplifica el resultado.

» Calcule como multiplicacion,
cambiando los divisores por
su reciproco y se simplifica.

E: Ejercita.
* Recuerde que se multiplica
todo, cambiando los divisores

por su reciproco y simplificar
si es posible.

164 Pk

No. 8/11

Seccion 2: Operaciones combinadas de fracciones
Contenido 1: Multiplicacién y division de fracciones

@roblema
Calculemos: lxl+§
10 5
®olucion
7 6 1 7 5
—X—— === X=X —
2 10 5 2 10 6
1
_ 1% 7 %
2 x40x 6
2
=
24

—~@onclusion N

Los célculos que contengan multiplicaciones y divisiones, se puede multiplicar todo cambiando
el divisor por su reciproco.
.

J

—— Ejemplo N
Calculemos:
3 6 3.5 1
—+—=+5=—X—x—
4 5 4 6 5
1, 1
_AX x 1
4 x B x
2 M
=1
8
- J
YT T
Calcula:
5,12 o2yl T ol 1.1 §2.4.5
6 10 7 3 8 9 3 4 6 9 7 6
1 3 8 7
24 28 15
7 .5,8 nlxd. 4 )16 g9x3 23
12 3 5 3 5 3 7 8 9 4 10
14 2 2 14
pf?,"éa 25 5 21 27

Secuencia didactica:

En esta segunda seccibn que consta de dos clases,
estudiaremos las operaciones combinadas con multiplicacion
y division, primero solo con fracciones y luego con fracciones y
numeros decimales.

En esta clase se aprendera a multiplicar y dividir con tres
fracciones sin y con simplificacién, el punto importante es
cambiar el divisor por su reciproco para poder multiplicar todo.

Seccion 2: Operaciones combinadas de fracciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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m Operaciones combinadas

Contenido 2: Operaciones combinadas
@roblema

Calculemos 0,9 +%

3
a) Convirtiendo 0,9 en fraccion. b) Convirtiendo g en ndimero decimal.

®olucioén
a) Convierto 0,9 = % b) Convierto % =3+5=0,6
3 1 3
3 9 3 9 5 x 3 09+—==09+06=15
09+ —=-—F+—=—x—-= == 5
5 10 5 10 3 X 2
2 1
( 3 |
El resultado es el mismo: —=15 — ¢
4 2 " J
—~@onclusién .

Los célculos que contengan fracciones y nimeros decimales, se puede convertir todos en
fraccién o todos en numeros decimales y luego realizar el calculo.

\ J
~—— Ejemplo ~
Calcula: 0,5 x%
0,5 x l = i X l
Voy a convertir la fraccion en 1 3 10 3
p . P — no lo podemos
numero decimal, seria 1 + 3. 3 1
1,00 |3 convertir a decimal. _Ax1
- 9 033.. x3
- 9 © e 1
— 1 () w ( = E
. J
B OrCICIOS -+ - -rrrmsrm e
1. Convierte la fraccion en nimero decimal y calcula: a) 0,4 +% 0,8 b) % x 0,2 0,12
2. Convierte el numero decimal en fraccion y calcula:
)04 = b) = x 0,2 ©) 0,5 x2 421 x25
2 5 3 2
4 3 1 25 ( 1 )
5 25 4 4

Secuencia didactica:

En esta clase se aprenderan operaciones combinadas de
multiplicacion y division con numeros decimales y fracciones, el
punto importante es convertir todos los términos en un mismo
tipo de numero.

Seccioén 2: Operaciones combinadas de fracciones

No. 9/11
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Aprendizaje esperado:
Resuelve operaciones
combinadas de
multiplicaciones y divisiones
con numeros decimales y
fracciones.

Abrir el LT después de la solucion.

P: ¢ Como podemos calcular?

* Escribe los ejercicios.

* Piensen como hacer estos
calculos.

S: Calcula 0,9 =+ %

* Observe los calculos, es
posible que algunos no
puedan resolver. Pregunte

donde esta la dificultad?
R:Hay decimalesy fracciones.

* Recuerde el proceso de
conversion para cada caso.

* Confirme el procedimiento
del calculo y hacer notar que
los resultados son iguales,
solo que estan expresados de
manera diferente.

C: Multiplicacion y division.

* Se puede convertir todos
en fracciones o todos en
numeros decimales y realizar
la operacion combinada.

Ej: Simplifica el resultado.

«En algunos casos no
podemos convertir
exactamente una fraccion en
un numero decimal.

E: Ejercita.

* Resuelve los ejercicios
siguiendo las orientaciones.

* Observe que el resultado
de los incisos a) y b) de los
ejercicios 1. y 2. son iguales,
solo que estan expresados en
numero decimal y en fraccion.
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No. 10/11
R T R R R TR T Y Practiquemos lo aprendido s eessescessessessessessessessansanan, ..

1. Divide y simplifica si es posible:

7 5 14 7 3 7 4 5 5/ :
o ;
s
2 a1L.82 e)3+i+11_5(o1l> pLlxl gLl
S 9 3 3 3 5 914 14 3 2 12
2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que 15, sin calcular:
a) 15 + > b) 15 + = c)15 + 2
4 3 5
a) y c); el divisor es menor que 1.
3. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente menor que % sin calcular:
a2 .11 b)2 + 5 023
5 3 5 5 10
a) y b); el divisor es mayor que 1.
4. Convierte la fraccién en numero decimal y calcula:
1 1
a)0,3x— 0,15 b)0,2x —x3 0,06
) 2 ) 10
5. Convierte el numero decimal en fraccion y calcula:
3 3 1 ) 1 1 5 1 3
a)—+05 = 1— b) —x—+0,6 — c)02xXx —x3 —
: 4 2 (o 2 ) 2 4 24 ) 10 50

6. Escribe el PO y responde:
a) Si % m de una varilla de hierro pesa % kg, ¢cuantos kilogramos pesa 1 m de esa

misma varilla de hierro?

8 2 4 1
PO: — +~— R: — kg. 1 — kg.
9 3 3 g(o 3 g)

b) Se necesitan % dL de pintura para pintar 1 %mz de una pared, ¢ cuantos decilitros de

pintura se necesitan para pintar 1 m? de pared?
5 3 1

PO: —+1— R: —dL.
7 7 2

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Prueba de Unidad 9: Division de fracciones (25 min) {

/10]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Divide y simplifica si es posible:

a)2+£ b)z_i
5 3 7 9
C)i+g d)l—ixl
4 8 4 8 3
e)l+3+6

3 4

2. Escribe cual de los siguientes incisos tiene un cociente mayor que 3 sin calcular:

)22l by 2+ o210
3 4 3 9

. ., . : 1
3. Convierte la fraccion en numero decimal y calcula: 0,8 = =

. . : » 5
4. Convierte el numero decimal en fraccién y calcula: " +0,5

5. Escribe el PO y responde:

Si % m de una varilla de hierro pesa % kg, ¢,cuantos kilogramos pesa 1 m de esa misma varilla

de hierro?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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.
@ Razoén (9 horas)

1. Competencia

* Aplica los conceptos de razén y cantidades directamente proporcionales en la resolucion de
situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado Sexto grado Séptimo grado
(secundaria)

U1: Multiplicaciéon de _1 U10: Razén
nimeros decimales - Concepto de razén U5: Proporcionalidad
U3: Divisién de @l Octavo grado
numeros decimales « Propiedad de las (secundaria)
razones y sus
aplicaciones U3: Funcién de primer

grado

Y

U4: Cantidad de veces U11: Proporcionalidad
« Cantidad de veces con » Concepto de
numeros naturales proporcionalidad
« Cantidad de veces con * Gréfica de —
numeros decimales proporcionalidad directa
* Regla de tres

Y

U6: Razén y tanto por
ciento

» Calculo de razones
* Tanto por ciento

Y

U9: Fraccién y numeros
decimales

* Relaciones entre |
fracciones, decimales y
numeros naturales

e LN
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[ [ |
| [ |
. | [ |
3. Puntos Esenciales |
| [ |
Introduccioén ==
En esta unidad, los estudiantes aprenden en quinto grado). Esto da lugar a establecer ==
los conceptos de razén y proporcion. Es de que: ]
especial interés la propiedad de las razones ) a ==
que se aprende en esta unidad, para ser Elvalordelarazéna:besa + b = b 1
aplicada en: determinaciéon de elementos de Proborcién ==
una proporcion, simplificacién de razones y la p. _ ==
resolucion de problemas de la vida cotidiana. Las situaciones que dan lugar a razones cuyos ==
. resultados son el mismo, permiten establecer [
Concepto de razén Iy . ]
, ] . el concepto de proporcion. Por ejemplo, en el ==
En quinto grado, el estudiante aprendi6 que la siguiente problema: ]
razon se determinaba como el cociente entre , . [ | |
. L. . Carlosprepard una salsausando 2 cucharaditas
dos cantidades (comparada y basica). Sin 1]
. : | de salsa de tomate y 3 de mayonesa para una
embargo, esta nocion de come’nt’(,a es elque se persona. Si Mateo quiere preparar la misma "
conocera como “valor de razén”. Situaciones o . [ [ |
como: salsa para 2 personas, ¢cuantas cucharaditas [
' de cada ingrediente necesita? HE
“ da 2 cucharadas de salsa de tomate, 3 ——
por cada C,L,’C aradas de salsa de tomate, Si se observa, aunque las cantidades de mE
de mayonesa . . , | ]
. _ ingredientes varian, lo deben hacer en la ==
por C"’f,da 3 cucharadas de aceite, 5 de misma relacién, ya que se desea preparar la_ =
vinagre misma salsa (es decir, con el mismo sabor). ==
dan lugar a la nocién de razon, en la cual, Esta situacion da lugar a las razones 2 : 3 y mn
los elemen’clos estan vinculados de manera 4 : 6, cuyos valores son jguales. La igualdad =i
proporcional. resultante permite establecer lo que se ==
Para que los estudiantes comprendan denomina proporcion: |
este concepto, es clave que se aborden 2:3=4-6 ==
distintas situaciones como las mencionadas . [ [ ]
. . Encuyocaso,sehabladerazonesequivalentes.
anteriormente, y otras mas de su contexto. Para determinar cuindo dos razones son
La notacién para la razon es a : b, la cual se : 0 .
! < _ - 0, 1d equivalentes (o forman proporcion) se debe ==
lee "a es a b”. Posiblemente al estudiante le entonces calcular los respectivos valores,
suene extrafa esta forma de leer. Por ello, es que, a como se dijo anteriormente, se calcula ==
recomendable que cada razon sea derivada de efectuando division. Dichas divisiones pueden ==
una situacion del entorno en la que las palabras ser tratadas como fraccién o como divisién con =+
utilizadas dan lugar a la lectura anterior. Por cociente decimal. En cualquiera de los casos, ==
ejemplo: se debe monitorear la aplicacion correcta de la ==
. ., Escritura y lectura division.
Situacién yle [ | |
de la razén . [ | |
- Propiedad de las razones [ | ]
por cada 2 2 haradas d } i [ | |
cucharadas ae Una propiedad de una razén a : b muy =&
cucharadas Isa de t tev 3 . . : [ | |
Salsa de tomate y importante establecida en esta unidad es la =
de salsa de L
mayonesa siguiente: | ]
tomate, 3 de cn . an ” . . : . .
mayonesa’ 2:3" "2esas a) Si se multiplican a y b por el mismo nimero, =&
. la razon resultante es equivalente a a : b. 1]
El célculo del valor de la razén se hace a partir Por ejemplo: ==
de la division entre cantidades: el punto de Bl
partida es recordar que la cantidad comparada 1:3=2:6 ==
entre la basica da lugar a la razén (aprendizaje ==
________________________________________________________________ | [ |
erererrrrerrrrr e rr PP P PP PP P T T TP T T[] | g
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b) Si se dividen a y b por el mismo numero, la
razon resultante es equivalente aa: b

Por ejemplo:

TN
3:9=1:3
\+3/

Dicha propiedad tiene multiples aplicaciones,
entre ellas:

v Determinar un valor desconocido en una
proporcion
Si se desea saber cual es el numero faltante
en la siguiente proporcion:
7:5=14:[]
Se debe pensar en, jcomo estan vinculados
los elementos de la izquierda (7 y 14). Como
14 se obtiene de multiplicar 7 por 2, este mismo

factor se multiplica a 5 para obtener el numero
faltante.

En otros casos, sera de mas facil identificacion
el uso de la division (no el de multiplicacion).

v Simplificar razones

El estudiante ha abordado con anterioridad la
simplificacion de fracciones. El concepto es el
mismo para las razones: Simplificar una razon
significa obtener otra razon igual a esta, en la
que los numeros naturales involucrados son
los mas pequefios posibles.

El uso de la propiedad de las razones

mencionada anteriormente, permite efectuar
simplificaciones tales como:

/+6\
42:54 =7 : 9
\_6/

La razén 42 : 54 se ha simplificado a 7 : 9.
Es necesario hacer notar que en esta ultima,
los numeros involucrados son los menores
posibles. Otraforma de abordarla simplificacion
de razones, es justamente considerar el calculo
del valor de la razén con una fraccion:
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7

42:54 —— %

9

La simplificacién se puede hacer en razones
cuyos elementos son numeros decimales o
fracciones. En estos casos se hace necesario
manejar algunos conceptos basicos tales
como:

- Décima

- Minimo comun multiplo

v Resolver problemas de la vida cotidiana

Hay situaciones de la vida cotidiana en las
que se debe determinar un valor, el cual esta
relacionado con otros al formar una proporcion,
por ejemplo:

Para preparar un refresco, se mezclan 120
mL de agua con 40 mL de jugo. Si se tienen
160 mL de jugo, ¢cuantos mL de agua se
necesitan para preparar un refresco de la
misma concentracion?

Se recomienda que, al abordar esta situacion,
se establezcan las razones:

120 : 40, la cual se deriva de la expresion “se
mezclan 120 mL de agua con 40 mL de jugo”.

Y, como se mezclaran [_| mL de agua con
160 mL de jugo, esto dara lugar a la razon:

[ ]:160
Las razones anteriores daran lugar a la
proporcion
120:40 =[_]: 160
El valor desconocido se calcula evidentemente
con el uso de la propiedad de las razones.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccioén 1, Contenido 1: Concepto de razén

U10: Razé6n _
S$1C1: Concepto de razén (p. 109)
Carlos hizo salsa con 2 cucharaditas de salsa de tomate @ .
i Razon
y 3 de mayonesa para 1 persona. Mateo hara para 2:3 “Yesald
2 personas. ¢ Cuantas cucharaditas de cada 4 6 “4esab’
ingrediente necesita?
I Salsa de tomate| Mayonesa
@ Carlos (@~ — _>iJLPara 1 persona @ a) Jugo de naranjay agua 1:3
2 3 b) Avenay miel 3 : 1
___________________________ : ; . (=)
Mateo | @ b~ 7o _>i ©) Vinagrey aceite 3:3 =
Para 2 personas
e et e | E
4 6 yeo
(=
|

R: 4 cucharaditas de salsa de tomate y 6 de mayonesa.

1/
2 10. ¢
A1C%c/z W(/@ 109>

2 STION A, Lwcinias cucharnditas
@ Aalsa Ao Lornads 2X2=4

//Za%ama: 2X3 =6

©

2.3 2 442 B
4 . 6

% o a b
@ 1Le)1:3 \/
4334/
c)3:5
Introduccion p;:'l%iqa

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



ﬂ Recordemos No.1/9

Unidad

Aprendizaje esperado: @ Razén
R_e_cgerda la escrltura_ de una . PRecordemos
division como un decimal o | —Ejemplo 1 ~
una fraccion Yy Su asociacion EE Divide 2 + 5, escribiendo la respuesta:
con el Concepto de razon —— | a)en numero decimal, hasta obtener b) como una fraccion.
’ 1] residuo 0. 9.5=2 O
aa P O AN
Ej1 . DiVide y eSCI'i be Ia (1] R: % numerador  denominador
respuesta como decimal y -
como fraccion. as 2
*Recuerde la division de - o = o
nimeros naturales, teniendo = - Tlereletos o e
| 1. Divide hasta obtener residuo 0:
en cuenta: | a)1+2=0,5 b)8+5=1,6 €)3+4=0,75

o v C0|Ocaci()n de 0 en e| [ ['| 2. Escribe cada division del Ejercicio 1 como una fraccion.

- . . S (] i

o] cociente, si el dividendoes = = —Ejemplo 2 ~

© A | | Mariaresolvio 8 de 10 ejercicios correctamente. ; cantidad  cantidad

_'9 menor que el dIVISOr. —— | ¢Cuadl es la razén de las respuestas correctas Razon = comparada ~ basica

c / La corres Ondlente [ ] respecto al total? . .

- . P | Cantidad basica: 10 Ca"t'dag Ct?[“',dad
e.sc_:rl_tura de l.'jna 1] Cantidad comparada: 8 0 complara @ asllca
division como fraccidon, = ||| Entonces, ' '

0 - 0 0 11 A = - | l
identificando:  dividendo = razon =8 = 10 0 Raxon J
con numerador y leISOI" EE a) respuesta en numero decimal. b) como una fraccion.
con denominador. um i8] 7 4
. . — 8+10= =—
E: Ejercita. T % 5
« En cada inciso monitoree |- o A
el calculo correcto de cada = | 5 y
division. L J LT
* Monitoree que escriban la | Calcula la razén en cada caso y exprésala como numero decimal y como fraccion.
fraccion CorreSpondiente a EE a) Elntéjtr;Is:leégsr:jé/i:nr:ga?s de 16 estudiantes en total. (;Cuél'es la razén de nifias ci)? resEI)ecto
cada divisién, a como se hizo S PO:8 + 16 Decimal: 0,5 Fraccion: >
en el ejem plO HE b) En un campo hay 24 arboles de naranja de 40 arboles en total. ; Cual es la razén de naranjos
) . ’ ; ol con respecto al total de arboles? pg . 24 = 40  Decimal: 0,6 Fraccion: 3
Ej2. Escribe la razén y 5

exprésala como un decimal o

como una fraccion.

* Recuerde que la razéon se
determina a partir de dos
cantidades que se comparan,
siendo una la cantidad
basica y la otra la cantidad
comparada.

* Explique que la razon sera
expresada tanto en decimal
como en fraccion.

E: Ejercita.

* En cada inciso monitoree:
identificacion de cantidad
basicay comparada, el calculo
correcto de cada division, y la
escritura como fraccion.

R
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mConcepto de razén

P” Seccién 1: Razones y proporciones
Contenido 1: Concepto de razén

@roblema

Carlos preparé una salsa usando 2 cucharaditas de salsa de tomate

persona. Si Mateo quiere preparar la misma salsa para 2 personas,

cada ingrediente necesita?

y 3 de mayonesa para una
¢cuantas cucharaditas de

®olucion
Carlos
Salsa de tomate Mayonesa —
ce' -y . . F— g C—— | —> ij Para una persona
Mateo Salsa de tomate Mayonesa |
-p = — g——g— | = \ l Para una persona
N —
Y W | —>i j Para una persona
|

Si se duplica la cantidad de salsa de tomate y mayonesa, se puede hacer la misma salsa para 2

personas.

R: 4 cucharaditas de salsa de tomate y 6 de mayonesa.
(@onclusion

La relacién “2 cucharaditas de salsa de tomate y 3 de mayonesa”

2 : 3 usando el simbolo “: ”.

“2: 3" se lee “2 es a 3”. Una expresién como 2 : 3 se llama razén.

En el caso de Mateo, la razén es 4 : 6, la cual se lee “4 es a 6”.

la expresamos como

L e [ [
Escribe la razén de: "
a) Jugo de naranja y agua para hacer un refresco.
1:3 | V]

Jugo de naranja
b) Avena y miel para hacer galletas.

3:1 @
Avena Miel
c) Vinagres y aceite para hacer salsa.
3:5
y—— g " y—— y—— To—— T~
Vinagre Aceite

= y -

No.2/9

pagina

Secuencia didactica:
En quinto grado se

establecido el concepto de razdn, a

partir de cantidades denominadas basica y comparada.
En este contenido la nocidén de razon se establece a partir
de una relacion entre dos cantidades, vinculadas por una
correspondencia natural entre los valores. En el proximo
contenido se continuara su estudio convirtiendo la “razén”
que aprendieron en 5to grado en el “valor de la razén”, el cual
se calcula dividiendo, ya sean numeros naturales, decimales

o fracciones.

Seccion 1: Razones y proporciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

Aprendizaje esperado:
Comprende el concepto de
razon como una comparacion
entre dos cantidades.

P: Lee el problema.
* Lee el problema y reflexiona:

¢ Cuantas cucharaditas
de salsa de tomate se
necesitan para 2 personas?
¢ Cuantas de mayonesa?

S: Calcula.

* Haga notar que, si para una
persona se necesitan 2 de
salsa de tomate, entonces
para 2 (caso de Mateo) se
requieren 4. De igual forma
con la mayonesa:

=
p—
°

©
=

£
>

Salsa de tomate Mayonesa

* Explique que las cantidades
para Mateo permiten formar
la salsa con el mismo sabor.

» Enfatice que, por cada
2 cucharadas de salsa
de tomate se usan 3 de
mayonesa, significa que estas
son las cantidades adecuadas
(no mas ni menos de una o de
otra).

C: Concluye.

» Explique que “2 cucharaditas
de salsa de tomate se usan
3 de mayonesa”’ se expresa
como 2 : 3, lo cual recibe el
nombre de razén.

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
logren identificar los
elementos que forman cada
razon. Puede ser util que las
verbalicen. Por ejemplo: por
cada vaso de jugo de naranja,
se requieren 3 de agua; por
cada 3 tazas de avena, se
usa 1 taza de miel, etc.

LT
111

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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mRazones equivalentes y proporcion

Aprendizaje esperado:
Identifica razones

equivalentes y forma
proporciones.

P: Lee el problema.

* Indique que lean el problema
en el LT, enfatizando cual es
la cantidad basica y cual la
comparada.

S: Calcula.

* Solicite que calculen la razén
en ambos casos a como
aprendieron en 5to grado,
expresando las respuestas
como fracciones.

* Haga notarles que en ambos
casos los valores son iguales.

C: Establece.

» Sefale que el valor de una
razon a : b se calcula como
a-+b.

* Explique que dos razones son
equivalentes si sus valores
son iguales, en este caso
forman una proporcion, la cual
se escribecomoa:b=c:d.

Ej: Identifica

equivalentes.

* Indique que, para encontrar
una razén equivalente a
1 : 4, debe buscarse aquella
que tenga el mismo valor que
1:4. Esto se hace expresando
las divisiones como fracciones
y simplificando.

razones

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
logren calcular siguiendo el
ejemplo. En E2, indique (si
es necesario) que deben
encontrar también el valor de
larazon 3 : 4.

LT
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No.3/9

Contenido 2: Razones equivalentes y proporcién
@roblema

En referencia a las salsas preparadas por Carlos y Mateo (en el contenido anterior):

a) Escribe la razén para cada una de las salsas, considerando la cantidad de mayonesa como
la basica y la cantidad de salsa de tomate como la comparada.

b) ¢ Como son los valores encontrados en a)?

®olucion
a) Si consideramos una cucharadita como 1, Salsa de
Carlos : " - Mayonesa
Cantidad comparada Cantidad basica tomate
2 y—
Razoéon 2:3 —_— 2 + 3 = =
3 q -
Mateo Cantidad comparada Cantidad basica -y 7
4 2 -
Razoéon 4:6 —_— 4 + 6 =E=§ &
2 : 3

b) Los valores obtenidos son iguales.
—~@onclusién N

Para la razén a : b, su valor es a dividido por b, e indica cuantas veces a es b. Es decir,
El valorde larazéon a:b esa + =%
Cuando los valores de las razones son iguales, decimos que las razones son
equivalentes y expresamos la relacion como
2:3=4:6
A esta igualdad se le conoce como proporcion. Esta se lee “2 es a 3 como 4 es a 6”.
N J
Ejemplo ~
Entre las siguientes razones, encuentra la que es igual a 1: 4.
a)10:5 b)3:12 c)3:9
Calculamos cada valor:
10 2 3 1 3 1
a)1075—5-1-2 b)3712-12—4 c)379—9—3
1
El valordelarazén 1:4 es 1 +4 =—. Como los valores de las razones 1 : 4 y b) son iguales,
estas forman la proporcién 4
\_ 1:4=3:12. )
B OrCICIOS -+ - r-rmrrmrm e

1. Encuentra los valores de las razones 2 : 5 y 5: 2. ;Son iguales? Explica tu respuesta.

- . Ver respuestas abajo.
2. Entre las siguientes razones, encuentra la que es igual a 3 : 4. P I

a)1:2 b)4:5 15:20
Escribe la proporciéon que se obtiene de las dos razones con igual valor.

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior se establecio el concepto de razon.
En esta sesion se aborda el calculo de valor de una razén
a : b, como la division a + b. A partir del calculo de valores
de una razon se puede establecer el de razones equivalentes,
que son aquellas cuyos valores son iguales. Para determinar
este tipo de razones, se debe efectuar divisiones y observar si
los resultados son los mismos. Estos resultados pueden ser
fracciones o decimales.

dy4:1

Respuestas:

2 5
1.Par32:5e32+5:? Para5:2e55+2:7. No son iguales.

15 3 4
—= 4 -1=—=4
20 4 d 1
(mismo valor de 3 : 4)

1 4
2.a)1+2=— b)4=5=— ¢)15= 20 =
a) S D4+5=— 0©)15+20

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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mPropiedad de las razones

P” Seccién 2: Propiedad de las razones y su aplicacion
Contenido 1: Propiedad de las razones
@roblema

Las razones 1:3,2:6, 3:9 soniguales.

a) Investiga la relacion entre los nimeros que conforman 1:3 y 2:6.

b) Investiga la relacion entre los nimeros que conforman1:3 y 3:9.

®olucion

a) Veamos la relacién entre los nimerosde 1:3 y 2:6,

J

1 : 3 2 6
Se duplican los cuadrados, es decir, cuando multiplicas 1y 3 por 2, se obtienen 2 y 6:
2
7N
1:3=2:6
\><2
Pero también, si dividimos 2 y 6 entre 2, se obtiene 1y 3:
+2
77N
2:6 = 3
\+2
b) La relacion entre los niumeros de 1: 3 y 3 : 9 se establece con la multiplicacion (o division)
por 3: <3 .3
1:3=3:9 3:9=1:3
\x 3/ \+ 3/
—@onclusién N

En la razén a : b se cumple lo siguiente:
a) Si se multiplican a y b por el mismo nimero, la razén resultante es equivalente a a : b.

N

W | x
N

I

N

(2]

X
N

b) Si se dividen a y b por el mismo nimero, la razon resultante es equivalente a a : b.

I
w

w
[{e]
I
-
w

T
W

A J
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Secuencia didactica:
En este contenido se establece la propiedad de las razones,

con la cual se puede obtener otra razén a partir de la
multiplicacion o division de los elementos por la misma

constante numérica.

No.4/9

Aprendizaje esperado:
Aplica la propiedad de las

razones en el calculo de
elementos de una proporcion.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.

P: Lee el problema.

* Lee el problema e interpreta
las condiciones:
(Qué significa que las
razones dadas sean
iguales?
¢Observas alguna relacion
entre los elementos de 1: 3
y2:6?

S: Calcula.

» Haga notar que los elementos
de 2 6 se duplican en
comparacion con los
elementos de 1 : 3. Es decir,
se obtienen de multiplicar por
2.

» Habiendo explicado la
situacion entre 1 : 3y 2 : 6
con multiplicacion, solicite
que analicen cémo de los
elementos de 2 : 6 se pueden
obtenerlos de 1: 3. Se espera
que ellos vean cémo obtener
con division.

» Solicite que los estudiantes
averiglen por su cuenta la
relacion entre los elementos
de1:3y3:09.

C: Concluye.

* Retome la solucion del
problema y sefale que:

v'De una razén se obtiene
otra  multiplicando  sus
elementos por el mismo
numero.

v' De unarazon se obtiene otra
dividiendo sus elementos
por el mismo numero.

LT
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Ej: Aplica la propiedad.

* Plantee la situacién en a):
¢.Como podemos pasar de
3 a 15?7 ;multiplicando o
dividiendo?

» Se espera que los estudiantes
respondan “multiplicando
por 5”. Insista en que este
factor es por el cual hay que
multiplicar 4 para completar el
cuadro.

* Proceda de forma similar a la
anterior en el caso de b), pero
esta vez conduciendo a que
dividan para completar:
¢Cémo podemos pasar
de 8 a 4? ;multiplicando o
dividiendo?

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes

logren calcular aplicando la
conclusion.

* Indique que en el Ejercicio
1, completen pensando en
multiplicacion y division.

* En el gjercicio 2 es importante
que piensen ¢,por cual numero
hay que multiplicar? ¢por
cual numero hay que dividir?
Sefale que las flechas rojas
se usan cuando la operacion
es la multiplicacion, y es azul
cuando se debe dividir.

No.4/9

~—— Ejemplo
Completa el cuadrado con el nimero correspondiente y completa la proporcion:
a)3:4 = 15:[]
x5
3:4=15:]
SN A
Entonces
4x5=20
R:3:4=15:20
b)8:16=4:[]
+2
/ \
8:16=4:[ |
N A
Entonces
16+2=8
R:8:16=4:8
&
B ErCiCios - -rrsrrrere e

1. Completa el cuadrado con el nimero correspondiente y completa la proporcion:

a)7:5=14:[10) b)20: 15 =4 :[3]

c)4:[3]=16:12 d)14:30]=7:15

2. Completa cada cuadrado con el niumero correcto:

a) N b) x
4:5=28:10 3: =15:10
\\XIZ/ \XIE/
c) - d) -
15:6 =5:2 42:14=6 : 2
A AN

pagina
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Seccion 2: Propiedad de las razones y su aplicacion
Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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mSimplificacién de razones (1)

Contenido 2: Simplificacién de razones (1)
@roblema

Expresa 42 : 54 como una razén mas sencilla.

®olucion

Se puede proceder de dos formas:

Podemos usar la propiedad de las fracciones La razén se expresa como fraccion:

dividiendo por un mismo numero: 7
/+6\ 42:54 —» g
42:54=17:9

NG Asi, 9
Es decir, 42:54=7:9
42:54=7:9

) o
. .’y
—~@onclusién -

Simplificar una razén significa obtener otra razén igual a esta, en la que los nimeros
enteros involucrados son los mas pequefios posibles.

Se puede simplificar la razén a : b dividiendo
tanto a como b entre el maximo comun divisor.

,'\
© e
v
. v J
(B OrCICIOS -+ e emm e
1. Simplifica las siguientes razones:
a)25:35 b) 18 : 12 c) 64 :40 d) 27 : 81
5:7 3:2 8:5 1:3
2. ;Cual de las siguientes razones es equivalente a 2 : 3?
:12 b)3:5 c)6:10 20:30

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior se establecié la propiedad de
razones, que permite obtener otras razones mediante
multiplicacion o division con un mismo factor. Esta
propiedad se aplica en este contenido para la simplificacion
de razones. Es importante explicar claramente que en la
simplificacion de razones se debe obtener los nUmeros mas
pequenos posibles, a como se estudié en la simplificacion
de fracciones (puede hacérseles mencién que esto se logra
al dividir entre el maximo comun divisor de los numeros
dados).

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Aprendizaje esperado:

Aplica la propiedad de las

razones para simplificar.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.

* Indique que lean el problema
enelLT:
¢ Qué significa expresar la
razén en una forma mas
sencilla?

S: Calcula.

* Indique que se estanbuscando
numeros menores a los dados
en la razén, pero que dichos
numeros formen una razon
equivalente a la dada.
.COmo podemos usar la
propiedad de las razones
para esto?

Si responden usando esta
propiedad, solicite que
también piensen expresando
la division como fraccion,
para que asocien esto a la
simplificacion de fracciones
ya aprendida.

C: Establece.

» Establezca que en la
simplificacion de razones
se busca los numeros mas
pequenos posibles  que
forman una razén equivalente
a la dada.

E: Ejercita.

* E1: Monitoree que los
estudiantes logren simplificar
hasta la expresion mas
simple.

* E2: Revise que encuentran
las 2 razones equivalentes
a 2 : 3. Indique que pueden
resolver simplificando las
razones dadas (en el caso de
3 : 5 esta ya esta simplificada).

LT
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mSimplificacién de razones (2) No.6/9

Aprendizaje esperado: Contenido 3: Simplificacién de razones (2)
Aplica la propiedad de las @roblema
razones para simplificar Simplifica las siguientes razones:
: : 1.4
razones con decimales y 2)06:15 b3
fracciones.
®olucion
P: Lee e| problema. a) ;Jsatl)msosllas propieq]%des de las razones multiplicando
. mDOS numeros por .
* Indique que lean el problema 0,6:1,5=(0,6 x10): (1,5 x 10)
enel LT -6-15 Primerq procuramos
P convertir a una
é Como podemos =2:5 razén con ndmeros
transformar Ilas razones b) Multiplicamos ambas fracciones por 6, el minimo comdn ZiiurléafliinFl):ra poder
dadas en otras que miltiplo de 2y 3. P
o involucren numeros 14 (1 6) (4 6) ~
—i—==(=x l=x £
; naturales? 23 \2 v
N _ ) N -
-f S: Calcula. =3:8
g * Indique que, en el caso de @onclusion
IOS deC|ma|eS’ como son Si una razon tiene decimales o fracciones, se puede convertir en una razén con numeros
décimaS, es posib|e mu|tip|icar naturales para poder simplificarla.
por 10 para obtener numeros
naturales. OICHCHOS v -eeeereerererereeessssssmmeeeeeeeee e eeeeeeeeeee e eeeeeeeeee e
* Monitoree que efeCtL'jen la Simplifica las siguientes razones:
multiplicacion por 10 en cada 106:056:5 by08:2123:7
o e a)0,6:0,0= B 9:2,1= .
elemento y que simplifiquen.
* En el caso de las fracciones,
sefiale que calculen el @ ©24:3=4:5 )oi2=3:4
minimo comun multiplo de los
denominadores.  Monitoree > 4 18
la multiplicacion con cada 35 ~°°6 Ng:6=3:3
fraccion y la simplificacion
respectiva.
C: Establece.

» Establezca que si una razén
tiene decimales o fracciones, Secuencia didactica:

se puede convertir en una  Ep g| contenido anterior se usé la propiedad de razones para
razén con numeros naturales |5 simplificacion cuando los elementos de la razén dada son
para poder simplificarla. numeros naturales. En este contenido, dichos elementos son

E: Ejercita. decimales o fracciones, por lo cual, debe hacerse énfasis en

*« Observe que en el caso buscarunarazon equivalente en la que se involucren numeros
de los decimales hagan la naturales, lo cual sera posible multiplicando por 10 (si hay
multiplicacion por 10 y que décimas) o por el minimo comun multiplo de los denominadores
simplifiquen si es necesario. en el caso de fracciones.

* Monitoree que las operaciones
con fracciones se apliquen
debidamente.

LT
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mAplicacién de razén

Contenido 4: Aplicacion de razon
@roblema

Hay una hoja en forma rectangular, la razén entre base y
alturaes 5: 3.

[jcm

Si la base del rectangulo es 40 cm, ¢ cuantos cm tiene la | ORISR
altura?
®olucion
Representamos con un [_] la longitud de altura. De la propiedad de las razones,

/>< 8\

5:3=40:[]

Nexe
Como 5 x 8 = 40, entonces se calcula [_] como
[J=3x8=24

R: La longitud de la altura es 24 cm.
—~@onclusion <

El problema se puede resolver centrandose en la relacion entre las dos cantidades y

utilizando la propiedad de las razones.
- J

~—— Ejemplo N
Para preparar un refresco, se mezclan 120 mL de agua con 40 mL

de jugo. De la propiedad de

las razones:
Si se tienen 160 mL de jugo, ¢cuantos mL de agua se necesitan

° < /x4\
”
para preparar un refresco de la misma concentracion? 120:40 =[]: 160
120:40 =[]: 160 N
[]=120 x 4 = 480 /'1\
© o
R: 480 mL. L w
N o J

(B OrCICIOS - e

Resuelve los siguientes problemas:
a) Preparamos café con leche en una razén de 3 : 2. Si tenemos 90 ml de café, ¢cuantos

mililitros de leche necesifamps? g - D R: 60 mL.

b) Para preparar panqueques se usan 3 tazas de harina y 2 tazas de leche. Si se utilizaran 9
- o ho o
tazas de harina, ¢ cuantas tazas de leche se necesitan? 3:2=9: I:l R: 6 tazas.

c) Dofia Maria, para preparar la masa utiliza 135 g de harina y 750 ml de agua, ¢cuantos
gramos de harina necesita si usa 250 mL de agua?
pagina
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135:750 = |: 250 R:45 g.

Secuencia didactica:

En contenidos anteriores se conocié la propiedad de las
razones que permite simplificar, asi como determinar valores de
elementos desconocidos en una proporcién. La aplicacién de
esta propiedad en esta sesidn es en la resolucion de problemas
del entorno, para las cuales se debe plantear una proporcion
y determinar un valor desconocido, aplicando la propiedad en
cuestion.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Aprendizaje esperado:
Aplica la propiedad de las

razones en la resolucion de
situaciones del entorno.

P: Lee el problema.

* Indique que lean el problema
en el LT. Explique que ‘la
razon entre base y altura es
5 : 3” significa que la base se
divide en 5 partes y la altura
en 3, todas ellas de la misma
longitud.

S: Calcula.

* Explique que, como se
conoce la base (40 cm), pero
se desconoce la altura, con
la razén dada se forma la
proporcion:

5:3=40:] |

* Pregunte: ¢Por cuanto se
multiplica el 5 para obtener
40?

* A partir del factor encontrado
(8), solicite que multipliquen
también 3 por este factor
para obtener la altura.

C: Establece.

» Establezca que algunos
problemas que involucran
razones se pueden resolver
utilizando la propiedad de las
razones.

Ej: Aplica.
* Indique que lean la situacion
del ejemplo: ¢Puede

formarse una razén con los
mL de agua y de jugo?

E: Ejercita.

* Monitoree que resuelvan
los problemas planteando

=
p—
°

©
=

£
>

correctamente las
proporciones.
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2
2+5==(0,4
LS

: 1. Escribe la razén de:

a) Jugo de naranja y agua para hacer un refresco.
2:7 [P — N I —

LY 'Y ew uew v bt bue uw uw
Jugo de naranja Agua

b) Café y leche.
4:2

Café Leche

: 2. Calcula los valores de cada razén:

a)2:5 b)3:2

3
3+2==(1,5
AR,

c)1:4
1
1+4=—(0,25
4( )

d) 8 : 20

Valorde 6:4 e56+4=%=%
R:b)3:2=6:4

. Completa cada cuadro con el numero correcto:

a) /><4 b) /+3\
1:3=\4: 6:9 =2 :[3]
\X4 \+3/

C)3:5=21: d)6:24=[3]:12

. Simplifica las siguientes razones:

a)8:20  b)7:14 ) 18:3  d)5:05 e)%:% f)%:%
2:5 1:2 3:5 10:1 2.9 21:2
. Resuelve:

a) En unarifa, la razén entre papelitos premiados y no premiados es 4 : 9.
Si hay 16 premiados, ¢ cuantos papelitos no premiados se deben colocar?
4:9=16: |:| R: 36 papelitos no premiados.

2
8 +-20=—(0,4):
5 0

: 3. Encuentra la razén del Ejercicio 2 que es equivalente a 6 : 4. Escribe como una proporcion.

b) Para preparar salsa agridulce se usan 40 ml de salsa inglesa y 60 ml de salsa de
tomate. Si se usan 120 mililitros de salsa inglesa, ¢ cuantos mililitros de salsa de tomate

deben usarse para obtener la misma salsa agridulce?
40:60=120:[ | R:180 mL.

180 [l
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Prueba de Unidad 10: Razén (25 min) { /10 ]

Fecha:
Nombre: Seccion:
1. Calcula el valor de cada razén:
a)3:5 b)5:3 c)4:6

2. De las razones del Ejercicio 1, encuentra la que es igual a 9 : 15 y escribe como una
proporcion.

3. Completa cada cuadro con el nUmero correcto:

a)1:6=5:]

b)4:[]=24:18

4. Simplifica la siguiente razén:
18:24

5. Escribe el proceso de calculo y responde:

Para preparar galletas de avena, la razdn entre la cantidad de harina y avena (en gramos)
es 5 : 3. Si Pamela utiliza un paquete de 100 g de harina, ¢cuantos gramos de avena debe
utilizar?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



1. Competencia

U1: Multiplicacion de
numeros decimales

U3: Division de
numeros decimales

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado Sexto grado

U10: Razén

.. ¢ Concepto de razon

A

U4: Cantidad de veces

» Cantidad de veces con
numeros naturales

» Cantidad de veces con
numeros decimales

(a:b)

* Propiedad de
las razones y su
aplicaciones

U11: Proporcionalidad
» Concepto de
proporcionalidad

* Gréfica de
proporcionalidad directa

m Proporcionalidad

(14 horas)

* Aplica los conceptos de razdn y cantidades directamente proporcionales en la resolucion de
situaciones de la vida cotidiana.

Séptimo grado
(secundaria)

.| U5: Proporcionalidad

Octavo grado

(secundaria)

U3: Funcién de primer
grado

* Regla de tres

Y

U6: Razén y tanto por
ciento

» Calculo de razones
* Tanto por ciento

Y

U9: Fraccion y numeros
decimales

* Relaciones entre —
fracciones, decimales y
numeros naturales
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3. Puntos Esenciales

Introduccién

En esta unidad, se aborda el concepto de
cantidades directamente proporcionales, tanto
numeérica como graficamente. A su vez, esta
nocion se usa para establecer el proceso de
regla de tres, la cual se aplica para resolver
problemas de situaciones del entorno en las
que se manejan cantidades directamente
proporcionales.

Cantidades directamente proporcionales

El uso de tablas para el analisis de la relacion
de dos cantidades como las que se describen a

continuacion, permite que el estudiante infiera
el comportamiento de estas:

X3
X 2
B X 3 -1
x5 ] {
TiempoX | 1 5 | 3| 4| 5| 6
(min)
Nivelde | o | g | 9 | 12| 15| 18
agua Y (cm)
B _+ A
X2 ><3—T 5
X X3

En esta tabla se debe hacer notar que, cuando
el tiempo se duplica, ftriplica,... también el
nivel de agua se duplica, triplica, Este
es el concepto de cantidades directamente
proporcionales.

El uso de variables tales como X y Y puede
resultar un poco extrafio para el estudiante. Sin
embargo, su uso facilita el tratamiento grafico
de la proporcionalidad, ademas de que abona
a la familiarizacion con elementos del algebra
que abordara en el siguiente nivel educativo.

El cambio en cantidades directamente
proporcionales

Una propiedad fundamental de las cantidades
directamente proporcionales es la referida a la
cantidad de veces en la que cambian:

Si Y es directamente proporcional a X,
entonces cuando X cambia en [ ] veces, Y
también cambia [ ] veces.

El tratamiento de esta propiedad requiere:

- Dominio del concepto de cantidades
directamente proporcionalesy su aplicacion
en el trabajo con tablas.

- Calculo de operaciones basicas
(esencialmente multiplicaciones y
divisiones).

Para calcular los valores en tablas como:

1
X —

3
—— x 2,5
Y Y
TiempoX | 4 | 5 | 34|56
(min)
Nivelde 1 5 1 61 91215/ 18
agua Y (cm)
A
X A T
x B

se debe analizar como el producto de 2 con
2,5 da como resultado 5, y que este mismo
factor permite transformar 6 en 15.

Noétese que, las operaciones con fracciones
y decimales es constante en toda la unidad,
requiriendose entonces que los calculos
con este tipo de numeros se aborden
cuidadosamente.

La expresion para cantidades directamente
proporcionales

Las cantidades directamente proporcionales
estan relacionadas por igualdades de la forma:

Y = X = constante
Y = constante x X

La derivacién de estas igualdades se hace
mediante una situacion que permita ver que el
cociente entre los valores respectivos de Xy Y
es constante.

Grafica de proporcionalidad directa

Previo a graficar relaciones de
proporcionalidad directa, el estudiante debe
familiarizarse con el uso del plano cartesiano.
Para ello, debe enfatizarse en el uso correcto
de cada elemento que lo constituye:

HEEEEEEEEEEEEEEE
L] IIIIIIIIIIIIIIIIIII=IL183




Ya

Linea vertical
w

0 1 2 3 4 5 x
Linea horizontal

Se han agregado en el Anexo (LT P. 165 y 166;
y GM P. 242 y 243), planos cartesianos para el
trabajo de ejercicios en los que los estudiantes
han de ubicar puntos.

Es de interés singular en esta tematica,
atender a posibles confusiones, por ejemplo,
(2 ; 5) podrian confundirlo con (5 ; 2), o bien,
para ubicar dicho punto, se tome la primera
coordenada del par y se cuente en X, y la
segunda coordenada se cuente en Y.

El trazado de la grafica de proporcionalidad
directa se debe efectuar atendiendo a:

- Trazado correcto del plano cartesiano.

- Ubicacién correcta de puntos en el plano
cartesiano.

- Trazado correcto de la linea recta: debe
pasar por 0 y contener a todos los puntos
de la tabla de proporcionalidad.

Tiempo y nivel de agua
Y (cm)A /

: /e

12 D

190 , /C

° B

3 /ﬁ

0 1 2 3 4 5 X (min)

pagina
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Regla de tres

La regla de tres es un proceso en el que: se
tienen dos pares de valores correspondientes
en cantidades directamente proporcionales,
pero se desconoce uno de ellos, este se puede
determinar:

X a c

Y| b d

axd=cxb

El manejo de este proceso se aborda

primeramente en el calculo numérico
solamente:
3 X |:| =5x%x9
X | 3|49 3x[_|=45
Nl
Y| 57 =45+3=15

Se debe guiar cuidadosamente la sucesion de
calculo operacionales.

Posteriormente, la regla de tres se aplica
a situaciones del entorno en las cuales se
presentan cantidades formando proporcion:

Si 3 tomates valen C$10, ;cuantos tomates se
pueden comprar con C$40? Use regla de tres
para resolver.

Para abordar una situacion como esta, debe
explicarse como colocar en un tabla los valores
a los que se refiere el problema:

Cantidad de tomates | 3 XD
Costo (C$) 10%| 40
A partir de esto, la situacion se convierte en:
|:| x10=3 x40

[ ]x10=120

[ ]=120+10=12

Introduccion

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Seccién 1, Contenido 1: Cantidades directamente proporcionales

U11: Proporcionalidad

Se vierte agua en un tanque rectangular a un ritmo
constante. El agua sube 3 cm por minuto.

@ a) Completa la siguiente tabla:
c) x3

< |
X
w
|

’: X 2 —
Tiempo X (min)

1 2
Nivel de agua Y (cm) 3 6

3
9
e )

x2—

x3

Si mientras la cantidad X se duplica, triplica ...,
la cantidad Y también se duplica, triplica ...,
entonces Y es directamente proporcional a X.

S1C1: Cantidades directamente proporcionales (p. 120 - 121)

G
Altura X (cm) 2 3 4 5 6
Area Y (cm?) 12 18 24 30 | 36
2.a)
Lado X (cm) 3 4 5 6
PerimetroY 12 16 20 24

L

WW%@/&M (%ﬁ. 120-12 1
méa/n%wZa/r

a o 7ilone conalanie.
(D Gl Lo siguszinis 2able:

c)

X 3—

X 2—

X 34

7@77@070@'07%7/@2/,

O mptrte cadda tobte:

fm%mz/(om) 1 2 3 4 5 6

Vel de agua Y| 3 6 912 | B | 8

(con)

x 3=

x 2

x 33—

Introduccion

1)
Clltrwra X Ccmd 2 3 4 5 6
Cred, Y om?) | 18 | 24 | 30 | 36
2.2) \/
Lado X (e 2 3 4 5 6
Forimutro Y 8 12 | 16 20 | 24

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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mCantidades directamente proporcionales No.1/14

Unidad

Aprendizaje esperado: Proporcionalidad

Aplica el concepto de P’ Seccién 1: Concepto de proporcionalidad
cantidades directamente Contenido 1: Cantidades directamente proporcionales
@roblema

proporcionales.

Se vierte agua en un tanque rectangular a un ritmo constante.

Si el agua sube 3 cm por minuto, analizamos la relacion que existe entre

el tiempo y el nivel de agua.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min. , ) , )
1 minuto después 2 minutos después

Abrir el LT después de la solucion.

P: Comparemos cémo
cambian las cantidades.

Si el tiempo X aumenta a 2, 3, 4, ... (min), analicemos qué ocurrira con el nivel de agua Y cm.
a) Completa la siguiente tabla:
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6
Nivel de agua Y (cm) 3

* Lea el problema y anote la
tabla en la pizarra. Explique
el uso de las variables: se
representara el tiempo con la
letra X y el nivel de agua con
la letra Y.

b) ¢ Como cambia el nivel de agua si el tiempo se duplica, triplica, ... iniciando desde 1 min?
c) ¢Como cambia el nivel de agua si el tiempo se duplica, triplica, ... iniciando desde 2 min?

Oolucién
a) El nivel de agua sera de 3 cm después de 1 minuto y de 6 cm después de 2 minutos ...
La tabla se completa a como sigue:
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6
Nivel de agua Y (cm)| 3 6 9 12 15 18

S: Relaciona.

* Explique: En un minuto hay
3 cm de agua, en 2 minutos

b) Cuando el tiempo es 2, 3, 4, ...veces el tiempo | Duplicarlo significa 2 veces, /'L\
hay 6 cm, ¢cuanto hay en 37? -

inicial (1 minuto), también el nivel de agua es triplicarlo significa 3 veces,

EEEEEEEEEEE NN
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

2,3,4,... veces 3 cm. cuadriplicarlo significa 4 veces ... || ¥
cyend? e
LOS estudiantes observan c¢) Cuando el tiempo se considera desde 2 min y este se duplica, triplica,... también el nivel
° de agua (6 cm) se duplica, ftriplica, ...
el aumento de 3 en 3, y asi Sp——
completan la tabla de a). T
— X
» Explique el significado Tommo X (i) ] :l 3 n 3 5
de duplicar, triplicar, Nivel de agua Y (cm) | 3 6 9 12 15 18
cuadruplicar. Haga  ver L,
1 X3
que, cuando se duplica —

1 min (1 — 2 min), el agua
también se duplica (3 —6.¢cm), e
cuando se triplica (1 — 3 min), o
el agua también se triplica
(83— 9cm), y asi
sucesivamente.

Secuencia didactica:

En la unidad anterior se establecié el concepto de razoén,
en la que se establecia relaciones entre dos cantidades. En
esta unidad se continuan relacionando, pero particularmente
en el caso de cuando dichas cantidades son directamente
proporcionales, esto es, cuando mientras una se duplica,
triplica, cuadruplica, ... , esto mismo ocurre con la otra. La
proporcionalidad directa también se estudiara en contenidos
posteriores desde el punto de vista grafico.

* Lo anterior se puede explicar
en la tabla que aparece en
el LT. Explique esta, a como
se hizo iniciando en 1 min,
la relacion considerando el
tiempo inicial 2 min.

LT
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No.1/14

~—~@onclusion ~ 1 C: Concluye.
Si hay dos cantidades X y Y, y X se duplica, triplica ..., y Y también se duplica, triplica ...,
entonces se dice que Y es directamente proporcional a X. e Establezca el COﬂCGptO de
x4 x4 cantidades directamente
X3 x3 . . .
) —x2—) proporcionales: Si hay dos
X 1 2 3 4 X |1 2 3 4 5 6 7 8 Cant!dade_s X y Y’ y x _?e
MEE 6 9 12 Y[ 369 [12][15][18]21 24 duplica, triplica ..., y Y también
o] ] se duplica, triplica ..., entonces
S S se dice que Y es directamente
Estas tablas son de proporcionalidad directa. proporC|onaI a X
A

» Sefiale esto a partir de la
situacion explicada: si el
tiempo seduplicaba, triplicaba,
etc., el nivel de agua también
se duplicaba, triplicaba, etc.

E: Ejercita.

P OICICIOS -----vrwrrmrmsremremrmee e
Completa la tabla y analiza:
1. La longitud de la altura y el area de un rectangulo de base 6 cm.

a) Completa la tabla:

Altura X (cm) 1 2 3 4 5 6
Area Y (cm?) 6 12 18 24 30 36

, 3cm!
[ — 2em [ ] L

6om “6em “6cem

* Para completar tablas: En
a), los estudiantes deberan
recordar la formula del area
del rectangulo (base X altura)
para completar. Para b),
debera recordarse que el
perimetro de un cuadrado es
4 veces su lado.

b) ¢El Area Y es directamente proporcional a la Altura X? ¢Por qué?

Si, porque cuando Altura X se duplica, triplica, ... Area Y también se
duplica, triplica, ...
2. La longitud de un lado y el perimetro de un cuadrado.
a) Completa la tabla:

________________

Lado X (cm) 1 2 3 4 5 6
Perimetro Y (cm) | 4 8 12 (16 | 20 | 24

PR ¢m
2.cm ’,“:
b) ¢ Es Perimetro Y directamente proporcional a Lado X? ;Por qué? 1cm /

 Para responder las preguntas
acerca de la proporcionalidad
directa entre las cantidades,
indiqueles  observar  los
numeros en las tablas que
han completado: ¢4, el area se

Si, porque cuando Lado X se duplica, triplica, ... Perimetro Y también
se duplica, triplica, ...

pagina duplica, triplica, etc..., cuando

= la altura se duplica, ftriplica,
etc.? ¢ el perimetro se duplica,
triplica, etc... cuando el lado
se duplica, triplica, etc.?

» Estas preguntas se sugiere
responderlas de manera oral,
ya que a los estudiantes les
llevaria demasiado tiempo
escribirlas en sus cuadernos.

Seccion 1: Concepto de proporcionalidad LT 187
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mPropiedades de cantidades proporcionales (1) No.2/14

Aprendizaje esperadO' Contenido 2: Propiedades de cantidades proporcionales (1)

Establece la propiedad de @roblema

cantidades directamente A continuacion se muestra la tabla de proporcionalidad directa que vimos en ﬁ
; | la clase anterior.
proporcionales.
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5
Nivel de agua Y (cm) 3 6 9 12 15

Desatrrollar las 2 paginas en 45 min.

¢Qué nivel tendra el agua después de 8 minutos?
P: ¢Como calcular sin B
completar casilla por casilla? Solucion

8 minutos es 8 veces 1 minuto, entonces el nivel de agua es 8 veces 3 cm:
8x3=24

* Lea el problema resaltando
que las cantidades son R: 24 cm.
directamente proporcionales.

Hay otras soluciones posibles:

¢,Coémo responder la

pregunta sin tener que 8 minutos es el doble de 4 minutos.
completar casilla por casilla
en la tabla?

Entonces, el nivel de agua es el doble de 12 cm.

2x12=24
. R: 24 cm.
S: Relaciona. o
* Recuérdeles que si el Otra forma:
tiempo se duplica, trip"ca, /A : 8 minutos es 4 veces 2 minutos, entonces
. ] = I nivel d 4 6 cm:
cuadruplica, ... el nivel de P | O TR et e
agua también. i
. , x 8
8 min es 8 veces 1, ;cuanto ‘ x4—— l
es 8 veces el nivel del agua _ _ ¢
. 2 Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 .| 8
correspondiente? Nivel de agua Y (cm)| 3 6 9 12 15 | ... |24
* Los estudiantes calculan | I—M o —
8 veces 3, es decir 8 x x8
3. Sefiale en la tabla las
columnas y ponga las flechas
que corresponden a 8 veces
(tanto en X como en Y)
* Indique que se puede calcular
de otras formas: Secuencia didactica:
.8 es el doble de cual Enelcontenido anterior se establecio el concepto de cantidades
numero? directamente proporcionales. Dicho concepto lleva inmersa
« Indique que calculen una propiedad de gran utilidad referida al cambio de dichas

duplicando con la columna cantidades: mientras una cambia [ ] veces, la otra también
del 4, y vean que se obtiene cambia [ ] veces. Dicha propiedad se utiliza en esta sesion
el mismo resultado. para determinar valores desconocidos sin tener que calcular

. ) ., uno auno los valores de cada cantidad.
* Explique: 8 es 4 veces 2, asi

que se calcula 4 veces el
valor correspondiente en Y, es
decir, 4 veces 6.

LT
188
122 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccion con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



(®onclusién

Si Y es directamente proporcional a X, entonces cuando X cambia en D veces, Y también
cambia |:| veces.

(D@ CICIOS -+
1. Se fija la altura de los rectangulos de base 6 cm.

“6em” 6em

Observa la tabla y responde:

Altura X (cm) 1 2 3 4
Area Y (cm?) 6 12 | 18 | 24

a) ¢ Cual es el area de un rectangulo cuya altura mide 8 cm?
R: 48 cm?

b) ¢, Cual es el area de un rectangulo cuya altura mide 10 cm?
R: 60 cm?

c) ¢Cual es el area de un rectangulo cuya altura mide 12 cm?
R: 72 cm?

2. El tiempo y la distancia recorrida por un automovil son directamente proporcionales como se
muestra en la siguiente tabla:

Tiempo X (h) 1 2 3 4
Distancia Y (km) | 50 | 100 | 150 | 200

a) ¢, Cuantos kildmetros recorrera este automovil en 6 horas?
R: 300 km

b) ¢ Cuantos kildbmetros recorrera este automovil en 10 horas?
R: 500 km

pagina
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* Con cada uno de los casos
abordados: 8 veces, 2 veces,
4 veces, construya las flechas
en la tabla, que indican como
este mismo cambio se aplico
tanto en X como en Y, y en
todos ellos el resultado fue
24.

C: Concluye.

» Establezca que si Y es
directamente proporcional a
X, entonces cuando X cambia
[ ] veces, Y también cambia
[ ]veces.

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
resuelven guiandose en la
solucién del problema. Puede
dar pistas, por ejemplo,
en la caso del ejercicio 1,
preguntar:

.8 es el doble de cual
numero?

10 es 5 Vveces,
numero?

éseual

.12 es el triple de cual
numero?

 Algunos estudiantes
quizas intenten responder
completando casilla  por

casilla la tabla. Hagales notar
que la forma rapida es a como
se explic en el problema.

LT
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mPropiedades de cantidades proporcionales (2) No.3/14

Contenido 3: Propiedades de cantidades proporcionales (2)
@roblema

A continuacion se muestra la tabla de proporcionalidad directa que vimos en la clase anterior.

Aprendizaje esperado:
Aplica la propiedad de
cantidades directamente

proporcionales en el calculo de X%
cuantas veces cambia. | x2,5 l
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6
Desarrollar las 2 paginas en 45 min. MICCE TN (Eil) | I 6| 9 12 1T5 18
P: Observa los factores de A
x B

cambio.

* Escriba la tabla en la pizarra.

Sefale con las flechas, que X

cambia 2,5 veces y % veces.

a) Encuentra el valor del nimero A.
b) Encuentra el valor del niUmero B.

®olucion

a) Por proporcionalidad directa, si el tiempo aumenta 2,5 veces, el nivel del agua también
aumenta 2,5 veces, es decir A= 2,5.

¢,Coémo podemos encontrar
la cantidad de veces
que cambian los valores
correspondientes de Y?

S: Relaciona.
* Los estudiantes recordaran

que, si las cantidades son

Se puede confirmar:

Valor del tiempo:2 -5 y 25x2=5

Nivel delagua: 6 - 15 y 25 x6=15

b) Si el tiempo se reduce % veces, el nivel del agua también se reduce % veces, es decir

B=_L.

3
directamente proporcionales, Se puede confirmar:
la misma cantidad de veces Valor del tiempo: 6 — 2y 1 x6=2
para X se da en los valores ?’
correspondientes de Y. Asi, Nivel del agua: 18 ~6 'y~ —x18=6

si X cambia 2,5 veces, Y
también (de igual forma con la

fraccion de % )-

@onclusion

Si 'Y es directamente proporcional a X, entonces cuando X cambia en I:‘ veces, Y también
cambia |:| veces.

|:| puede ser no solo un ndmero natural, sino también puede ser un nimero decimal o

» Solicite que comprueben )
una fraccion.

los valores encontrados

efectuando las

multiplicaciones como en el
LT, los resultados deben ser
los valores de las columnas
involucradas en la tabla.

Secuencia didactica:

En este contenido se continua con la aplicacién de la propiedad
de cantidades directamente proporcionales, esta vez
considerando cantidades de veces que pueden ser numeros
decimales o fracciones. Es necesario que el estudiante
compruebe que los valores encontrados son correctos: las
multiplicaciones que se efectuen deben dar como resultado los
valores correspondientes de la tabla.

C: Concluye.

* Establezca que la cantidad de
veces puede ser un numero
decimal o una fraccion.
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No. 3/ 14

~— Ejemplo — . : ™ Ej: Calcula.
En la misma situacion del Problema, se determinan los nimeros Ay B.
15 "l  Explique la relacion mostrada
! 2 | en la tabla:
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6 i
Nivel de agua Y (cm)| 3 6 9 12 15 18 | .. -3 es 1,5 veces 2. A partir de
L, 1t | esto se calcula A.
x A xB
Cuando el tiempo es de 1,5 veces, el nivel de agua también es de 1,5 veces. -3 es l veces 6. A partir de

Cuando el tiempo es de % veces, el nivel de agua también es de % veces.

esto se calcula B.

Por lo tanto, A=1,5y B = % 5 e - /d\ -Las flechas en rosa
e - S corresponden a aumento y
2 - ¥ las celestes a disminucion.
N\ J
E: Ejercita.
B rCICIOS -+ - e . .
Encuentra los nimeros correspondientes a A, B, Cy D. T * Monitoree que_ |’OS estudiantes
a) El perimetro de un cuadrado es directamente proporcional a la | resuelven gwandose en la
longitud de su lado. o solucion del ejemplo. Es
) I o /! suficiente ver el factor de
x2,5 SR | ! " SR P
| W 2 | cambio en X para indicar cual
Lo o< (Em) 238|456 ]7]18]9]10]. es el factor de cambio en Y.
PerimetroY (cm) | 4 | 8 [ 12| 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 |... . . )
| T » Solicite que expliqguen cémo
] A xB encontraron los valores de A,
A=25 B=- B, C, D.
b) El peso del alambre es directamente proporcional a su longitud. - o Al comprobar la respuesta
) x2.5 de A, es una buena idea
7 confirmar que 2,5 veces 2 es
LongitudX(cm)| 1 | 2 [ 3 | 4|5 |6 |7 |8 ]9 [10].. 5y que 2,5 veces 8 es 20. Lo
Peso Y (g) 7 142128 |35 |42 |49 |5 | 63 |70]... mismo con B’ C y D.
L e
xD
1
C= y D=2,5
Seccion 1: Concepto de proporcionalidad LT
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mCambios de cantidades directamente proporcionales No.4/14

Aprendizaje esperado: Contenido 4: Cambios de cantidades directamente proporcionales
Determina el cambio en @roblema
cantidades directamente A continuacién se muestra la tabla de proporcionalidad directa estudiada
proporcionales. en la .péging 124. Si el tiempo X cambia como en a) y b), ¢cuantas veces
cambia el nivel de agua?
a) b)
Desarrollar las 2 paginas en 45 min. F —l
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6

P: Lee la informacion de la Nivel de agua Y (cm)| 3

6 9
tabla. L , ﬁ , ‘

* Escriba la tabla en la pizarra.
Sefiale con las flechas, los O "’\\
A

cambios en X y Y. Utilice laideade O = A = =
~ o
é Como podemos encontrar
la cantidad de veces para X Solucién
y Y en cada inciso7 a) El tiempo X y el nivel de agua Y cambian de la siguiente forma:
. 0.3
S: Calcula. Cambio de X 23 3+2= > (veces)
* Explique ~qQue determinar GCambio de Y 6.0 9= 6=%=%(Vece8)
los cambios corresponde a
determinar la cantidad de Cuando X aumenta %veces, Y también aumenta % veces.
veces, la cual se -calcula
dividiendo. b) El tiempo X y el nivel de agua Y cambian de la siguiente forma:
* Brinde la sugerencia para 3 1
; c Cambio de X 6—3 3+ 6=—=—(veces)
calcular la cantidad de veces: 6 2
SI e efeCtua el CambIO Cambio de Y 18 —-9 9+18= % = % (veces)
/\ — O, se calcula
O . A O Cuando X se reduce % veces, Y también se reduce % veces.

A

ya que A es la cantidad ..
basica y () la comparada.

» Explique como calcular a). Los

cambios se efectdan tanto en  Secuencia didactica:
X como en . En contenidos anteriores se ha estudiado el cambio en

cantidades directamente proporcionales. En este contenido se
continda con dicho estudio, observando que el cambio tanto en
X como en Y para valores correspondientes es el mismo. Es

. Sollc;lte que, gulladOS de la importante tener en cuenta que la cantidad de veces se calcula
explicacion anterior, procedan 1 adiante una division.

con b).

* Haga notar que se obtienen
los mismos valores.

* Solicite que expliquen porqué
el valor encontrado tanto en X
como en Y es el mismo.
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@onclusién C: Concluye.
Si Y es directamente proporcional a X, el cambio en X es el mismo que en Y. ] . Establezca que, Si Y es
directamente proporcional a
L T oo T X, el cambio en los valores
Encuentra los numeros correspondientes de A, B, C y D. de X es el mismo que en IOS
a) El peso del alambre es directamente proporcional a su longitud. valores Correspondientes de
xB Y.

Longitud X (cm) 3[a]s]e]7]8]910].. E: Ejercita.

Peso Y (9) 5 (1

0]25]30]35]40]45]80]..  Monitoree que los estudiantes
resuelven guiandose en la
] solucion del problema. Es
A= B=25 suficiente calcular el factor
de cambio en X para indicar
cual es el factor de cambio en
Y. Sin embargo, solicite que

x B

b) El perimetro de un cuadrado es directamente proporcional a la longitud de su lado. Comprueben este hecho con
—xe l xD o los valores en Y.
R » Solicite que expliqguen cémo
Lado X (cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (... ~ eem| /o
: Wien | encontraron los valores de A,
Pe”(’:;t)mY 4| 8 | 12|16 |20 |24 |28[32]|3640].. ' B, C, D.
xC T o
3
C=2 D= 5
127
Seccion 1: Concepto de proporcionalidad LT 193
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m Expresion para cantidades directamente proporcionales No.5/14
Aprendizaje esperado: Contenido 5: Expresion para cantidades directamente proporcionales
Expresa la relacion entre @roblema
Cantldades dlreCtamente La siguiente tabla muestra la relacion de proporcionalidad directa entre el tiempo E
proporciona'es_ y el nivel del agua.
Completa la siguiente tabla calculando “Nivel de agua = Tiempo” para cada
columna.
Desarrollar las 2 paginas en 45 min. TEmRo T 1 2 3 2 5
P: Lee la informacion de la Nivel de agua ¥ (cm) s 1 6 19 [ 12115
Nivel de agua Y + Tiempo X
tabla.
) . ®olucion
* Escriba la tabla en la pizarra. Para completar se calcula
Indique que las cantidades son 32123 62223, 9-3=3, ..

directamente proporcionales Por lo tanto,

y soI|C|t_e que completen la T ) ; 5 3 7 5
tercera fila. Nivel de agua Y (cm) 3 6 9 12 | 15
Nivel de agua Y =+ Tiempo X 3 3 3 3 3

S: Completa.

Observamos que

* Si es necesario, indique que

Nivel de agua + Tiempo = 3

cada casilla se completa (Y) (X)
con los valores escritos Esto se expresa como ~ 9
por columna. Por ejemplo, Niveé;’)e agua =3 x (T)igmpo Vi)
la primera casilla desde ) .
la izquierda se completa —~@onclusién N
dividiendo 3 = 1. Cuando Y es directamente proporcional a X, entonces Y dividido por X no cambia,
es decir, es constante.
» Observe los calculos que Y+ X=constante  vaorde
f U let d A partir de esto, podemos expresar lvel de agua = 11empo
erectuan para completar cada v NP no cambia en cada columna,
. . = constante X AX. 8
casilla. Corrija los errores que es decir es constante g}
surjan. v
;Qué observan en los X 1| 2 | 3| a_| s5_|. o
resultados? 57 IPO1 R R B )3 constarte)
* Y 3 6 9 12 15 .
* Los estudiantes indican que L )

cada division dio el mismo

resultado, 3. Indique que este

valor que no cambia, se le

llama constante. Secuencia didactica:

En contenidos anteriores se ha estudiado la relacién entre
. o cantidades directamente proporcionales, analizando el cambio
* Indique que 3 (division en  4ye se efecttia en una y cémo esto se refleja en la otra. En este
cada columna) es constante y  contenido, la relacion se establece mediante una igualdad,
retome las igualdades en la que figura un término constante que se puede calcular
Y+X=3 y Y=3xX dividiendo los valores correspondientes de las cantidades o
identificando un factor constante que permite, a partir de los
valores de X, obtener los valores correspondientes de Y.

C: Concluye.
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(] Ejemplo ) . _ Y« A partir de lo anterior, indique
a siguiente tabla muestra la relacion entre la longitud y el peso de un alambre:
Longitud (m) 1 2 3 4 5 6 que cuando X e Y son
Peso (g) 30 | 60 | 90 [ 120 | 150 | 180 directamente proporcionales,
El peso es directamente proporcional a la longitud. Encuentra el valor de | | en cada caso. ocurre:

Y = X = constante
Y = constante x X

a) Peso =+ Longitud = D — Peso + Longitud =

b) Peso = D X Longitud — Peso = X Longitud

- * Haga notar que, en la tabla
de proporcionalidad, el 3 es

constante en los resultados

(DI CICIOS -+ oo

Encuentra el valor de D en cada caso.

1. El perimetro de un cuadrado es directamente proporcional a la longitud de su lado: de la divisién, y €s el factor
Lado X (cm) 1 2 3 4 T que permite obtener Y a partir
Perimetro Y (cm) 4 8 12 16 : de X.
a) Perimetro + Lado = IZ‘ 36;"”: . .
b) Perimetro = [4] x Lado .icm Zcm ! Ej: Establece la relacién.

* Indique que lean el ejemplo y
que expliquen por qué 30 es
el numero que completa el

2. El peso de un alambre es directamente proporcional a su longitud:

Longitud X (cm) 1 2 3 4 d
Peso Y (g) 5 10 15 20 recuadro.
Peso = @ x Longitud E: Ejercita_
» Monitoree que los estudiantes
3. La distancia recorrida por un automovil es directamente proporcional al tiempo: resuelven guiéndose en el
Tiempo X (h) 1 2 3 4 ejemplo.
Distancia Y (km) 60 120 180 240 o Solicite que expliquen como
Distancia = 60| x Tiempo encontraron el valor que

completa cada recuadro.

» Para los ejercicios 2 y 3,
algunos estudiantes podrian
darse cuenta que el recuadro

se completa directamente con

—_— el valor de Y correspondiente
a 1 en X. Indique que deben
verificar que las divisiones
dan siempre el mismo valor.
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mPlano cartesiano

Aprendizaje esperado:
Ubica puntos en el plano

cartesiano.

Materiales: Plano cartesiano
como el del Problema del LT.

Desatrrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.

* Ubique en la pizarra un
plano cartesiano. Explique el
significado de cada segmento
en la cuadricula respecto a
los puntos cardinales (este,
norte).

* Explique la posiciéon del
parque respecto a la escuela
y que esta se representara
con el par de numeros (7 ; 2).

S: Completa.

» Observe las respuestas de los
estudiantes a las posiciones
solicitadas.

* Si colocan las componentes
invertidas, por  ejemplo:
(5;4)enlugarde (4 ; 5) para
laiglesia, corrija indicando que
el primer numero se determina
conlaorientaciéon Este, eneste
caso, con la linea horizontal, y
la segunda componente, con
el desplazamiento al Norte, es
decir, la linea vertical.

C: Concluye.

» Establezca el concepto de par
ordenado y el significado de
cada componente.

A(4;5)
Posicion en Posicion en
la horizontal la vertical

* La explicacion debe ser
acompanada del grafico del
plano cartesiano, en el que se
muestren sus elementos.

196 ol
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P” Seccion 2: Grafica de proporcionalidad directa
Contenido 1: Plano cartesiano
@roblema

En la figura, la posicién del parque respecto a la escuela es 7 km al Este y 2 km al Norte, lo cual
podemos expresar con el par de nimeros (7 ; 2).

Norte (km) N
. e O} E
; A | s
6 !ﬁh Hospita
Iglesia
5 .
4 Eﬂat
3 e
2 Parque
1
e
Z.58 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Este (km)
L
Escuela
Expresa de la misma forma la posicion de:
a) La iglesia. b) El hospital.

®olucion
a) Para la iglesia: 4 km al Este y 5 km al Norte. — (4 ; 5)

b) Para hospital: 9 km al Este y 6 km al Norte. — (9 ; 6)

—~@onclusién .
La posicién de un punto en el plano se indica con un
par ordenado. V7
A (4 5) 5 SA
S 4
Posicion en Posicién en 5
la horizontal la vertical =€
=
—

El plano con lineas verticales y horizontales se llama
plano cartesiano. 1

0 1 2 3 4 5 ¥x
Linea horizontal
& J

pagina
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Secuencia didactica:

En esta seccion se estudiara la grafica de la proporcionalidad
directa. Para ello, es necesario abordar el concepto de plano
cartesiano, en el cual se ubicaran puntos, asi como también, se
identificaran pares ordenados a partir de puntos ya ubicados.
Es necesario que la explicacion de como ubicar puntos sea lo
suficientemente clara, para que los estudiantes pueden replicar
esta accion en la cuadricula de sus cuadernos.
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~— Ejemplo

o , Y h Ej: Localiza puntos y
En el siguiente plano cartesiano
a) los pares ordenados de cada punto son: 5 coordenadas.
A(1:2)B@E:4.CE: 1 4 B « Ubique los puntos A, B, C en
b) ies;(tj);csa el punto D (2 ; 3) con las flechas 3 QL el p|an0 cartesiano. Luego
2| A muestre por qué los pares
1 c ordenados respectivos son
0 1 2 3 4 5 x (15 2), (~3 ;4)y (3 ; 1). Para
q ) esto, sefiale las unidades en
la linea horizontal y en la linea
E vertical que son necesarias
1. Observa la cuadricula y responde las preguntas: Y para ||egar al punto.
a) ¢Cual es el par ordenado del punto B? . . .
2 5) 6 Ubique el punto D a partir del
b) ¢ Cual es el par ordenado del punto D? 5 B par ordenado (2 ; 3) cuente
(3;3) 4 c 2 unidades en X y 3 unidades
; Cual t ta 1;1)? p .
©) cZudlpunoestaen (1 1) . D en Y, para asi localizar el
d) ¢Cual punto estéa en (4 ; 2)? ) E punto (como se muestra en el
E LT).
1 A )
E: Ejercita.

o 1t 2 3 4 5 X

» Monitoree que los estudiantes
2. Usa la cuadricula de tu cuaderno, traza un plano cartesiano y ubica los puntos resuelven guiéndose en e|
A(2;4),B(1:5),C(3;2)yD4;4).

ejemplo.
Y 0.g 9
» Solicite que expliquen sus
6 . respuestas en el gjercicio 1.
5 0 0 q
A b * Para el ejercicio 2, monitoree
4 ’
eluso correcto de la cuadricula
* c del cuaderno para trazar un
2 plano cartesiano:
1 e
-Trazado de una linea

0 1.2 3 4 5 "X horizontal (X) y una linea
vertical (Y), ambas deben
iniciar desde el mismo punto
(0).

-Ubicar numeros a partir del

0 hacia la derecha, y del 0
hacia arriba, con la misma
separacion entre si.

Seccion 2: Grafica de proporcionalidad directa LT
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mGréfica de proporcionalidad directa (1)

198 el

Aprendizaje esperado:
Traza la grafica de

proporcionalidad directa.

Desarrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.

* Ubique en la pizarra la tabla
de proporcionalidad directa y
lea con los estudiantes en el
LT el problema planteado.

S: Completa.

* Explique que,de cadacolumna
de la tabla se obtiene un par
ordenado. Indique cuales son
los pares ordenados.

* En la pizarra, trace un plano
cartesiano con sus elementos:

-Linea horizontal corresponde
a X, ylalinea vertical a .

-Coloque los numeros en X'y
en Y, segun los valores de la
tabla:
Cada marca en X
corresponde a 1 minuto y
cadamarcaenY a1cm.

-Coloque el titulo del grafico.

* Ubique los puntos A - D
siguiendo la explicacién del
contenido anterior.

* Haga notar que los puntos
estan alineados, por lo cual se
traza una linea que parte de
0 y que contiene cada punto
localizado.

* Monitoree que los estudiantes
repliquen estos pasos
utilizando la cuadricula de su
cuaderno, a como se hizo en
contenido anterior. También
se puede wusar el plano
cartesiano dado en Anexo
P. 242 de la GM (LT P. 166).

No.7/14
Contenido 2: Grafica de proporcionalidad directa (1)
@roblema
La tabla de la derecha muestra la relacion
Tiempo X (min) 11213415

de proporcionalidad directa entre el tiempo
y el nivel del agua. Grafique esta relacion de
proporcionalidad efectuando lo siguiente:
a) Escribe los pares ordenados que se obtienen de cada columna en la tabla, de izquierda
comoA,B,C,DyE.
b) Ubique los pares ordenados de los puntos A, B, C, D y E en el plano cartesiano.
¢) Una los puntos obtenidos en b). ; Qué figura se forma?

NiveldeaguaY (cm)| 3 | 6 | 9 |12|15] ...

®olucién

. Tiempo y nivel de agua
a) De la tabla se tienen los pares

ordenados: Y (em)
A(1:3), B(2;6), C(3;9), 15
D@4;12) y E(5;15). E
- 12
b) Si ubicamos estos puntos en el plano D
cartesiano se tiene el gréafico de la 10
derecha. 9
C
c) Al unir los puntos A, B, C, D y E, 6 .B
obtenemos el grafico de abajo.
Tiempo y nivel de agua 3 A
Y (cm)
15
E 0 1 2 3 4 5 X (min)
12
D
4 ~ .
Al unir los puntos
10
9 / '0' se esta formando
c _ una linea recta.
1)
6
B
3 Esta linea pasa por Q
A el punto 0. /g
0 1 2 3 4 5 X (min)

pagina
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Secuencia didactica:

En el contenido anterior se abordd la ubicacidén de puntos en
el plano cartesiano; esto junto con la tabla de proporcionalidad
directa son elementos necesarios para graficar cantidades
directamente proporcionales. Es importante resaltar la
caracteristica grafica de este tipo de relacion. La grafica es una
recta que pasa por el punto O.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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No.7 /14

C: Concluye.

@onclusion
La gréfica correspondiente a la relacion de dos cantidades directamente proporcionales es
una linea recta que pasa por el punto 0.

—

» Establezca que, la grafica
correspondiente a la
L relacion de dos cantidades
1. eGr:aIZtizsg ;l:g%l:ea:teer;no la relacion del lado de un cuadrado y su perimetro, la cual se muestra directamente proporcionales
es una linea recta que pasa

por el punto 0.

Lado X (cm) 1 2 3 4 5 6 7
Perimetro Y (cm) 4 8 12 16 20 24 28

E: Ejercita.

Lado de un cuadrado y su perimetro

Y (cm) .
- * Monitoree el uso correcto del
- plano cartesiano facilitado en
24 Anexos P. 242 de la GM (LT
" P. 166).

* Revise que los estudiantes
coloquen correctamente los
12 puntos y que tracen la recta
pasando por 0 y conteniendo
cada punto que ubicaron.

4 * Solicite que expliquen

la respuesta brindada a

R X (em) la pregunta en E2. Esta

2. En base a las caracteristicas de la gréafica, ¢son las cantidades del E1 directamente eXp"CﬁCi(')n debe hacerse
proporcionales? ¢Por qué? verbalmente.

Si, porque la grafica es una linea recta que pasa por el punto 0.

pagina
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Seccion 2: Grafica de proporcionalidad directa LT

vl 199

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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mGréfica de proporcionalidad directa (2)

Aprendizaje esperado:
Traza la grafica de

proporcionalidad directa
modificando escala.

P: Lee el problema.

* Ubique en la pizarra la tabla
de proporcionalidad directa y
lea con los estudiantes en el
LT el problema planteado.

S: Grafica.

* Haga notar que, a diferencia
del contenido anterior, los
valores en Y son mucho
mayores que los de X,
por lo cual, se modifica la
marca: cada marca en la
linea horizontal representa
1 h y cada marca en la linea
vertical, 10 km.

* Explique el trazado del grafico,
siguiendo los mismos pasos
tratados en el contenido
anterior.

* Monitoree que los estudiantes

repliquen estos pasos
utilizando el plano cartesiano
dado en Anexos de la
GM P. 243 (en Anexos del LT
P. 167).

C: Concluye.

» Establezca que, al graficar
la relacion de cantidades
directamente proporcionales,
se puede modificar la escala.

E: Ejercita.

* Monitoree que los estudiantes
utilicen adecuadamente el
plano cartesiano facilitado y
grafiquen la proporcionalidad
directa.

LT

200 pprew

@roblema

a) Grafica la relacion de

No.10/14
Contenido 3: Grafica de proporcionalidad directa (2)
La tabla muestra la distancia recorrida por un automévil segun el tiempo.
Tiempo X (h) 0] 1 2|1 3]14]5]..
Distancia Y (km) [ O | 60 |120[180(240(300] ...

proporcionalidad.

b) En base a las caracteristicas de la gréfica, ¢son cantidades directamente proporcionales?

¢ por qué?

®olucion

a) Como en la linea vertical se ubicaran v )

Tiempo y distancia

valores mucho mayores que los de
300

la linea horizontal, se modificara la
escala: cada marca horizontal es 1 h

y cada marca vertical es 10 km. 250

Al ubicar los puntos de la tabla, se

o\

tiene el grafico de la derecha. 200

b) Efectivamente, es una recta que pasa

por el punto 0. 150

Entonces, las cantidades
directamente proporcionales.

son
100

N

50

@®onclusion

escala.

Al graficar la relacién de cantidades directamente proporcionales, se puede modificar la J

Bjercicios

La siguiente tabla muestra la relacién entre la longitud y el peso de un alambre:

Longitud (m) 1 2 3

4

5

Peso (g) 30 60

90

120

150

a) Haga un gréfico a partir de |a tabla anterior. Ver la respuesta abajo.
b) En base alas caracteristicas de la gréafica, ¢ son cantidades directamente proporcionales?

¢ Por qué?

Si, porque la grafica es una linea recta que pasa por el punto 0.
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Secuencia didactica:

En este contenido se continda
con la grafica de cantidades
directamente proporcionales,
pero esta vez, considerando una
modificacion en las marcas, ya
que los valores de Y son mucho
mayores que los de X. Se debe
tener en cuenta la ubicacidon
correcta de los puntos en el
plano cartesiano, asi como la
justificacion de por qué las
cantidades son directamente
proporcionales, lo cual se debe
responder a partir de la grafica.

Respuesta al inciso a)
del ejercicio:

Longitud y peso

150

120

90

60

30

>

0

1 2 3 4 5 X(g)

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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mlntroducci()n a laregla de tres

P Seccion 3: Regla de tres

Contenido 1: Introduccién a la regla de tres

@roblema

A continuacién, se muestra la relacion entre la longitud y el peso del alambre, las cuales son

directamente

proporcionales.

Longitud (cm)

1 2 3

4

5

6

Peso (g)

5 10 15

20

25

30

a) Elija las columnas con longitudes 2 y 5, y asegurese de que el producto de las longitudes y
los pesos de los oponentes sea igual.

b) Si la longitud del alambre es de 2 cm, su peso es de 10 g.
Usando la légica del punto a), calcula su peso cuando la longitud es de 9 cm.

®olucion

a) Ubicamos en una tabla los datos de longitudes 2 y 5:
Multiplicamos los niumeros opuestos.

2 x 25=50,

Longitud (cm) 2

Peso (g) 10

25

b) Si el peso del alambre cuando mide 9 cm de largo es |:| la tabla se vera asi:
Los dos productos de los nimeros opuestos son iguales,

2x[_|=9x10

2%

R: 45 g.

[ ]=90
[ ]=90+2=45

5x 10 =50.
2x25=5x%x10

Los dos productos son iguales.

Longitud (cm) 2

AN

P

Peso (9) 10

hl

Confirmacion

Longitud (cm)

)
1 2 9

Peso (g)

5

10

45

Secuencia didactica:
En esta seccion se estudiara la regla de tres y su uso

para encontrar

|—x9—1m

pagina
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valores desconocidos en situaciones

correspondientes a cantidades directamente proporcionales.
En esta sesidn se establece la consistencia de la regla
de tres, mientras que, en el proximo contenido, este sera

aplicado en situaciones de la vida cotidiana.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Aprendizaje esperado:
Determina valores desconocidos

aplicando regla de tres simple.

Desatrrollar las 2 paginas en 45 min.
P: Lee el problema.

*Lea el problema con los
estudiantes.  Explique el
significado de casillas
opuestas:
2 5‘/Opuestos
10 2Eh\Opuestos
S: Responde.
* Solicite que  multipliquen
los valores de las casillas
opuestas.

¢Como son los resultados?

* Los estudiantes observan que
los productos son iguales.

* Explique como el hecho
de que los productos sean
iguales, se puede usar
para determinar un valor

desconocido (como en b)):
2\,9
1044
* A partir de la tabla anterior
establezca la igualdad:

2x[ |=9x10

Longitud (cm)

Peso (9)

» Solicite  que  encuentren
el valor de Monitoree
el calculo correcto de las
operaciones.
* Haga notar que el valor
encontrado cumple
las  condiciones de Ia
proporcionalidad directa:
I
1 2 9
5 | 10 45
| o 3
LT
135 AL

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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C: Concluye. ~@onclusién \
Cuando se tienen dos pares de valores correspondientes en cantidades directamente
° Estab|ezca que Cuando proporcionales, pero se desconoce uno de ellos, este se puede determinar igualando la
t. d ’ d multiplicacién de opuestos.
sé ienen 0S pareg e A este proceso se le denomina regla de tres.
valores correspondientes
. . X
en cantidades directamente Axgr© axd=cxb
proporcionales, — pero se | M |
desconoce uno de ellos, este .
—— Ejemplo N

se puede determinar con la

Si'Y es directamente proporcional a X, encuentra el valor de .
regla de tres: L]

X| 4 6
X| a c v |10 |[]
Y b B d Se usa la regla de tres para resolver:
X| 4 6
;. Z
Ej: Calcula. VT
* Indique que lean el calculo 4x[J=6x10
efectuado.
. 4x[ ]=60
cQué productos se
igualaron? ;Por qué? [J=60+4=15
G J

» Solicite que expliquen los

BJErCICIOS - -rsrrvrrermsrmsres e
CalCl'”OS efeCtuadOS para Si'Y es directamente proporcional a X, encuentra el valor de I:‘ utilizando regla de tres.
calcular el valor de D a a) b)
partir de la igualdad X| 3y| 45 X| 4] 4
vy | 6* %0 Y| 6* 11
4x[ |=6x10
E: Ejercita. o) d)
Revi | tudiant X| 6 15 X 9 30
* Revise que Ios estudianies
Y| 8 Y| 15
encuentren el valor

desconocido, a como se hizo
en el ejemplo.

« Monitoree el célculo correcto
de las operaciones en cada

Caso.
202 LT Seccion 3: Regla de tres
136 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccion con fines comerciales por cualquier medio,
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mAplicacién de la regla de tres No.12/14

Contenido 2: Aplicacién de la regla de tres
@roblema

Si 3 tomates valen C$10, ¢ cuantos tomates se pueden comprar con C$40? Use regla de tres para
resolver.

Aprendizaje esperado:

Aplica la regla de tres en la
resolucion de situaciones de la
vida cotidiana.

®olucion

La cantidad de tomates es proporcional al precio. Se usa regla de tres para resolver el problema:

Cantidad de tomates | 3| | P: Lee el problema.
¥
Cezio (&) 107740 «Lea el problema con los
[]x10=3x40 estudiantes.
[[]x10=120 (Cémo se usé la regla
[]=120+10=12 de tres en el contenido
R: 12 tomates. anterior?
@onclusién )
Se puede utilizar regla de tres para calcular un valor desconocido cuando se tienen S: Calcula.
cantidades directamente proporcionales. o Explique CémO ubicar |OS
valores del problema en
B OrCICIOS -~ rrrroeemm e una tabla en la que figuren
Resuelve los siguientes problemas utilizando regla de tres: las cantidades vinculadas:

Las dos cantidades en cada problema son directamente proporcionales:

cantidades de tomates y costo

(C9).

a) Si un alambre de 4 cm de largo pesa 18 g, ¢ cuanto pesan 10 cm de este alambre?

Longitud (cm) 4 10 =45 . .
u * A partir de la tabla anterior
Peso (g) 18 R:45g -
' establezca la igualdad:
b) Si 5 dulces cuestan C$12, 4 cuantos de estos dulces se pueden comprar con C$607?
Dulces 5 |:|=25 |:|><10=3X40
Cérdobas 12 | 60 | R:25dulces » Solicite que  encuentren
c) Octavio preparé 3 L de jugo con 15 naranjas. Si ahora tiene 30 naranjas, ¢ cuantos L de jugo el valor de D Monitoree
puede preparar? el calculo correcto de las
15 x[_]=3x30 operaciones.
=6
o C: Concluye.

R: 6L
» Establezca que, se puede
137

utilizar regla de tres para
calcular un valor desconocido
Secuencia didactica: cuando se tienen cantidades

Enelcontenido anterior, el estudiante conocid la consistencia directamente proporcionales.
de la regla de tres, para cantidades directamente
proporcionales. En este contenido, dicho proceso se aplica
para encontrar valores desconocidos en situaciones de la
vida cotidiana. Es necesario enfatizar en cada situacion,
qgue las cantidades son directamente proporcionales, de lo
contrario, su uso seria incorrecto.

E: Ejercita.

* Revise que los estudiantes
encuentren el valor
desconocido, a como se hizo
en el problema. Enfatice en
la colocaciéon correcta de los
valores en la tabla.

* Monitoree el calculo correcto
de las operaciones en cada
caso.

LT
203
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et e Practiquemos lo aprendido weeeeeeeeseseeeaassssssssnsnannnnnns, .

1. Completa la tabla y analiza:

a) La longitud de la altura y el area de un rectangulo de base 4 cm.

AlturaX(@cm) | 112 |3 |4 |5 |6
AreaY (cm?) | 4 | 8 [12 |16 |20 | 24

3cm

1em ] 2 cm¢

“4cm” 4cem T4em
b) ¢ Es Area Y del rectangulo directamente proporcional a Altura X? ¢ Por qué?

R: Si, porque cuando Altura X se duplica, triplica, ..., Area Y también se
duplica, triplica, ...

: 2. Latabla representa la relacion entre la longitud y el peso de alambre:

Longitud X(cm)| 1 [ 2 | 3 | 4
Peso Y () 9 |18 |27 | 36

a) ¢,Cuanto gramos pesa un alambre de 8 cm?

PO: 8 X 9 (hay otras maneras)
R: 72 g.

b) ¢ Cuantos gramos pesa un alambre de 12 cm?

PO: 12 x 9 (hay otras maneras)
R: 108 g.

3. Encuentra los numeros Ay B que se ajustan en la relacion mostrada de la longitud del lado
; y el perimetro de un cuadrado:

X B— e,
—X 2 lﬁ |
-
: LadoX(cm) |1 [2[3]4[5[6]7]8]9]10].. [
: Perimetro Y (cm)| 4 | 8 [12]16[20(24[28]3236(40] ... ~ P
: . |2em| /1
x B—
i A=2
3
. B=7 (0,75)
204 [

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



e meeeeeennnesneennnnenaennnnesneeen. Practiquemos lo aprendido . .....oooeeiiiiiiiiiinnin

4. Entre los puntos de A a E, seleccione aquellos cuyos pares ordenados son:
A
Y

D

a)@3;3)C

b)(2;4) A

= N W O

0 1 2 3 4 5 X

5. La siguiente tabla muestra la relacién entre el nUmero de hojas y sus pesos totales:

Numero de hojas X 1 2 3 4 5
Peso Y () 2 4 6 8 10

a) Grafica la relacion de proporcionalidad.

El numero de hojas y sus pesos
Y (9)

N B OO 00 O

0 1 2 3 4 5 3( (numero de hojas)
b) Enbase alas caracteristicas de la grafica, ¢, son cantidades directamente proporcionales?
¢por qué?
R: Si, porque la grafica es una linea recta que pasa por el punto 0.

6. Resuelve sabiendo que las cantidades son directamente proporcionales.
Si 3 lapiceros valen C$ 35, ; cuantos lapiceros se pueden comprar con C$1407?

Numero de lapiceros| 3 | [ ]

090 60000 0000006000000600000000000000000000000060000600000600000060600000000000600000600000000000000000060000006000006000000000000000000000000000000600000000000600000000000000
© 00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

Coérdobas 35 | 140
[ ]x35=3x 140
[ ]x35=420
. |:| =420 - 35=12 R: 12 lapiceros. .

.
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00"

LT
205
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Prueba de Unidad 11: Proporcionalidad (25 min) { /" O]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Se abre un grifo para llenar una bafera. La tabla siguiente muestra la relacion entre el tiempo
y el nivel del agua en la bafiera. Encuentra los numeros A, B y C que se ajustan en la relacién

mostrada:
X B A=
X 2 I' """ X C """I
\ 'y B =
Tiempo X (min) 1 2 3 4 5 6 C=
Nivel de agua Y (cm)| 6 12 18 24 30 36
A é A
XA te--e- X C -----
X B
2. Observa la tabla y responde:
Tiempo X (horas) 1 2 3 4
Distancia Y (km) 7 14 21 28

a) ¢ Cuanto distancia se ha recorrido en 7 horas?

b) ¢ Cuanto distancia se ha recorrido en 10 horas?

3. Entre los puntos de A a D, selecciona el que tiene par ordenado a (4 ; 3).

A

AN w Do <
O

0 1234 X
4. Escribe el proceso de calculo y responde:
Si 4 hojas de papel pesan 6 g, ¢, cuantos gramos pesan 10 de estas hojas de papel?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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Ralm VMas informacion i e

Grafica de proporcionalidad directa
Comparacion de cantidades proporcionales a través de graficas

(@roblema .
Tiempo y distancia
En la grafica siguiente se muestra el Y('Rm)
tiempo y la distancia de dos carros 5
cuando recorrieron la misma ruta al
mismo tiempo. Carro B
a) Una hora después de partir, 250 /
¢cuantos kilometros han /
recorrido el carro Ay el carro B? 200 Y4 Carro A
b) ¢ Cudl crees que va mas rapido, /
el carro Ao el carro B? 150 /
c) ¢ Cuantas horas pasaron desde /
que el carro B recorrié 300 km 100
hasta que también el carro A
recorrié 300 km? 50 /
0 1 2 3 4 5 6 X(h)
Oolucion

Tiempo y distancia

a) El carro A ha recorrido 60 km y B

@ o Em EE EE O O EE EE EE EE S M N N N M M M M M M B N BN BN BN BE BN BN M BN BN BN BN M NN BN BN BN BN M BN M M M M N M M M M M M M Em Em e e Em mm mm mm omm o

100 km. A
300f--=====nmmmmmmmmneeeeeeaa ./ /
b) El carro B va mas rapido. CarroB / |
c) El carro B recorre 300 km en 3 horas, : o A
mientras que el carro A los recorre | arro
en 5 horas.
Por lo tanto, pasaron 2 horas.
B— 100}~ .
La gréfica de proporcionalidad :
directa brinda informacion para A—> 60[----7-; : ; ;
comparar. ; ;
0 1 2 3 4 5  X(h)
y ¥
B A
\ﬁ ________________________________________________ -'l
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Casos posibles

1. Competencia

(6 horas)

* Aplica el diagrama de arbol en arreglos y combinaciones de objetos en la solucién de

situaciones de la vida cotidiana.
2. Secuencia de Aprendizaje

Cuarto grado

U13: Organizacioén de
datos

Quinto grado

U13: Gréfica lineal y
promedio

>

3. Puntos Esenciales

Introduccién

En esta unidad, los estudiantes aprenderan
a emplear diagramas de arbol y tablas como
herramientas para organizar de forma ordenada
diversos elementos. Esto facilitara encontrar
todos los casos posibles sin omitir ni repetir
resultados. Los contenidos que se estudian
son: Arreglos y combinaciones.

Arreglos

Este contenido se aborda en dos sesiones. En
la primera, el estudiante conocera el diagrama
de arbol como una herramienta para organizar
elementos de manera ordenada. En la segunda
se apoyara del diagrama de arbol para resolver
situaciones relacionadas a competencias o
juegos.

En la primera sesion se analiza una situacion
donde se plantea el reto de encontrar todos los
numeros de tres cifras que pueden formarse
con las tarjetas numéricas del 1, 2 y 3. En la
solucién presentada, se muestran dos ideas,
una donde se usa el diagrama de arbol y la otra

donde se hace uso de una tabla.
 Idea 1: Usando un diagrama

C D U
3 C D U
1<3-2
1—3
25
1—2
3,

Ideas de solucion al problema de tarjetas

—ldea 2: Usando una tabla A

WIWININ = =
N|=2|Wwl=Ww N
=|IN|= W N W

Sexto grado

U12: Casos posibles

» Organizacion y analisis
de formas de ordenar
usando diagramas de
arbol y tablas

» Organizacion y analisis

de combinaciones

usando diagramas de

arbol y tablas

Séptimo grado

(secundaria)

U6: Técnicas de conteo
y probabilidades

En la segunda sesion se trabajan problemas
que se distinguen de los de la primera, ya que
en esta ultima no hay repeticion de resultados,
mientras que, en la segunda, al tratarse de
lanzamientos independientes, si es posible.
Combinaciones

Este contenido se desarrolla en dos sesiones.
El objetivo principal de la primera es que el
estudiante distinga el tipo de problemas que
se abordan en comparacion con los estudiados
previamente. Es fundamental que reconozca
que, en este caso, el orden de los elementos no
tiene relevancia.

En la primera sesion se presenta un problema
relacionado con un torneo de béisbol en el que
participa Nicaragua, donde cada par de equipos
puede enfrentarse una sola vez. Esto lleva a
eliminar, aquellos resultados que no deben ser
considerados.

—Idea 1: Usando un diagrama—) (—
de arbol

G N
s<s S<)81 N|G|s
H H vV
X X 4
G<S H<}8:
H >4

Ideas de solucion al problema de combinaciones

La segunda sesion se diferencia de la primera
en que la solucion no presenta las repeticiones.

Idea 2: Usando una tabla
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4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes ||

Seccioén 1, Contenido 1: Formas de ordenar (1) —

U12: Casos posibles 1l ==
S$1C1: Formas de ordenar (1) (p. 142) Un diagrama con todos los casos posibles Bl

expresados como ramas de un arbol, se llama [ | |

a)¢,Qué numeros de tres cifras se forman con las diagrama de arbol. ==

tarjetas numéricas del 1 al 37

b) ¢ Cuantas formas posibles hay? @ 2 ! ==
C D U 13 32 [ [ |
1<§ —3 4 4 HE

1—3 1 1 [ [ |
2, ]
2&—3 4&-2 ==

a) 123,132,213, 231, 312, 321 a) 12,13, 14, 21,23, 24, 31, 32, 34,41, 42, 43 ]
b) 6 formas. b) 12 formas. ]
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mFormas de ordenar (1)

Aprendizaje esperado:
Organiza las disposiciones de
objetos de forma ordenada.

Materiales: Tarjetas numéricas.

P: Piensa la forma de ordenar

objetos.

* Pida que lean el problema y la
solucion. Pregunte:
¢.COmo se organizan las
tarjetas? R: Con un diagrama
0 con una tabla.

* Explique que, laidea 1 es mas
practica. Esta representacion
se llama diagrama de arbol.

S: Dibuja un diagrama de

arbol.

* Explique que:

- Primero, se fija la cifra de las
centenas, por ejemplo, el 1.
- Segundo, la de las decenas.
Aqui se puede colocar 2 o 3.
- Tercero, la de las unidades.
Sienlas decenases 2, enlas
unidades es 3. En cambio, si
en las decenas es 3, en las
centenas es 2.
* Asi, se forman los numeros

123y 132.

* Solicite que hagan el diagrama
para los casos restantes.
Pregunte:

¢Cuales son los numeros
que se forman? R: 123,
132, 213, 231, 312, 321.
¢Cuantas formas posibles
hay? R: 6.

C: Resume lo aprendido.

* Mencione que el diagrama
de arbol ayuda a ordenar los
elementos para encontrar
todos los casos posibles.

E: Practica lo aprendido.

* Indique que resuelvan el
ejercicio en su cuaderno,
usando un diagrama de arbol.

210 1L4T2

No.1/6

"4~ _ Casos posibles

Seccion 1: Arreglos

Contenido 1: Formas de ordenar (1)
@roblema

Maria tiene las tarjetas numéricas

1] [2] [3

y quiere formar numeros de tres cifras.
a) Escribe los numeros que se forman.

b) ¢ Cuantas formas posibles hay?

Solucion
—Idea 1: Usando un diagrama—  ——Idea 2: Usando una tabla—  Silacifraen Ces 1,
cC D U enDes2o03.
2—3 C D U SienDes 2,
1< 39 1 2 3 entonces ...
1 3 2 Y
2< 1—3
31 2 1 3 |
2 3 1 J
3 1—2 3 1 2 ad
2—1 3 2 1
R:a) 123, 132, 213, 231, 312, 321.
b) 6 formas.
@®@onclusion

Para investigar la cantidad de formas de ordenar objetos se usan diagramas y tablas.

Un diagrama con todos los casos posibles expresados como ramas de un arbol, como el de la
Idea 1, se llama diagrama de arbol.

ErCICIOS -+ rmrrsrmarea e

Maria tiene las tarjetas numéricas
1112 3] |4

y quiere elegir dos de estas para formar nimeros de dos cifras.
a) Escribe los nimeros que se forman. 12, 13, 14, 21, 23, 24, 31, 32, 34, 41, 42, 43.
b) ¢ Cuantas formas posibles hay? 12 formas.

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes aprenderan a formar arreglos
donde el orden en que se ubiquen los elementos importa.
Para ello conoceran el diagrama de arbol y como este ayuda
a encontrar todos los casos posibles en que una coleccion de
objetos puede ordenarse. Para favorecer la comprension del
contenido se utiliza la formacion de numeros de 3 y 2 cifras. En
la solucién del problema es importante explicar que, aunque
las dos ideas representan o mismo, la primera es mas practica
porque no se deben de estar construyendo tablas.

Sugerencia al ejercicio:

Puede dar la siguiente pista: Si seleccionamos el 1, jcuantas
posibilidades tenemos para la segunda tarjeta? Luego,
indiqueles que continuen con los casos restantes.

Seccién 1: Arreglos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



mFormas de ordenar (2)

Contenido 2: Formas de ordenar (2)
@roblema

Juan tira tres veces una moneda de C$ 1.

a) Sien el primer lanzamiento cae 1, ¢ cuantos son los diferentes resultados
que se pueden obtener?

b) Si en el primer lanzamiento cae escudo (E), ¢cuantos son los diferentes
resultados que se pueden obtener?

c) ¢ Cuantos son los resultados posibles al tirar una moneda tres veces?

®olucioén

Usa 1 para representar cuando cae 1y E cuando cae Escudo.

a) Idea 1: Usando un diagrama —ldea 2: Usando una tabla— l
1 L1 L2 L3
1 <1 <E
1
< ¢

alaaa
m m = =
m —='m =

R: 4 resultados.

b) Idea 1: Usando un diagrama —ldea 2: Usando una tabla—

1 1| 2|
1<E

E < E 1 1
1
< ¢ E 1 E
E E 1
R: 4 resultados. E E E |
c) R: 8 resultados.
(@onclusion
Al utilizar un diagrama de arbol o una tabla para colocar objetos de manera ordenada,
se pueden examinar todos los casos sin perder ni repetir.
BJErCICIOS - --srerrmrrsressess e
) - E<E
Para registrar los resultados de una tanda de penales, se utiliza la < F
letra “E” si el tiro es exitoso y “F” si se falla. Cuantos resultados F<E
diferentes pueden obtenerse al tirar: I'E: Tl
E
a) 2 tiros penales consecutivos. 4 resultados. |=< EE
F
b) 3 tiros penales consecutivos. 8 resultados. F
) P! 2 penales
3 pgnales

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes profundizan en la investigacion
sobre cdmo organizar elementos de forma ordenada y
determinar los casos posibles. Los problemas propuestos se
desarrollan en contextos, como el lanzamiento de monedas o
los tiros de penal en un partido de futbol. Pero a diferencia de
la clase anterior donde no se permitia repeticidn de las tarjetas,
en esta, si hay repeticidn ya que, si en el primer lanzamiento
cae 1, en el segundo también puede caer 1.

: égina
I 143

Seccién 1: Arreglos

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

No.2/6

Aprendizaje esperado:

Utiliza el diagrama de arbol
para encontrar todos los casos
posibles.

P: Piensa los distintos casos
posibles.

* Pregunte, si se tira tres veces
una moneda de C$ 1:

¢Cuantos son los
resultados diferentes, si en
el primer lanzamiento cay6
1?R: 4.

¢Cuantos son los
resultados diferentes, sien
el primer lanzamiento cayo
E? R: 4.

¢Cuantos son los
resultados posibles? R: 8.

S: Explora los resultados

obtenidos.
* Indique a los estudiantes que

comprueben su respuesta en
el LT.

* Pida que escriban Ilos
diagramas de arbol en su
cuaderno.

C: Resume lo aprendido.
» Explique la conclusion del LT.

E: Practica lo aprendido.

* Pida que hagan un diagrama
de arbol para justificar sus
respuestas.

LT
ey 211
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mCombinaciones (1)

Aprendizaje esperado:

Utiliza el diagrama de arbol
para encontrar todos los
arreglos de elementos donde
el orden no importa.

P: Explora las combinaciones
de partidos.

* Pida a los estudiantes que
lean el problema. Pregunte:
¢(N-G y G-N son la misma
combinaciéon? R: Si, porque
Ny G juegan el mismo partido.
¢Qué diferencia hay entre
este problema y los de la
primera clase? R: En estos
no importa el orden.

¢,Como encontrar todas las
combinaciones sin que se
repitan? R: Se crean todos
los diagramas de arbol y se
tacha la que sea igual a una
encontrada.

S: Explora los resultados

obtenidos.

* Indique a los estudiantes que
formen los diagramas de arbol
y tachen la pareja que es igual
a una encontrada.

* Pida que comprueben su
respuesta en el LT.

C: Resume lo aprendido.
* Explique la conclusién del LT.

E: Practica lo aprendido.

* Pida que hagan un diagrama
de arbol para justificar sus
respuestas.

LT
144

pagina
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No.3/6

Seccioén 2: Combinaciones
Contenido 1: Combinaciones (1)

@roblema

Nicaragua (N), Guatemala (G), El Salvador (S) y Honduras (H) participan en un torneo de
béisbol centroamericano. ;,Cuantos partidos se realizaran en una serie donde cada pais juega
solo un partido con su oponente?

®olucion
—Idea 1: Usando un diagrama —  ——Idea 2: Usando una tabla—
de arbol N-Gy G-N
G N N| G| s | H es la misma
N<S S<K N ST 1 combinacion.
H H G v | v ,'J\
X XN S v sk
G < S H <)8{ H ¥
H -4 v
R: 6 partidos.
—~@onclusion N

Para investigar posibles combinaciones, se hace uso de tablas o diagramas.
Al usar un diagrama de arbol:

- Primero, dibuja un diagrama de la misma manera que cuando pensabas en la forma de
ordenar.

- Luego, si las combinaciones son iguales pon una X sobre una de ellas para borrarla.

- Por ultimo, cuenta las combinaciones restantes.
. J

(DI CICIOS -+ o

1. Hay 3 equipos de futbol A, B y C. Si cada equipo juega sélo un partido con sus oponentes,

¢cuantos partidos pueden jugarse? B x x
A B C
c c X

3 partidos.
2. Maria, Juan, Carlos, Ana y Paola juegan en un torneo de ajedrez. ;Cuantas partidas de
ajedrez se realizaran si cada persona juega solo una vez con su oponente?

10 partidas. é ]é( % §
M A J A (o A A R
P P P P

Secuencia didactica:

En esta clase, se consideran los emparejamientos al
seleccionar dos equipos de cuatro. Anteriormente, en las
parejas importaba el orden, pero aqui el orden es irrelevante;
N-G y G-N son las mismas parejas. Los estudiantes comienzan
enumerando a todos los oponentes usando un diagrama de
arbol, pero la clave es ayudarlos a comprender que, dadas las
condiciones del problema, deben considerar las repeticiones
de ellas. Es importante poder usar diagramas para evitar
repeticiones.

Seccion 2: Combinaciones

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



mCombinaciones (2)

Contenido 2: Combinaciones (2)

@roblema
Dadas las tarjetas numéricas del 1 al 4:
1112] 3| |4
Si se seleccionan 2 de estas, ¢ de cuantas formas se pueden elegir?
®olucioén
Usando un diagrama de arbol:
Organiza tu
2 3 3—4 clilagrama de
arbol para
que no haya
1 3 2 repeticiones.
4 4 € 3
.
R: 6 formas. N
—@onclusién .
Un diagrama de arbol también es util para investigar el nimero de combinaciones.
N\ J
——Ejemplo ~

Una comideria ofrece en su mend las siguientes carnes: Res (R), pollo (P), cerdo (C) y como
complemento frijoles (F) y verduras (V). ¢ Cuantas combinaciones de un tipo de carne y un
tipo de complemento hay en total?

R
Hay 3 posibilidades de elegir un tipo de carne: <p
C
- . F
Hay 2 posibilidades de elegir un complemento: <

Luego se tiene v
F F F
R< p< c<
\Y \Y \Y

L T L
1. Se tienen 4 fichas de colores: Azul, Rojo, Verde y Café. ; Cuantas combinaciones diferentes se
pueden realizar tomando dos de estas fichas.

6 combinaciones (AR, AV, AC, RV, RC, VC)
2. Al comprar un helado, se elige un recipiente: Cono o Vaso y un sabor: Fresa, Limén o Naranja.
¢,Cuantas combinaciones diferentes hay?

6 combinaciones (CF, CL, CN, VF, VL, VN)

\R: 6 combinaciones.

pagina
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Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes profundizan en la investigacion
sobre cdmo determinar el numero de combinaciones posibles
de ciertos elementos dados. El problema es similar al de la
clase anterior, pues no importa el orden, pero la presentacion
de la solucién varia porque ya no se presentan las repeticiones.

El ejemplo es una situacion cotidiana, donde los estudiantes
deben pensar las combinaciones posibles en la seleccion del
tipo de carne de un almuerzo y el complemento.

Seccion 2: Combinaciones

No.4/6

Aprendizaje esperado:
Utiliza el diagrama de arbol

para encontrar combinaciones.

P: Explora Ilas

combinaciones.

* Pida a los estudiantes que
lean el problema.

* Haga notar que el orden en
que seleccionen 2 de las 4
tarjetas no importa.

* Pregunte:

Si se elige 1, ¢cual podria
ser la segunda tarjeta?

Si se elige 2, ¢cual podria
ser la segunda tarjeta?
Aclare que no es necesario
el 1, porque ya aparece en la
combinacion 1y 2.

Si se elige 3, ;cual podria
ser la segunda tarjeta?

En este caso no se escriben
1y 2, porque ya estan en la
combinaciones 1y 3,2y 3.

S: Determina los resultados

posibles.

* Indique que formen los
diagramas de arbol.

* Pida que comprueben su
respuesta en el LT.

C: Resume lo aprendido.

» Explique la conclusién del LT.

Ej: Conoce otras situaciones

donde se aplican las

combinaciones.

* Solicite que lean el ejemplo.

* Pregunte:
¢Cuantas combinaciones
de un tipo de carne con
complemento se dan?

¢Cuantas combinaciones
hay en total?
E: Practica lo aprendido.

* Pida que hagan un diagrama
de arbol para justificar sus
respuestas.

posibles

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio, 145
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1. Para registrar los resultados de una tanda de penales, se utiliza la letra “E” si el tiro es
exitoso y “F” si se falla. ¢ Cuantos resultados diferentes pueden obtenerse al tirar 3 tiros
penales consecutivos? E

<

E

E
R: 8 resultados. E< . |:< <E
F<E FE

2. Ana, Juan, Carlos y Paola participan en una carrera. Si Ana queda en primer lugar,

¢ de cuantas maneras se pueden ordenar? J C—P
R: 6 formas. 5 _g
ACC<p ]
3. Maria tiene las tarjetas numéricas J—C
. o P<e ]

1] (2] [3)

y quiere elegir dos de estas para formar nimeros de dos cifras.

a) ¢ Cuantos numeros se pueden formar que tengan 1 en las decenas?
R: 2 numeros. 2
1<35

b) ¢ Cuantos numeros se pueden formar que tengan 2, 3 en las decenas,
respectivamente?

1 1
R: 2 nimeros respectivamente. 2 <3 3<,

c¢) ¢ Cuantos numeros de dos cifras se pueden formar?
R: 6 numeros.

4. En una heladeria se pueden elegir 2 sabores diferentes de 3 disponibles:
Chocolate, Fresa y Vainilla. ; Cuantas combinaciones se pueden hacer?

R: 3 combinaciones. F F—V
C<v

5. Hay 4 equipos de béisbol A, B, C y D. Si cada equipo juega solo un partido con sus
oponentes, ¢ cuantos partidos pueden jugarse?

R: 6 partidos. B C cC-D
A <c 8<p
D

6. Hay camisetas de 2 colores: Rojo y Verde; y pantalones de 3 colores: Blanco, Negro y
Marron, si se escoge una camiseta y un pantalon, ¢ cuantas combinaciones hay?

R: 6 combinaciones. B

LT
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Prueba de Unidad 12: Casos posibles (25 min) /10 ]

Fecha:
Nombre: Seccion:
Realiza un diagrama de arbol para cada ejercicio y responde:
1. Juan tiene 3 juguetes: un carro, un avion y un tren. ——
¢ De cuantas maneras puede organizarlos en una repisa?
Y4
L
_—t .

2. José, Ana, Maria y Carlos participaran en una carrera de relevos.
Si José corre de primero, ¢ de cuantas maneras se pueden ordenar?

3. Juan tira una moneda de C$ 1.
¢, Cuantos son los resultados posibles al tirarla tres veces?
Se utiliza "1" si cae 1y "E" si cae escudo.

4. Hay 4 crayones de colores diferentes: rojo, amarillo, verde y negro.
¢ De cuantas maneras distintas se puede seleccionar 2 de estos colores?

5. Al comprar un helado, se elige un recipiente: Cono o Vaso; y un sabor: Banano, Naranja o
Mango. ¢ Cuantas combinaciones diferentes hay?

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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Factorizacion prima

1. Competencia

(6 horas)

* Aplica el concepto de factorizacion prima, la multiplicacién y division de numeros decimales
y fracciones en la solucion de situaciones de la vida cotidiana.

2. Secuencia de Aprendizaje

Quinto grado

Sexto grado

Octavo grado

U8: Multiplos y divisores

* NUmeros pares e
impares

* Multiplos y minimo
comun multiplo

U13: Factorizacion prima

* Numeros primos,
compuestos y
factorizacién prima

* m.c.d. y m.c.m.

(secundaria)

—>‘ U4: Radicales

* Divisores y maximo
comun divisor

* Numeros primos y
compuestos

3. Puntos Esenciales

Introduccioén

En esta unidad, los estudiantes aprenderan a
expresar numeros naturales en factorizacion
prima. Este conocimiento les facilitara el calculo
del m.c.d. y el m.c.m. de dos numeros. Los
contenidos que se estudian son: Numeros
primos y compuestos, factorizacion prima,
maximo comun divisor y minimo comun multiplo.
Numeros primos y compuestos

En este contenido los estudiantes recuerdan los
conceptos de numeros primos y compuestos.
La clase se introduce solicitando encontrar
los divisores de los primeros diez numeros
naturales. Esto lleva a establecer que un
numero primo tiene exactamente dos divisores.

NuUmero Divisores Numero Divisores
1 1 6 1,2,3,6
2 1,2 7 1,7
3 1,3 8 1,2,4,8
4 1,2,4 9 1,3,9
5 1,5 10 1,2,5,10

Divisores de los primeros diez niumeros naturales
En esta sesion se trabaja unicamente con
numeros naturales del 1 al 20. Es importante que
el estudiante comprenda que todo numero par
mayor que 2 es un numero compuesto, ya que
al dividirlo entre 2 se obtiene un cociente entero
y, por lo tanto, posee mas de dos divisores.

ol [ [ []]
216 InEEEEEN
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Factorizacion prima

Los estudiantes deben encontrar los divisores
de 30, distintos de 1y, a partir de ellos, expresar
el numero como producto de algunos de esos
divisores. El proposito es que descubran que 30
puede escribirse como 2 X 3 X 5, observando
que todos sus factores son numeros primos y
llamando a este proceso factorizacion prima.
Para llevarlo a la practica, el estudiante debe
identificar el menor numero primo que divide al
numero dado, realizar la division y, luego, repetir
el proceso con el cociente obtenido hasta llegar
unicamente a factores primos.

8|2 12| 2
212 3|3 -
1 1 Factores primos comunes

Factorizacion prima de 8 y 12

Maximo comun divisor y minimo comun
multiplo

Para calcular el m.c.d., se expresan los niumeros
en factores primos y luego se multiplican los
factores comunes a ambas factorizaciones,
y para el m.c.m. se multiplican los factores
comunes y no comunes. Este procedimiento
permite establecer los pasos para calcular el
m.c.d. y el m.c.m. de dos numeros a partir de su
factorizacién prima.




4. Ejemplos de Plan de pizarra y Cuaderno de los estudiantes

Seccion 1, Contenido 2: Factorizacion prima

U13: Factorizacion prima 1
S$1C2: Factorizacion prima (p. 149)
a) 12 |2 12+2=6
® Expresa a 30 como producto de algunos de sus divisores. 612 6+2=3
313 3+3=1 12=2%x2x3
@ Divisores distintos de 1: 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30 1
30=2x15 30=3x10 30=5%x6 30=2x3x5 b) 16 | 2 16=2x2x2x2
Un namero compuesto puede ser expresado como 812
producto de nimeros primos. 412
Factorizacion prima: 30=2x 3 x 5 ? 2
@ a) 42 42 -2 =21 b) 120 2 120+2=60
21 21327 60| 2  60+2=30 c) 24 |2 24=2x2x2x3
o 30| 2 30+2=15 12 |2
! Tt 153 15+3=5 6|2
1 42=2x3x7 51| 5 5+5=1 3|3
1 120=2x2x2x3x5 1

/e 3
Z/13;;7WWW | 7/‘) 16

A”C‘mef@cwn%wym(/a 149 )

N A
NN NN

B Gprua e 30 porpratucisd alpunl

@ﬁwmmc/w&‘unfmc/é1 1
2,3, 5 6, 10 15 30

16=2><2><2><2\/

30 =2x15 30=3x 10 | O 242
30=5X6 30=2X3X5 | 1212
- 612
@%WO@WWW ! B 3|3
WWWM% ] B y
WWW ] B 24=2><2><2><3\/

fmﬁwfﬂm 30=2x3 x5

@ N (.

D212 pep=g | -
6 2 6+2:3 S Bl
313 3-3-4 22=02x2x3/ | -
1 i LI
N
N
]
N




Em Numeros primos y compuestos No.1/6

Unidad - e .
.. Factorizaciéon prima
Aprendizaje esperado: B
Reconoce numeros primos y PZSeccién 1: Concepto de factorizacion prima
compuestos Contenido 1: Numeros primos y compuestos
@roblema

a) ¢Cuales son los divisores de los numeros naturales del 1 al 10? = Un divisor es

. . . L un nimero que
b) ¢ Cuéles son los nimeros que tienen exactamente 2 divisores? q

P: Explora los divisores. £qué nombre reciben estos nimeros? didea oo L
* Expligque que un numero Solucion —
natural es divisor de otro, si lo a) , — , —
d_ d t t Numero | Divisores Numero | Divisores
ivide exactamente. R 6 11236
* Pregunte: 2 1,2 7 |17
¢Cudles son los divisores s |1 8 |1.2458
4 1,2, 4 9 1,3,9
de 10?R: 1, 2, 5, 10. = —
5 1, 10 1,2,5,10
¢ ln,dlque que encuentren IOS b) 2, 3, 5, y 7 tienen 2 divisores y se llaman nimeros primos.
numeros del 1 al 10 que tienen ®onclusio
- —~(@®onclusién
exactamente 2 divisores. Un ntimero natural que tiene solo 2 divisores (1 y él mismo), se llama niimero primo. )
s: Reconoce |OS nl]meros Un nUimero que tiene mas de 2 divisores se llama nimero compuesto.
. 1 no es un ndmero ni primo ni compuesto.
que tienen exactamente 2 N J
divisores. ~— Ejemplo N
. . . Los numeros pares 4, 6, 8, ... son primos o compuestos?
* Dibuje en la pizarra una
tabla como la de la solucion, Los niimeros pares 4, 6, 8, ... todos tienen al 2 como divisor,
. . por lo que todos tienen mas de 2 divisores.
plda a IOS estudlantes que Ia Esto significa que son nimeros compuestos.
copien en su cuaderno y la - ~
completen. (O CICIOS -+ - e
° Una vez hayan Completado |a a) Copia la tabla en tu cuaderno y escribe los divisores de cada numero.
- Numero | Divisores Numero Divisores
tabla, pidales que comprueben 17 11 6 1124816
su respuesta en el LT. 15 1’2}‘1*56’12 1; 12;’ ;79 .
. z 14 1,2,7,14 19 1,19
. Pr,egunte, ¢Cuadles son los AL T L
numeros buscados? R: 2, 3, b) Clasit , . :
) Clasifica los numeros anteriores en primos o compuestos.
5, 7. Primos: 11,13, 17, 19 Compuestos: 12, 14, 15, 16, 18, 20
» Solicite que copien la pagina
respuesta en su cuaderno.
C: Resume lo aprendido. Secuencia didactica:
* Explique la conclusion. En esta clase, los estudiantes recordaran los conceptos de
Ej: Aplica lo aprendido. numeros primos y compuestos. Aunque este tema ya fue

- Indique que lean el ejemplo. estudiado en quinto grado, se realizaré un estudio completo
;Por qué los nudmeros Paraquequienes presentaron dificultades tengan la oportunidad
pares diferentes de 2 son de reforzar sus conocimientos. De este modo, estaran mejor
compuestos? R: Porque el 2 preparados para afrontar satisfactoriamente los contenidos
los divide, tienen mas de dos restantes de la unidad, en los que deberan expresar nimeros
divisores (al menos, 1, 2 y el mediante su factorizacion prima.

mismo numero).
E: Practica lo aprendido.

* Solicite a los estudiantes que
resuelvan los ejercicios en su

cuaderno.
218 LT Seccion 1: Concepto de factorizacion prima
148 Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccion con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



E@ Factorizacion prima

Contenido 2: Factorizacién prima
@roblema

a) ¢ Cuales son los divisores de 30 que son diferentes de 1?

b) Expresa a 30 como producto de algunos de estos nimeros.

®olucion
a)2, 3, 5,6, 10, 15, 30.
b)30=2x15 30=3x10 30=5x6 30=2x3x5

e Y
Cada numero que forma el producto se llama factor. [

- . . >
Todos los factores del ultimo producto son nimeros primos. J/ g\ 9

\
—~@onclusién N

Un ndmero compuesto puede ser expresado como producto de nimeros primos y cada
numero primo se llama factor primo.

A este proceso se le llama factorizacion prima.
Al escribir 30 =2 x 3 x 5 se dice que 30 esta escrito como producto de factores primos.

—— Ejemplo ~

Escribe como producto de factores primos:
a) 42 b) 120

42 | 2 42 +2=21 120| 2 120 + 2 =60

21| 3 21+3=7 60 | 2 60 +~2=30

7 7 7+7=1 30| 2 30+-2=15

1 15| 3 15+3=5

42=2x3x7 5 5 5-5=1
Piensa el menor nimero 1

primo que divide a 42. 120=2x2x2x3x%x5
Divide y luego piensa ’F\ ’d\

un ndmero que divide al ("s{ Se pueden repetir factores. L \J

cociente obtenido... 4 S L 4
' ' | _ 4 e
N J
(BOICICIOS +-+++-+r-eeeeeemer e
Expresa cada numero como producto de factores primos: Ver respuesta abajo.
a) 12 b) 16 c) 24 d) 50 e) 63

[ELIE]
149

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes aprenden que un numero
compuesto puede ser expresado como el producto de 2 o mas
numeros primos. Este proceso es de utilidad para las clases
siguientes, donde se calculara el m.c.d. y m.c.m. de dos
numeros, usando su descomposicion en factores primos.

Respuesta al ejercicio:
a)12=2x2x3
b)16=2x2x2x 2
C)24=2%Xx2x%x2x3
d)50=2x5x%x5
e)63=3x3x7

Seccion 1: Concepto de factorizacion prima

No. 2/6

Aprendizaje esperado:

Expresa numeros compuestos

en su factorizacion prima.

P: Encuentra los divisores de

30.

* Indique que escriban en su
cuaderno los divisores de 30
que son distintos de 1.

» Escribalos en la pizarra y
pida que comprueben su
respuesta.

S: Expresa a 30 como

producto de sus divisores.

» Solicite que expresen a 30
como producto de algunos de
sus divisores.

* Es posible que lo hagan como
el producto de dos numeros.
En este caso, sugiera que
piensen en expresarlo como
el producto de 3 de ellos.

« Tenga en cuenta que la
multiplicacion es conmutativa,
por lo que el orden en que
se muestren los resultados
puede que no sea el mismo.

* Resaltequeen30=2x3 x5
(o sus variantes), cada factor
es primo.

C: Resume lo aprendido.
* Explique la conclusion del LT.

Ej: Aplica lo aprendido.
* Indique que lean el ejemplo.

Sefiale que:

- Se inicia pensando en el
menor numero primo que es
divisor del numero dado.

- Un factor primo se puede
repetir en la descomposicion,
como es el caso de 2 en b).

E: Practica lo aprendido.

* Pida que resuelvan Ilos
ejercicios en su cuaderno.

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio, 149
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m‘ Maximo comun divisor (m.c.d.)

Aprendizaje esperado:

Utiliza la factorizacion prima
para el calculo del m.c.d. de
dos numeros.

P: Explora las factorizaciones

de 8y 12.

* Escriba en la pizarra las
descomposiciones de 8 vy
12. Solicite que escriban en
el cuaderno la factorizaciéon
prima de cada numero.

R: 8=2x2x2

12=2x%x2x%x3
* Haga notar que 2 es un
factor comun en ambas
descomposiciones que

aparece dos veces.

S: Explora el m.c.d. de 8y 12.

* Indique a los estudiantes
que hagan el producto de los
factores primos comunes en
ambas  descomposiciones.
R:2x2=4

* Pida que comprueben su
respuesta en el LT.

* Pregunte, ¢Cual es el m.c.d.
0 maximo comun divisor de
8y 12? R: 4.

C: Resume lo aprendido.
* Explique la conclusién del LT.

Ej: Aplica lo aprendido.
* Pida que lean el ejemplo.

Pregunte:

a) ¢Por qué 2 es el m.c.d.
de 14 y 30?7 R: Sus
factorizaciones solo tienen
a 2 como factor comun.

b) ¢ Por qué 1 es el m.c.d. de
8y 9?R: No tienen factores
primos comunes, asi solo
el 1 los divide a ambos.

E: Practica lo aprendido.

* Pida que expresen los
numeros en su factorizacién
prima y calculen el m.c.d.

220 7

No. 3/6

PZ'Seccion 2: Aplicacién de factorizacién prima
Contenido 1: Maximo comun divisor (m.c.d.)
@roblema

a) Expresa a 8 y 12 como producto de factores primos.
b) Multiplica los factores primos comunes de 8 'y 12. 1 1

®olucion

a) 8=2x2x2
12=2%x2x%x3

Factores primos comunes

El m.c.d. es el mayor de los
divisores comunes.

Divisores Divisores
de 8 de 1

B

—~@onclusién .
El m.c.d. de 2 numeros que tienen mas de 1 factor en comun, se calcula asi:
1. Factoriza cada nimero en factores primos.
2. Multiplica los factores primos que son comunes.
Si solo tienen un factor en comun, este nimero es el m.c.d.
L Si no tienen factores primos comunes, el m.c.d. es 1.

b) Al efectuar el producto, se tiene
2x2=4

A
< ”'%/[

LEI numero 4 es el m.c.d. de 8y 12.

—— Ejemplo ~
Calcula el m.c.d. usando la factorizacion prima:
a) 14y 30 b) 8

y

14| 2 30( 2 8|2

717 15] 3 412

1 515 212
1 1

;‘p N 8=2x2x2

9

w ©

-

1 es el Unico divisor comun

de8y9. ’\ -

Los factores

14=2x7 comunes estan .
30=2x3x5 |encolorazul. | (™ B 9=3x3 v
Elm.c.d. de 14y 30 es 2. \ 4 Elm.c.d.de8y9es 1. 2
N v
L T L 1 Lo
Calcula el m.c.d. usando la factorizacion prima:
a)12y 15 b) 8y 20 c)8y 16 d)12y35
12=2x2x3 8=2x2x2 8=2x2x2 12=2x2x3
15=3x5 20=2x2x5 16=2x2x2x2 35=5x7
S48 m.c.d.es 3 m.c.d. es 4 m.c.d. es 8 m.c.d. es 1

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes utilizaran la factorizacion prima
de numeros naturales para calcular el m.c.d. de dos numeros.
En quinto grado se estudio el m.c.d. mediante el célculo de los
divisores de los dos numeros y luego encontrando el mayor
de los divisores comunes. Sin embargo, esta forma resulta
engorrosa con numeros grandes, por lo que aqui se aprendera
un proceso que resultara practico para los estudiantes.

Tenga en cuenta que, 1 es divisor de todos los numeros
naturales, asi que es el unico factor comun de todos ellos.

Seccion 2: Aplicacioén de factorizacién prima

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



@ Minimo comun multiplo (m.c.m.)

Contenido 2: Minimo comun multiplo (m.c.m.)
@roblema

a) Expresa a 8 y 12 como producto de factores primos. 8|2 121 2
b) Multiplica los factores primos comunes y no comunes de
4|2 6|2
8y12.
212 313
1 1
®olucién
a) 8=2X2x2 El m.c.m. es el menor
12=2x2x3 de los multiplos

b) Al efectuar el producto, se tiene comunes.

2X2X2%x3=24

El nimero 24 es elm.c.m. de 8 y 12. JL/ &

—~@onclusién N

Multiplos Multiplos

El m.c.m. de 2 numeros se calcula asi:
1. Factoriza cada numero en factores primos.
2. Multiplica los factores primos comunes y no comunes.
J
~— Ejemplo N
Calcula el m.c.m. usando la factorizacion prima:
a) 12y 30 b)8y9
12| 2 30| 2 8|2 913
6|2 15| 3 412 313
SHIES B | & 212 1
1 1 1
12=2x2x3 8=2x2x2
30=2%x3x%x5 9=3x3
Elm.c.m.de 12y 30 es Elm.c.m.de8y9es
2x3%x2x5=60. 2X2X2X3x3=72.
- J
L T 1T T =
Calcula el m.c.m. usando la factorizacién prima:
a)12y 15 b) 8y 20 c) 8y 16 d) 12y 35
3x2x2x5 2x2x2x5 2x2x2x%x2 2x2x3x5x%x7

m.c.m. es 60 m.c.m. es 40 m.c.m. es 16 m.c.m. es 420

[ELIE]
151

Secuencia didactica:

En esta clase, los estudiantes utilizaran la factorizacion prima
de numeros naturales para calcular el m.c.m. de dos numeros.
En quinto grado se estudio el m.c.m. mediante el calculo de los
multiplos de los dos numeros y luego encontrando el menor
de los multiplos comunes. Sin embargo, esta forma resulta
engorrosa con numeros grandes, por lo que aqui, al igual que
se hizo para el m.c.d., se aprendera un proceso que resultara
practico para los estudiantes.

Considere que cuando dos numeros no tienen factores primos
en comun, su minimo comun multiplo es el producto de ellos.

Seccion 2: Aplicacion de factorizacién prima

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
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Aprendizaje esperado:
Utiliza la factorizacion prima
para el calculo del m.c.m. de
dos numeros.

P: Exploralas factorizaciones

primas de 8 y 12.

* Escriba en la pizarra la
factorizaciéon prima de cada
nuamero. R: 8=2x2x 2

12=2x2x%x3

* Pida que las escriban en
su cuaderno y subrayen los
factores comunes. Revise vy
corrija si es necesario.

S: Exploraelm.c.m.de 8y 12.

* Indigue a los estudiantes
que hagan el calculo de los
factores primos comunes en
ambas descomposiciones y
los no comunes.
R:2x2x2x3=24

* Pida que comprueben su
respuesta en el LT.

* Pregunte, ¢Cual es el m.c.m.
o minimo comun multiplo
de8y 12?R: 24

C: Resume lo aprendido.
» Explique la conclusién del LT.

Ej: Aplica lo aprendido.
* Pida que lean el ejemplo.

Pregunte:

a) ¢Por qué el segundo 2 en
la factorizacion de 12 no
es unfactorcomun?R:No
aparece en la factorizacion
de 30.

b) ¢Con quién coincide el
m.c.m. de 8 y 9? R: Con el
producto de ellos.

E: Practica lo aprendido.

* Pida que usen la factorizacion
prima encontrada en los
ejercicios de la clase anterior
para calcular el m.c.m.

sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.
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No. 5/6

JECR LTI TR Practiquemos lo aprendido eeeeeeeeneeeeeeeaieeeeeeaanaaann, .
1. Copia la tabla en tu cuaderno y escribe los divisores de cada numero:
Numero Divisores

21 1,3,7, 21

22 1,2,11, 22

23 1,23

24 1,2,3,4,6,8,12, 24

25 1,5, 25

26 1,2,13, 26

27 1,3,9, 27

28 1,2,4,7,14, 28

29 1,29

30 1,2, 3,5,6,10, 15, 30

Clasifica los numeros anteriores en primos o compuestos.

Primos: 23, 29 Compuestos: 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30

2. Expresa como producto de factores primos: ;
a)18=2x3 x 3 b)25=5 x5 c)60=2Xx2Xx3 X5 :
d)80=2x2x2x2x5 e)100=2x2x5x%x5

3. Calcula el m.c.d. de:

. a)15y24 b)8y 16 c) 12y 25
:15=3 x 5 8=2x2x2 12=2%x2x3
§24=2x2x2x3 16=2%Xx2X%Xx2X%X2 25=5x5
:R: 3 R: 8 R: 1

. 4. Calcula el m.c.m. de:

a) 15y 24 b)8y 16 c) 12y 25
i3X5X2X2X2 2X2X2X2 2Xx2%x3%x5x%x5
§R:120 R: 16 R: 300

222 |
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Prueba de Unidad 13: Factorizacion prima (25 min) {

/10]

Fecha:

Nombre: Seccion:

1. Escribe los divisores de cada nimero:

Numero | Divisores Numero | Divisores

10 13

Clasifica los numeros dados en primos o compuestos.

2. Expresa como producto de factores primos:
a) 21 b) 36

3. Calcula el m.c.d. de:
a)12y 18 b)8y 24

4. Calcula el m.c.m. de:
a)12y 18 b)8y 24

Derechos reservados. Prohibida su venta y/o reproduccién con fines comerciales por cualquier medio,
sin previa autorizacion del Ministerio de Educacion (MINED), de la Republica de Nicaragua.



Anexos

e)1,74 +2,9 f)1,2+4,8
1,7,4 |219 1,2,0 0 | 4,8
-0 0,6 - 0 0,25
17 4 120
-174 - 96
0 240
- 240
0
2.a) 1,4,00 | 0,3
-1 2 4,6 6...
_4a 6>5
20 Redondeado: 4,7
- 18
2
b) 1,7,4 00 | 0,9
- 9 1,9 3 3...
g?l 3<5
370 Redondeado: 1,93
-27
30
-27
3

3.PO:3,84 ~1,6 R: 2,4 kg.

Unidad 4: Poliedros y
cuerpos que ruedan

1. Poliedros: A, C
Cuerpos que ruedan: B, D, E

(ha GM
K@ 75

2. Figura C Figura D
Numero de 1 1
bases
Forrg:sg(esl)a(s) Cuadrado Circulo
3.a=3cm b=5cm
4. PO: 3,14 x 8 R: 25,12 cm

Unidad 5: Area

(N GM
57 L

& Respuestas de Pruebas de Unidad
— Unidad 1: Multiplicacién de GM :
numeros decimales Bl 37
1.a) 2,1 b) 4,8
x 4.1 x 1,5
21 240
+8 4 +4 8
8,6 1 7,2 6
c) 3,14 d 0,05
X 3,2 X 9,6
628 30
+ 942 + 45
10,0 4 8 0,486
e)4x25x%x37=10x%x3,7
=37
f) (7,6 +2,4) x 0,8 =10 x 0,8
=8
2.a)P0O:3,4 x2,2 R: 7,48 libras.
b) PO:3,5x 1,62 R:5,67L.
Unidad 2: Poligonos y GM
simetria lineal 21 ey
1. a) 60° b) Triangulo equilatero.
c)3cm
2.C
3.a)AH b) 5 cm c) 83° d)4 cm
4.
//
/
Unidad 3: Divisién de GM
numeros decimales il 65
1.a) 39,0 [1,3 b) 0,9,0 [0,5
-39 30 - 5 1,8
00 4 0
-00 -40 ,
0 0 1. Area=(8+6) x4 +2=28 R:28 cm?
c) 4,8,0]3,2 d) 7,8,212,3 2. Area=8x6+2=24 R: 24 cm?
~32 1,5 -6 9 3,4 3. Area de paralelogramo = 21
160 92 ; ., _
-160 - 92 Area de triangulo =7
0 0 Area=21+7=28 R: 28 cm?

ri‘p'i'dmve

1la

ef

IOl

oncon fin
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Wl
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4. Area=3,14 x 4 x 4 = 50,24
R: 50,24 cm?

5 Area=4x4-3,14x2x2=3,44
R: 3,44 cm?

Unidad 6: Introduccioén a la

multiplicacién y division de [ oV

fracciones

1.a)2 b)g(o1l) c)%(o4—

5 2 2
3 2 3
d) = e) — fy—
)7 )15 )20
2.a)PO:6x2 R:gm2 (o4lm2)
4 2 2
b) PO:£+4 R:ikg.
6 24

Unidad 7: Multiplicacién de
79

fracciones
1.a)> b) >
20 21
02 ERSAPES
9 10 10 3
2.a)Area=£><£=i R: 2 me,
3 3 9 9
8
3.a)— b) 4
)5 )
4, POZEXE R:idL.
3 8 12
. . LT
Unidad 8: Volumen
1.a) V=10 x6 x 6 = 360 R: 360 cmé.
b)V=4x3x2=24 R: 24 m3.
c)V=4x4x4=64 R: 64 cm3.

d)V=15x8x5+8x4x5=760
(hay otras maneras)
R: 760 cm?.
2.4000 cmé.
4 L.

4. PO:10x6+4

Respuestas de Practiquemos lo Aprendido

Unidad 9: Division de GM
fracciones (N 167

9 9 2 2 2
1.a)— b)— ¢)— d)— e)—
)10 )14 )3 )15 )27

2.b)

3.08+0,2=4

4£_l=£(021)

4 2 2

5_po;g+i R:ikg (01lkg)
8 4 2 2

Unidad 10: Razén o1
3 5 2

1.a)— b) — C)—

)5 )3 )3

2. a)

3:5=9:15

3.a)1:6=5:[30] b)4:[3]=24:18

4.18:24=3:4

5.5:3=100:[ | R:60g.

Unidad 11: Proporcionalidad 1':{0 ?0“2

1.A=2

B=3
ng
3

2.a)PO: 7 x7 R: 49 km.

b) PO: 10 x 7 (hay otras maneras)
R: 70 km.

3.D

R: 15 g.

rect ados: r('rri‘p'i'd vente cion con fine 'COTTT(?TCia’rIESp rcu i r'rqreqro
F‘Iﬁ%m{;’ﬁaum‘o I'Ministeri (MINED), d Republica de ua; |
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Anexos

: : . Unidad 13: Factorizacion LT [
Unidad 12: Casos posibles 1';T7 ;31“2 prima 153 PYE;
1. A—T 6 maneras. 1. [NUmero| Divisores | |Numero| Divisores

10 [1,2,5,10 13 1,13
T-C Primo: 13 Compuesto: 10
A—C : 2.a)21=3x7
. b)36=2x2x3x3
2. A<M —C 6 maneras. )
C-M © 3.a)12=2x2x3
J M<é:g 18=2x3x3

A—M 2x3=6

C<M—A m.c.d. es 6

: b) 8=2x2x2
1 8resultados. 24=2x2x%x2x%x3
1<g

3. 1
< <] . 4.2)2x3x2x3

m.c.m. es 36

4, A V  V—N
R <V A<N 6 maneras. b)2x2x2x3
N m.c.m. es 24

5.
B B 6 combinaciones.
C&—N v < N
M M

pagina
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Respuestas de Pruebas de unidad

& Respuestas adicionales
1. Procesos de calculo de los Ejercicios
Unidad 1: Multiplicacion de niumeros decimales

Recordemos P. 28 (LT P. 2) Ejemplo 2, E

a) 3115 b) :1)"21 c) %g d) 1,7 e) 2,44 f) 0,23
X X X
— 53 —78 30 X 5 x 12 X 4
+46 +36 +45 8,5 488 0,92
483 408 480 +244
29,28

Recordemos P. 28 (LT P. 2) Ejemplo 3, E
a)(4+6)x12=10x12=120 b) (14-9)x6=5x6=30
S1C3 P. 31 (LT P. 5) E-1

c) (12 + 18) x 25 = 30 x 25 = 750

a) 24 b) 1,3 c) 1,6 d) 4,2 e) 2,6 f) 35
x 1,2 x 3,2 x 4,5 x 1,3 x 2,4 x 1,8
48 26 80 126 104 280
+24 +39 +6 4 +4 2 +52 +35
2,88 4,16 7,26 546 6,2 4 6,36
S1C4 P. 32 (LT P. 6) E-1
a) 1,23 b) 3,14 c) 0,08 d 256 e) 0,21 f) 0,14
X 1,2 X 2,6 X 4,1 X 2,5 X 2,3 X 3,5
246 1884 008 1280 063 070
+123 +628 +032 +512 +042 +042
1,476 8,164 0,328 6,460 0,483 0,498
S2C1P.34 (LTP.8)E
a) 2,1 b) 7,5 c) ,
x 3,2 x 3,6 x 1,5
42 450 75
+6 3 +225 +15
6,7 2 27,66 2,25
2. Procesos de calculo de los Ejercicios
Unidad 3: Division de nimeros decimales
Recordemos P. 56 (LT P. 22) E
a) 1,5 |3 b) 2,4 |6 c) 4,2 |7 d) 3,6 |2 e) 8,4 |4
-15 0,5 -24 0,4 -42 0,6 -2 1,8 -80 2,1
0 0 0 16 04
-16 - 4
0 0
f) 2,0|5 9) 9,0|2 h) 67,6|52 i) 88,221
-20 0,4 -80 4,5 -52 1,3 -84 4,2
0 10 156 4 2
-10 -156 - 42
0 0 0
S1C2 P. 58 (LT P. 24) E-1
a)27,6|23 b)37,5|15 c)54,6|42 d)71,4|17 e)50,7|39 fy 54,4 (16
-23 1,2 -30 2,5 -4 2 1,3 -6 8 4,2 -39 1,3 -4 8 3,4
46 75 126 34 117 6 4
- 46 - 75 -12 -3 -117 -64
0 0 0 0 0 0
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Anexos

S1C3 P. 59 (LT P. 25) E-1

a) 5,0,4 |1,2 b) 3,9,2|2,8
-4 8 4,2 -28 1,4 -17 1,3 -18 6,3
24 112 51 09
- 24 -112 - 51 - 9
0 0 0 0
S1C4 P. 60 (LT P. 26) E-1
a) 1,2,8 3,2 b) 3,4,4 |4,3 c) 2,3,00[9,2
- 0 0,4 - 0 0,8 0
128 344 230
-128 -344 -184
0 0 460
-460
0
S1C4 P. 60 (LT P. 26) E-2
a) 5,4,0 4,5 b) 3,9,0 | 1,5 ) 0,2,0 |0,5
-45 1,2 -30 2,6 0 0,4
90 90 20
- 90 - 90 -20
0 0 0
S2C1 P. 62 (LT P. 28) E-1
a) 2,510,7 b) 9,7 |[4,2
-21 3 -84 2
0,4 1,3
Comprobacioén: Comprobacioén:
3x0,7+04=25 2x42+1,3=97
d) 4,912,3 e) 36,116,8
-46 2 -340 5
0,3 2,1
Comprobacioén: Comprobacioén:
2%x23+0,3=4,9 5x%x6,8+2,1=236,1
S2C2 P. 63 (LT P. 29) E-1
a) 2,5,00 |1,,5 b) 1,4,00 |O,6
-15 1,6 6... -12 2,3 3.
100 6>5 20 3<5
- 90 R: 1,7 - 18 R: 2,3
100 20
- 90 -18
10 2
S2C2 P. 63 (LT P. 29) E-2
a) 2,3,100 |0,,9 b) 7,3,000 |4,,5
-18 2,56 6.. -45 1,62 2...
51 6>5 280 2<5
-45 R: 2,57 -270 R: 1,62
60 100
-54 -90
60 100
-54 - 90
6 10
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c) 2,2,1 |1,7 d) 1,8,9|O,3 e) 5,,4,6|3,9 f) 8,6,8 |0,4

-39 1,4 -8 21,7
156 06
-15 - 4
0 28
- 28
0
d) 4,6,50 |6,2
0 0,75
465
-434
31
- 31

c) 1,56 |3,1

-155 5

0,1
Comprobacioén:
5%x3,1+0,1=15,6

fy 51,2 8,9
5

51
-4 4 5
6,7
Comprobacioén:
5x89+6,7=512

-27 1,8 8 8...
240 8>5
-216 R: 1,89
240
-216
240
-216
24
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Desafios

& Desafios
Desafio 1 Area de regiones circulares

(roblema .

Calcula el area de la regién amarilla:

20 cm

®olucion

Si se toma el cuadrado de la derecha y se gira de la siguiente manera:
R o

=

____________________ i
Se observa que la parte amarilla es lo que falta en el cuadrado de la izquierda, cubriendo entre
las dos, un cuadrado:

o [ L= L]

Por tanto, el area amarilla corresponde a la de un cuadrado de lado 20 cm:
Area =20 x 20 = 400
Asi que, el area es 400 cm?.

B ErCiCIOS -+ -wmrmmrsrmr e
Encuentra el area coloreada en cada figura:
b) Area=3,14 x 20 x 20 + 2 =628
“Area=20 x 10=200 .228cm

'R: 200 cm?
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Anexos

Mas calculo de area sombreada

Calculemos el area sombreada en las siguientes figuras.

10 cm 10 cm

a) Observemos que

En el inciso a) de los ejercicios del contenido 6 se encontré que el area en cualquiera de
las figuras de la derecha es 21,5 cm?, por tanto el area sombreada es 2 x 21,5 =43 cm?,

b) Si al cuadrado de lado 10 cm se le quita la region sombreada del inciso a) se tiene

Se calcula entonces
10x 10 -43 =100 -43 =57

El area sombreada es 57 cm?.
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Desafios

Desafio 2 Operaciones combinadas con decimales y fracciones

(roblema s

Calculemos: 0,3 =+ % X3
3
a) Convirtiendo 0,3 en fraccion. b) Convirtiendo > en numero decimal.
Oolucion
3 : 3 _
a) Convierto 0,3 = — b) Convierto — = 1,5
10 2
3 3 3
03+—%x3=—=+—x3 =2 = -
> 10 0,3.2><3 03+15x%x3

3
2
] =02 x3
=%x§x3
5 1
1
5
3
5

X 3 Las dos respuestas
son |guales

—@onclusién N
Los célculos que contengan fracciones, decimales y naturales con multiplicaciones y
divisiones, se puede calcular convirtiendo todos los términos en decimales o en fracciones.
\ J
~— Ejemplo ~

Divide: 0,1 = % X 2

La fraccion no es
un numero decimal 01 = 2 % 2= 1.2 % 2

Voy a convertir la fraccion en .
exacto, en este caso 3 10 3

numero decimal, seria 2 - 3

se convierte el numero 1
200[3 decimal en fraccion. 1 3 z
-18 0,6 6... =— X=X
20 10 Z 1
- 18 3
2 =
10
. J
B OrCiCIOS -+ -rwsrrmrsrmrr s
2 5 1_1 1,141,311 5_5
Calcula: 56 3 9 2 4 5 2 43 24
1. Convirtiendo en fraccién: a) 0,4 x % +3 b) % X % +0,6
- o 3 4
2. Convirtiendo en decimal: a) = +0,5x%x2 b) 3 x = +0,4
0,6 -05%x2=24 3x08+04=6
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Anexos: Material didactico

Unidad 2: Poligonos y simetria lineal

Recordemos (LT P. 12), Ejercicio 3

S1C2 (LT P. 14), Solucién y Ejemplo
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Anexos: Material didactico

Unidad 2: Poligonos y simetria lineal

S1C1 (LT P. 13), Solucion

NGAETAN
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Anexos: Material didactico

Unidad 2: Poligonos y simetria lineal

S1C3 (LT P. 15), Solucién

N,
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Anexos: Material didactico

Unidad 2: Poligonos y simetria lineal

S2C4 (LT P. 19), Solucién

wo |’
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Anexos: Material didactico

Unidad 4: Poliedros y cuerpos que ruedan

S2C1 (LT P. 34), Solucion

- hE -
~
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Anexos: Material didactico

Unidad 4: Poliedros y cuerpos que ruedan

S2C1 (LT P. 34), Ejercicio 2

[l
|
[l
1
]
]
1
i
1
1
1
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Anexos: Material didactico

Unidad 4: Poliedros y cuerpos que ruedan

S2C2 (LT P. 35), Problema
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Unidad 5: Area

S2C4 P. 93 (LT P. 51), Actividad
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Anexos: Material didactico

Ano 2026

Unidad 11: Proporcionalidad

S2C2 (LT P. 132) Problema
Tiempo y nivel de agua

Y (cm)

10

0 1 2 3 4 5 X (min)

S2C2 (LT P. 133) Ejercicio 1

Y (cm) K Lado de un cuadrado y su perimetro

26

24

20

16

12

0 1 2 3 4 5 6 7 "X (cm)
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Aﬁo 2026 Anexos: Material didactico

Unidad 11: Proporcionalidad

S2C3 (LT P. 134) Problema
Tiempo y distancia

Y (km)
300
250
200
150
100
50
0 1 2 3 4 5 6 X(h)
S2C3 (LT P. 134) Ejercicio a) Practiquemos lo aprendido 5 a) (LT P. 139)
Y () Longitud y peso El numero de hojas y sus pesos
Y (9)
150 10
8
120
6
90 4
2
60 >
0 1 2 3 4 5 X (nimero de hojas)
30
0 1 2 3 4 5 X (m)
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Anexos: Material didactico

Ano 2027

Unidad 11: Proporcionalidad

S2C2 (LT P. 132) Problema
Tiempo y nivel de agua

Y (cm)

10

0 1 2 3 4 5 X (min)

S2C2 (LT P. 133) Ejercicio 1

Y (cm) K Lado de un cuadrado y su perimetro

26

24

20

16

12

0 1 2 3 4 5 6 7 "X (cm)
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Aﬁo 2027 Anexos: Material didactico

Unidad 11: Proporcionalidad

S2C3 (LT P. 134) Problema
Tiempo y distancia

Y (km)
300
250
200
150
100
50
0 1 2 3 4 5 6 X(h)
S2C3 (LT P. 134) Ejercicio a) Practiquemos lo aprendido 5 a) (LT P. 139)
Y () Longitud y peso El numero de hojas y sus pesos
Y (9)
150 10
8
120
6
90 4
2
60 >
0 1 2 3 4 5 X (nimero de hojas)
30
0 1 2 3 4 5 X (m)
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